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UvoD

Hodnoceni mim#adnych odtokovych situaci patmezi zakladni povinnosti vdech odbornych Givar
Ceského hydrometeorologického Ustavu, meéZipati i jeho komplexni pracovi§tv jednotlivych regionech.

Nejvétsi zajem viejnosti i odbornilk vzdy vzbuzuji situace, které nastavaji v osidléngzemich a
jsou ve svych tkledcich doprovazensasto i zn&anymi materialnimi Skodami. Na Useku hydrologie @niho
hospodé#stvi vibec se jednaipdevSim o extrémy tj. ztiay prebytek nebo nedostatek vody, jinaéeno
povodeéi nebo sucho. Zatimco sucho je zalezitost dlouhodo@stup, pibéh a doznivani povodnie wtSinou
otazka kratkéhatasového intervalu &kolika dri. | kdyZ v poslednich letech v oblasti zapadn{ach byly
nékolikrat dosazeny povambvé stavy, svou vySkou disledky vesris negestoupily ramec "normél.

Na konci roku 1993 resp. wedvanénim obdobi vSakifiroda grichystala pekvapeni, které #ho suij
ohlas jak v odbornych kruzich, tak veremosti a s#éovacich prosedcich. V tomto obdobi doSlo k
mimoradnému rozvodmi prakticky na vSech tocich. Rozbdign a piibéh povodr je obsahem fedkladané
zpravy. Krong textu, tabulek, map a grfafie prilozena i fotodokumentace nazeérmokreslujici situaci na

nékterychiekach a v okoli stanicHMU.



1. METEOROLOGICKA SITUACE

1.1 Phbeh patasi v redchozim obdobi

Zaplavam, které v prosinci postihly nejen jihozapiadblastCeské republiky ale i celou zapadni
Evropu, edchézela vyrazna zma atmosférické cirkulace. Zatimco v listopadevazovala v prostoru severni
Atlantik-Evropa meridionalni cirkulace fipkteré proudil teply a vihky oceansky vzduch dselgych zenipis-
nych Stek, zménila se v prosinci cirkulace na zonalni typ, tedgvtadajici zapadni prouadi. Frontalni systémy
spojené s jednotlivymi tlakovymi nizemi byly v Egoprovazeny intenzivnimi desti.

Snih se v horskych polohach objevil uz v poléviistopadu, kdy §i prechodu tlakové nize z Anglie
nad Karpaty napadlo nadbenech az 30 cm&mu. V tylu tlakové nize k ndm pak pronikl arkticlkgduch od
vychodu. V mim&adre chladné iteti listopadové dek&dse vytvdila souvisla séhova pokryvka i v nizkych
poloh&ch. S nastupem teplého zapadniho grduth z&atku prosince vSak snih nat$ing Uzemi roztal. DalSi
srédzky byly shové jen na horskychiébenech. festo i tam vlivem denniho chodu teplotylsn zp@atku
ubyvalo. K obratu doslo ve druhé dekalldy stedy tlakovych nizi postupovaly pgud severjsi drdhou a ve

vySSich polohach dochazelo k pozvolné kumulaghené pokryvky.

1.2 Vyvoj paasi [ povodni

Pod vlivem¥idici tlakové nize nad Skandinavii postoupily vilghu druhé prosincové dekéady &v
prizemni tlakové nizetps Dansko nad Balt. V jejich tylu k ndm od seveparfu dvakrat pronikl chladjsi
vzduch.Cetné srazky byly ve vy33ich polohactlsové, na nastti Sumavy navic orograficky zesilené. Ze 17.
na 18.12fidici tlakové centrum zeslablo a v zapadnim p&aigresla tepla fronta. Byla provazena jen slabSimi
srazkami na horach jeéSsrehovymi, teploty ovSem i v horskych polohach vystbumad nulu. Vyrazgjsi
obleva a dé&Sbyly predpovidany na néll 19.12. Podle gekavani spadlo 5-10 mm srazek, pouze v horském
terénu naprSelo 15-18 mm. Otepleni (na horach &°@a a vydatné srazkyfipesl frontalni systém spojeny s

hlubokou islandskou tlakovou nizi.

Pondili 20.12.

Studena #tev frontalniho systémuiesla v rannich hodinach. Zatimco v noci se teplotyizinach
pohybovaly kolem 10°C, za frontou se ochladilo kena jen slab nad nulou #stalo po cely den. Frontalni
rozhrani oddlujici chladny vzduch od teplého lezelo nad Slokens, Rakouskem, Bavorskem a pakrealo
dale ve form teplé fronty pes zapadni Evropu dofetiu tlakové niZze postupujici z Atlantiku nad Britaxe
vyssich hladinach ovSem zasahoval teply vzduchaaz Sumavu, coZ se zde projevilo teplotami kolem §°C
maximy 6-8°C ve vé&ernich hodinach, zatimco v KruSnych horach byle@kol4°C. Tento kontrast se projevil
zajimavym jevem: naikbenech Sumavy pr3elo, jinde v regionu byly sré&tkfové \&etrg nizkych poloh. Az s
priblizujici se teplou frontou Zalo k v&eru i v nizinach prset (pbeh teplotPrilohac. 1).

Regionalni pedpowdi se srazkami ve foréndest na Suma¥ nepditala. Podle kvantitativni

piedpowdi srazek se vSak dalgekavat thrny 15-30 mm.



Utery 21.12.

B&hem noci dochazelo nad nasim regionem k okluzit&éanviny postupujici dale k vychodu. Sumava
zistala v teplém sektoru s d&st, prselo i pod teplotni inverzi v nizindch¢aito pouze na iebenech Krusnych
hor. Ochlazeni na horach a odbourani teplotni zevginesla v rannich hodinach studena fronta. Za nliodos
protrhavani oblénosti a k pechodu k peh&kam, na horach shovym.

Z rannich hla3eni byly zj&y skuténé 24-hodinové Ghrny srazek 20-50 mm, kebenech Sumavy i
pres 80 mm. Po zhodnoceni situace a sestavedppwedi podasi byla prosednictvim Stabu CO poskytnuta
Okresnim povotiovym komisim vystrazna zprava. Obsaherlesd byla i fedpowd dalSich 10-20 mm srazek,
zpoaiatku olEasnych, véer a v noci trvalych, postupma \&tSiné tzemi uz séhovych. Ve&er teplota na horach
skute&né klesla pod nulu a v dalSich hodinach se od seégadu nasouvalo pasmo s trvalejSimihawvymi

srazkami.

Streda 22.12.

Srezilo na WtSing Gzemi. Do rana spadlo 5-10 mm srazek, na S#raaseverozapadregionu az 20
mm (10-15 cm nového &hu na horach). Snihigtaval lezet v pAsmu nad 700 m n.m., v nizSichhzab i
teplotach slab nad nulou se neudrZel a ihned roztal. Srazky pgoksy i bihem dne v souvislosti s dalSim

blizicim se frontalnim systémem.

DalSi vyvoj

Pri prechodu frontélniho systému se&rifo sréZzeni Ehem noci na 23.12. v nizSich polohach vtdés
24-hodinové uhrny srazek se pohybovalgyazi jen do 5 mm, eském lese a na Sungal0-15 mm. Bhem
dne srazky ustaly.

V dalSich dnech se nadietini Evropou prohloubila tlakova nize a frontalgstémy postupovaly
jizngjSi drahou. V regionu byly zaznamenany jerias#mé slabsi srazky, teploty se pohybovakvazig pod
bodem mrazu, pouze v odpolednich hodinach byloésteanl nulou. DalSi obleva s de§ymi srazkami 5-10

mm, na jihozapa#regionu zesilenymi na 10-15 mm, se dostavila aE231



2. REDCHOZi PODMINKY
2.1. Srhova pokryvka

Orient&ni prehled o vyvoji sshové pokryvky od poloviny listopadu do konce presipodava abulka
¢.1. Po oble¥ na za&éatku prosince dochazelo ve vySSich polohach k jejistupnému nastani khem druhé
dekady. Vyhodnoceni objemu zasoby vody véhsnbylo provedeno ke 13.12. Celkova zasoba pro giovo
Berounky byla vSak jen 34,8 mil.m3, cozZ odpovidaddni hodnat 4 mm. Podil jednotlivych vySkovych pasem
uvadiTabulkac.2.

S ohledem na vyvoj teplotPfiloha ¢.1) se sihova pokryvka v dalSich dnech zvySovala pouze v
nejvyssich horskych polohach. N#&ktadu Hojsovy Straze a Chuidva mizeme vPriloze ¢.2 pozorovat jeji
rozdilny vyvoj. Jiz 13.12. doSlo v polohach do 1080k vyraznému otepleni a taniébn. Novy snih padal
béhem 15., 16. prosince a zejména nasledujici dem@civna 18.12. Bhem 18. a 19.12. teploty &pvyrazré
stouply a snih véchto dnech v polohdch do 1000 m n.m. prakticky &lozbosSlo tak k uvoléni vétSiny
akumulované vody jeStpred kritickymi deSovymi srazkami Z tohototdvodu uz zasoba vody ve & pro
povodi Berounky nebyla gééana na rozdil od Krusnych hor, kde snih stal& jezel. PloSné rozlozeni &mové
pokryvky k 18.12.93 tj. k datu, kdy dosahla svéhaxima je patrné z mapové&ilhy ¢.3. Na &tSine azemi
regionu se jiz nevyskytovala, ékolikacentimetrova vrstva leZzela pouze severozapadd Plzg mezi
Slavkovskym lesem a Doupovskymi horamigBova pokryvka nad 10 cm byla vyhradma Sumay, v Ceském
lese a v Krudnych horach. Maxima byla ré@ma na Sgéaku (32 cm) a na Klinovci (45 cm). Na Suradezelo
v z6rg nad 1000 m n.m. cca 30 cm, nad 1200 m n.m. 5@6 em sihu (V. Javor 65 cm). Vodni hodnota

srghové pokryvky v horskych polohach Sumasiila na zaatku tani 30 - 50 mm.

2.2 Toky a nadrze

Na sledovanych vodnich tocich regionu se dne 1®dRybovaly piitoky na Grovni odpovidajici 20 -
120 denni vod (Tabulkac.3).

Az na vyjimku (Uslava) byly viechny toky nad svypmosincovymi normaly. Relatiennejvice vody
protékalo Stelou (295%N), také Berounka a Klabava byly nad d&spbkem N. Ritoky v ostatnichekach
(Unhlava, Radbuza, Mze, @ byly jen o 30-50%&t3i nez je jejich dlouhodoby famér. Podobna situace byla i
na vyznamnych vodnich dilech v povodi Berounksbulkac.4 obsahuje fehled hladin a objein které byly
hlaSeny ke dni 19.12.93 z jednotlivych nadrzi. Zenpatrné, Ze vSude bylygstoupeny Urovhpredepsané
disp&erskymi grafy. NejtsSi rozdil byl zaznamenan v Hracholuskach a Nyrgke, bylo navic 10,8 resp. 12,7
mil.m* vody.

Dle vySe uvedenych udajlze tici, Ze retetini kapacitafi¢ni sit (koryta toku) i schopnost velkych

nadrzi zadrzet&Si mnozstvi vody byly do ztiaé miry omezené.



3. ROZBOR RIiCIN POVODNE

3.1. Srazkové&innost 19. a 20.12.1993

Maximalni denni srdzky byly naffeny dne 20.12. Ty byly spales s Ghrny 19.12. hlavniff§inou
vzniku povodiové situace. Jejich ploSné rozlozeni ve fdiirolinii v celé oblasti P-PlzeukazujiPrilohy ¢.4 a
5, dalSi mapaRiiloha ¢.6) obsahuje pak celkovy Uhrn za zfié dva dny.

Dne 20.prosince naltily stanice, krori severnicasti regionu a okoli Sokolovagtginou 30 az 40 mm
srazek. Minimum bylo zaznamenano v Habaftav Sokolova (10,1 mm) a v Mladoticich (13,8 mm). V
Krusnych horach naprSelo maxim&Bs mm, ve Slavkovském lese 40 mm. Srazky bylyejpySsich horskych
polohach de®vé. Jizni polovina regionu dta srazky podstatnvyssi, ¥tSinou 40 az 60 mm. eském lese
bylo zaznamenano maximumCeské Kubici (66,4 mm), na Sumav Hojsow StraZi (81,7 mm) a na Sigiku
(80 mm). Srazky nagiené ve vybranych stanicich jsou sestavenyaoulkyc.5. Pro srovnani se v ni uvgdi
ahrny zji&né na nastii Sumavy v SRN, které byly v této oblasti pouzity gonstrukci izohyet.

O skuté&né mimaradnych srazkach dne 20.12. z hledig&mosti opakovani vypovideabulkac.6. Zde
na gikladu rékolika vybranych stanic je uvedena perioda opakbd&mniho Uhrnu v prosinci zj&ta pomoci
moment pfi pouziti rozaleni Gumbel | a dvouparametrického log. normaln¥igpocet v giipad rozdleni
Gumbel | byl proveden z prosincovych maxim za parsieh 30 let, vypéet pro log. normalni rozteni pak z
dennich prosincovych Uhinza poslednich 15 let. S ohledem naisghb vypdtu se teoretické periody
samozejme lisi. Pres rozdilnost zpracovani jéegmé, ze srazky 20.12. na Surdav v Ceském lese byly pro
mésic prosinec zcela extrémni. i pelmi opatrné interpretaci lzéci, Ze jejich dosazerti piekroteni odpovida
teoretické periodl 1x za 50 az 100 let.

Pokud jde o fedchazejici den 19.12. naprSelo n#Sw¢ Gzemi regionu pouze do 10 mm. Na
Rakovnicku nebyly zaznamenany zadné srazigiwse vyskytly v KruSnych horach a Slavkovskéne I az
15 mm). Stanice \Ceském lese zaznamenaly maxima 20 aZ 25 mm, na Swsak spadlo 20 az 40 mm
(Spitak 34,2 mm, Prasily 44,7 mm).

Pfi hodnoceni srazek za oba dny tj. 19. a 20.12idé& vZe pifibéh izohyet v podstatkopiruje orografii
jihozapadnicasti regionu. Btom Sumava & esky les zaznamenaly dvojnasobné mnozstvi srazeknag.
Krusné hory a Slavkovsky lesstytndsobné mnozstvi nez relativnejsusséasti této oblasti.

Absolutni minimum ve dnech 19.-20.12. bylo r&&emo v Habarto¥ (16,2 mm), absolutni maximum na
Spiaku (114,2 mm). Ve stanici Prasily v povodi hora@, dosahl kumulovany thrn dokonce 124,7 mm. Z
Prilohy ¢.6 je také patrny zray naiist gradientu srazek @eském lese a na Sundaed nadmiské vysky cca
700 m n.m.

3.2. MEsiéni thrny - prostorové vyhodnoceni

Variabilita prosincovych srazek v oblastigpbnosti P-Plaebyla zn&né. Maximalni thrn byl nagien

na stanici Sgiak (338,6 mm), minimalni Ghrn v Kruovicich (35, mjn Rozdilginil 303,5 mm, maximalni thrn

byl vice nez 10x vySSi nez minimalni.



Prostorovy rozbor #sicnich srazek byl proveden pomoci mapy izohftloha ¢.7). PloSné rozéleni
srazek bylo vyrazh modifikovano terénem. Vzhledem Kewvazujicimu frontadlnimu typu sradzek se orografie
hraninich horskych tbeti podilela na rozliSeni néirnych a zastrnych oblasti. V Plzgské panvi, Tachovské
brazd a na izemi mezi Chebem a K.Vary spadidinou 70 az 85 mm srazek. Relativieilis vysoké thrny
byly nangfeny téz ve Slavkovském lese a Doupovskych horafh- (840 mm, maximum M.L&zZavodarna
142,6 mm). V KruSnych horach spadlo 120 - 210 mmaximum 214,9 mm Abertamy).

Vzhledem k pevazujicimu sriru prechodu front od jihozapadu a zapadu vyskytly seimaixi srazky
na Sumay a vCeském lese. Zde naiily Ceska Kubice 236,8 mm a Lesna - Stara Knizeai H226,8 mm,
podle lokalnich gradieqtize predpokladat, Ze Ghrn v oblasterchova dosahl 240 az 250 mm.

Vibec nejetsi srazky byly zaznamenany na Sughav zavislosti na nadniské vySce a poloze mista
(nawtii - zawtii) se vyskytly ahrny v rozmezi 140- 400 mm. Absdlmaximum naréené na Uzemi patimu
pobaice Plzé (Spicak 338,6 mm) seijblizilo srazkam spadlym na n&vi Sumavy v Bavorsku. Uhrny zde byly
cca 0 100 mm vySSi nez srazky riemé v zawtri naceské strat Tuto skuténost dokumentuj@abulkac.?.

Z dostupnych hodnot ze &i€HMU (CR) a DWD (SRN) bylo absolutni maximum srazek v prcis
naméfeno na stanici Prasily (436,5 mm - oblast pidydCeské Budjovice).

Na mapovéPriloze ¢.8 jsou sestrojeny izolinie procent dosazeni resgknaeni dlouhodobého
meésicniho normalu. Jeiejmé, Ze na celém Uzemi p@ky se vyskytly nadnormalni srazky. Hodnoty 120 -
200% normalu byly zaznamenany v sevesasti regionu (mimo oblast KruSnych hor) a v Brde2d - 300%
normalu spadlo v SirSim okoli celé Rizké panve a v Krusnych horach. l1zolinie 3008ékpateni normalu
znamenajici skuteé mimoradre velké srazky vymezuji Uzendieského lesa a Sumavy. Maximalni hodnoty
(360%N) byly vypéteny u stanic Nyrsko a Lesnd, naopak vzhledem lokému prosincovému fmeéru
dosahly srazky v oblasti Zeleznorudska "pouze" 2300% normalu. Sumavské maximum bylo stanoveno pro

stanici PraSily a to 390%N.

3.2.1. Posouzeni periodicity

Pro stanoveni intervalu opakovanisfinich srdzek bylo pouzito teoretické rélehi Pearson lll,
vypoet proveden metodou moméntro zpracovani byla vzata data z pouze 30 re3pet§chiad. Jelikoz
rozpsti konfideréniho intervalu na Grovni 95% se s rostoucim N¢pdet) prudce zitSuje, roste nejistotatip
stanoveni "opakovani" hodnot N > 100. Periodiciasmcovych srdzek podle vybranych stanic byla an&na
izoliniemi v Priloze ¢.9. Srazky opakujici se v foméru 1x za 10 let byly nadéieny na celé severni polo¥in
regionu mimo nejvysSich poloh Krusnych hor, okdta@e n.Ol a dale na &sin¢ Gzemi okresu Rakovnik a v
Brdech. Hodnoty N > 100 vymezuji obld&ského lesa a Sumavy a také celou jihozapsstiPlzaské panve.
Osa prosincovych srazek s nejvyssi periodou opakquédbiha od Plznsmérem na jihozapad (Stod, Kd§na
dale se sifi na jihovychod (Nyrsko, Hojsova Straz, &, Prasily). V tomto vymezeném pasu spadly srazky,

které Ize ¢ekéavat v prosinci jen zcela vyjiraes (1x za 100 i vice let).



4. HYDROLOGICKA SITUACE

V nésledujicich odstavcich se uvadi popis péeed situace na tocich patich do fisobnosti pobéky
Plzei. Krong vlastnihog¢asového pibéhu jsou zpracovany Udaje o kulméméch piitocich, jejich teoretické

opakovani a vztahy maximalnich vodnich dtke stugiim povodiové aktivity v jednotlivych profilech.

4.1. Povodi Mze

Povodi mé celkovou plochu nad soutokem s Radbug@4,2 knf a v obdobi 19.-20.12 bylo zasaZeno
pramérnou @ic¢innou srdzkou cca 50 mm. Odezva v odtoku selagprojevovat zvySenim hladin uz dopoledne
20.prosince. Rychlé stoupani trvalo az do 22.1dy,\kéasnych rannich hodinach nastala na sledovanycthtoci
kulminace. Maximalni stavy byly zaznamenany v 0166. v Trpistech a v 05.00 hod. v&ilse. Tyto Gdaje na
vodaitech znamenalyipstoupeni limitu pro |. stugigpovodiové aktivity (PA) v Trpistech a lll. stupePA ve
Stribie.

Presto, Ze schopnost VD Hracholuskiijmout vétSi mnozstvi vody byla omezena, celkowitgk,
ktery dosahl 5-leté vody se retaifim &inkem nadrze podstatrsnizil. Odtok, ovliviiny manipulaci se zvySoval
az do 24.12. a maximalni hodnoty dosahierev 18.00 hod. - 56,0 hs*, coZ v profilu pod nadrzi odpovidalo
I.stupni PA a 1-leté vad Podrobnosti jsou patrnéPzilohy ¢.10, kterd obsahuje hydrogramy ze stanic fitoku
a odtoku z VD Hracholusky.

4.2. Povodi Radbuzy

Horni ¢ast povodi Radbuzy, které ma na rozdil od M#eopeny odtokovy rezim, bylo zasazeno
mimoradre velkou srazkovouwinnosti (60-100 mm). Rychlé zvySovani vodnich $taatalo v odpolednich
hodinach 20.12. a strmé stoupani trvalo do nadieitioj dne, kdy v centralni stanici 8kav nastala kulminace.
Maximélni vodni stav 313 cm byl zaznamenan 21.pmgsive 20.00 hod. na udrovni vysokdekraiujici
lll.stupei povodiové aktivity. Dle platné #rné Kivky odpovidal tento stav 138 %&', coZ podlecary
opakovani velkych vod znamenalo 25-30 letou vodu.

Povodiové vina z horni a dnic¢asti povodi velice rychle postupovala po toku ditioz v adolni niw
se transformovala. Maximum ve stanici Lhota u Eaoh ktera lezi 37 km nize po toku bylo dosazen@@iz6
hodinach. Jeiejmé, Ze bylo ziisobeno odtokem z rozsahlého mezipovodi, vrchol widiagici "Staikovu"
znamenal jen zpomaleni poklesu na sestughé kiydrogramu. Mkazem je skutaost, Ze hladina na votin
Lhota stoupala viedstihu ped gichodem "horni" viny, maximalni stav 341 cm byl dbsn v rannich hodinach
22.12. a odpovidal proku 94,1 m.s*, (lll. stupei PA - 5 leta voda).

Lhota u Dolan je v podstétzawrovou stanici celého povodi a sasré piitokovym objektem pro VD
Ceské udoli. To byloied gichodem povotiové viny vyprazdené a i kdyz ma jen malou objemovou kapacitu,
prispelo k dalSimu zploghi pritokového vrcholu. Vyhodnoceni zde bylo provedenazéldad bilance podle

két hladin v nadrzi, zadrzenych objémody a (daj o pritoku a odtoku. Maximalni stav na vado pod



piehradou byl dosaZen dne 22.12. v 09 hod. - 346 i¢rprfitoku 80,9 m.s* (lIl. stupei PA a 3-leta voda).

Pribéh povodiové viny na Radbuze je patrny na grafiék@lozec. 11

4.3. Povodi Uhlavy

V horni ¢asti povodi Uhlavy se nachazelo jedno z centenmin@i srazkové&innosti. Na Gzemi 80,0
km2 po profil vodniho dila Nyrsko spadlo za 2 dieg 410 mm srazek. Vzhledem k mnozstvi vody{dégi) a
horskému charakteru izemi nastala odtokova odeakdigky ihned. ProtoZze nad nadrzi Nyrsko nejsalisko-
zici zadné limnigrafické zaznamy, bylo nutndilpth péitoku do vodniho dila (objem, kulmi&ai pritok) pasitat
na zaklad rozdili hladin a zrdn objemu v nadrzi.

VD Nyrsko sehralo dleZitou roli v zachyceni podstatn&sti povodové viny ve svém volném
prostoru. Nadr splnila transforamd funkci a kulminani pritok piitokové viny (47 ms* — 20 leta voda) se na
odtoku z vodniho diladbec neprojevil. Do koryta odtoku podetradou nemuselo byt vypo&so vic nez je
neskodny pitok (1/2 Iv).

Vypocty priteklého mnozstvi do nadrze Nyrsko na zaklambaji o stoupani hladiny aftiky
zatopenych objeftn nedava #tsSinou spolehlivy vysledek. ivodem je nefesnost vztahu hladin v nadrzi -
odpovidajici objem, népsnost od#tani kot @i velké rozkolisanosti hladiny i mozné chybyase. Pesto je
mozno odvozeny iftokovy hydrogram povazovat za vyhovujici a poudditepro dalSi pdeby operativni
hydrologie i jinych zajemt

V profilu Klatovy nastal rychly vzestup hladiny vipéhu noci z 20.12. na 21.12., vrchol byl dosazen
dalsi den v poledne stav 288 cmitpk 66,1 m.s). Nasledny, zp&atku strmy sestup se 2nil na pozvolny,
PA zde trvala jestskoro @t dni.

Zcela netypicka, téut "horska" vina byla zaznamenana na dolnim toku \Ghtasp. v jejim z&rovém
profilu S&novice. Za zminku stoji i nezvykle kratksasovy odstup (13 hod.) odpovidajicich si vréhal
Klatovech a Stnovicich. Divodem byla tvorba povrchového odtoku v gond rozsahlém mezipovodi, které
bylo té7 zasaZeno silnou srazkovinnosti. Maximéalni stav na vod 329 cm, ktery odpovidal 118°ms*

a 8-leté vod, byl dosazen 22.12. v 01.00 hod. piinpci. Kontrolni vyp@et vrcholového pitoku byl také
proveden na zakl&dterénnich réfeni a povrchovych rychlosti zj@tych kEhem povodové situace.

Hydrogramy povotiovych vin v povodi Uhlavy jsou obsahé®ilohy ¢.12

4.4, Povodi Uhlavy a Klabavy

Jak je patrno z mapy izohyeR/{loha ¢.6), vyraznou srazkovodinnosti bylo zasazeno celé Gzemi
patici P-Plze, vyjimku netvdily ani povodi Uslavy a Klabavy

Na Uslaw v profilu Pradlo (horni tok) byl zaznamenan kulagini pritok 30,3 m.s® (4-letd voda),
odpovidajici stavigstoupil limit pro Ill. stup# PA tj. "ohrozeni".

V zawrovém profilu Koterov s plochou povodi 734 kmetal vzestup podokinjako ve stanici Pradlo,

povodiové viny ngly skoro "synchronni chod". Uslava, jako jeden Zaméki, mela svou vinu dvojvrcholovou



(odtok z mezipovodi), jeji max. bylo dosaZeno 22pPstavu na vodétu 217 cm a pitoku 67,0 m.s* (2 Iv).
Na hodnoceni Klabavy (stanice Novathse projevila probihajici rekonstrukce objektu.xiviaalni
zartieny stav byl proto a7 dod&te pieveden na fitok (22,0 m.s* - 1/2 Iv). Ten byl ovliviin nad profilem
lezicim zatopenym lomem Ejpovice, hydrogram odtoR¢D Klabava byl odvozen na zakkddaji hrazného.
Maximalni pitok pod gehradou byl stanoven na 52,0°st a zhruba odpovidal 3-leté wadPritokové

maximum se nepgtalo. Hydrogramy pro povodi Uslavy a Klabavy jsmazorgny v Prilozec.13.

4.5. Povodi Berounky

Povodiova vina na Berounce tj. pod soutokem Mze s Radbweostanici Bila Hora byla vyslednici
obou &chto toki (Priloha ¢.14). Maximalni stav byl zaznamenan v 09.00 hod. d2d 2, pfitok 215 ni.s*
odpovidal 2-leté vol Owieni vrcholového gitoku bylo provedeno na zakkagodrobného terénnihodieni ze
dne 3.1.1994 a rychlosti zj@tych kthem povoda. | pfestadu nepesnosti a subjektivniho posouzenisamni
sttedni rychlosti na zékl&d povrchové podle plovdk stanoveni spadu a drsnosti) vySla bilance celého
plzeiskéhoricniho "uzlu" vcelku s uspokojivymi vysledky.

Pokud se jedna o povodi od profilu Bila Hora poéedwou stanici Beroun, jeiphled obsazeno v
Priloze ¢.15. Hydrogram Beroun vcelku sledujeipskovou ¢aru z Bilé Hory. Maximum v Berognbylo
dosazeno 22.12. mezi 21-23 hod.(390sth 2-let4 voda).

Co se tge vyznamnych fitoka Uslavy a Klabavy, byly popsany wezichozim odstavci.

Povodiova vina se vyskytla i nai®le, kde v profilu Plasy stav 159 cmfwk 43,0 m.s*) odpovidal
jen |. stupni PA.

Pokud jde o postup viny korytem Berounky, ukazapze plati jiz skolikrat owieny ¢asovy interval

13 hod. pro odstup kulminaci na Biléitda v Berou#

4.6. Ostatni toky

Ze zbyvajicich tok, lezicich v oblasti zapadeského regionu, jsou uvedeny @vddu komplexnosti i
Udaje, tykajici se povodi horni @ které na useku hydroprognézy je sledovano @ahoUsti n.Labem.

V tomto povodi ve stejném obdobi tj. 19.-26.12.lgdbm k relativéy nizkym srazkovym dhim (2
denni ahrn 20-40 mm) nedoSlo k miradnému zvySeni ptoki. Nadrz Skalkaizjmeé zachytila podstatnotast
viny ze sousednihodvhecka a takéiftoky z KruSnych Hor (sthové srazky) byly relativhmalé.

Maximalni stav z&rové stanice Karlovy Vary 214 cm supskem 182 ms® a 1-letou vodou
piestoupil pouze I. stupePA tj."bcklost". Graficky zaznam fibéhu pritokovych vin z povodi Ofe je vPriloze
¢.16, z niz je patrné jak se levostranné i pravostraniitéky podilely na tvor® a tvaru hydrogramu zésového
profilu Karlovy Vary.

Ve stejnych prosincovych dnech doslo k mifmné povodni i v nejjizfjSi ¢asti regionu (Otava).

Hodnoceni zde provedla palia Ceské Budjovice.



4.7. Celkovy pehled a odtokové vyhodnoceni

Celkovy pgehled o povotlové situaci je zpracovan habulced.8, v niz pro toky, kde se vyskytly
povodiové viny jsou uvedeny nasledujici Udaje:

- nazev vodorrné stanice

- tok a plocha povodi

- den a hodina kulminace

- maximalni stav a odpovidajicitpok

- teoretické opakovani (N-letost)

- stavy povodové aktivity, stupé a doba jejich trvani

Pro doplgni se vTabulcec.9 uvadi ovliviéni povodiové situace vodnimi dily. V ni jsou vygtany
rozdily hladin v nadrzich od Zatku vzestupu do jejich maxima a tomu odpovidajédrzené objemy. Celkova
povodiova akumulacesinila skoro 20 mil.m, podstatnoucast 12,7 mil.m zachytila nadrz Hracholusky.
Zanedbatelny nebyl ani podil VOeské udoli, kteréipd gichodem povodabylo téngi prazdné.

Vyrazna odtokova nadnormalita prosince 1993 je dudatovana Wabulcec.10, v niz jsou porovnany
skut&né nesiéni praitoky s dlouhodobymi normaly pro vybranych 12 stadimi je vict, Ze na vSech tocich
regionu byly zn&né piekonany prosincové normaly.

Dle prehledu ZTabulky¢.10 je vidt, Ze nejvazisi situace byla v povodich horni Uhlavy a Radbuzy,
kde byla zaznamenana i nejvyssi N-letost kuldnineh pfitoki. Pri konfrontaci odtoku s ploSnym rozlozZzenim
srdzek se neobjevily Zzadné rozpory meiitipou a nasledkem. Objemy povan/ych vin nebyly uovany,

odtokové koeficienty, s ohledem na obiatanovitelny pispivek z tani séhu, se nepdtaly.
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5. CINNOST POB@'KY A SPOLUPRACE S ORGANY POVONOVE SLUZBY

Prvnim signalem o blizici se powmé situaci byly vydatné srazky 20.12., na horaekalé, v
nizinach dés se sshem. O moZnosti vzniku povodrbyl proto bezprogedre vyrozunen disp€ink podniku
Povodi Vitavy - zavod Berounka PizeDruhym signalem byla hlaSeniijata nasledujici den ze stani sit jak
vodon®rné, tak i sradzkokrné. Dne 21.12. rano bylyedany na dispgnk aktuélni stavy a fitoky z hlasnych
stanic, doslé srazkové uhrny a regionaleidpo¥d potasi.

Kolem 9.00 hod. byly odeslany stejné Udaje i nd && s tim, Ze zajisti distribuci této zpravy na
Okresni povotlové komise. Na vzniklou situaci reagovaly okresatkily a Plza-jih. Ve 14.30 hod. byla na
Stdb CO pedana ujesiujici zprava (pes dps), véer bylo navazanoifmé spojeni jak s CO, tak skterymi
OPK.

Na pracovisti byla zaji8ha v&erni sluzba proigvzeti aktualnich hlaSeni, zhodnoceni situacedgmi
stavu i piitoku na disp&nk a odd. hydrologickych iedpowdi CHMU Praha. Povoitbvou sluzbu zajifval
disp&ink Povodi, se kterym i v pbéhu noci bylo mozno navézat kontakt.

Stejnacinnost na pracovisti pokéavala i nasledujici den tj. 22.12., kdy jiz &Siny stanic byly hlaSeny
kulminace; véerni sluzba byla zabezfmna. Po oba dva dny (21. a 22.12.) byly provedergnni piizkumy s
hydrometrickymi ngienimi a pdizenim fotodokumentace.

Dne 23.12. byla jiz na vSech tocich potvrzena gestiendence, proto prodlouzena sluzba uz nebyla

nutna. Zjis&né vodni stavy aifzniva predpowd’ pacasi nevzbuzovaly jiz obavy z dalSiho vzestupu.

5.1. Hydrologické pedpowdi

Kromé pravidelnych pedpodi stavi a pfitoka, které se Ix derinvydavaji pro profil Beroun, byla
zavedena jejichtastjsi frekvence. Prakticky po kazdém ziskanitebhych podkladl byl predpovidan a
upiesiovan vyvoj v Berou& Kronmg toho byly vydany obdobné prognézy i pro profil 8i#Hora. Skuténé
pratoky a jejich pedpovidané hodnoty jsou patrné z grafickipghoh ¢.14 a 15.

Pokud jde o vzestupnoutev hydrogramu v Berownbyly rozdily gredpovidanych fitokd zpisobeny
predevSim nefesnym odhademifsistku z nekontrolovaného mezipovodi, z jehde@vaznéiasti odtée srazka
v podolg ptimého odtoku v dabpredstihu pedpowdi. Vzhledem k jiz o¥tené postupové déhl3 hod. mezi
Bilou Horou a Berounem bylaesré predpovzena kulminace v Berown jak ¢as, tak i plitok.

Na sestupné&tvi "Berouna” je vigt uz pongrné dobrou shoduiigdpowdi a skuténého piitoku. Tyto
piedpovdi byly pasitany ze vSech pigbnych podkladl

V prabéhu povode byly téz zkouSeny fedpowdi dle zpracovanych metodik srazko-odtokovych
vztahi. Vypoéty podle odvozenych rovnic byly pouzivany jen ptastni potebu a prognézy na nich zalozené

se mimoCHMU nevydavaly.
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5.2. Celkové hodnoceni, zkuSenosti

V prabéhu povod® byl navazan velice Uzky kontakt mezi poskou a dispéinkem podniku Povodi.
Tato spoluprace umoznila operativiidit manipulace na vodnich dilech a Udaje o singteh nebo planovanych
odtocich z nadrzi poméhaly pakiegiovat hydrologické fedpowdi. Lze konstatovat, Ze ze strany ptky
CHMU PIzei byla povodiova situace zvladnuta. Jako problém se ukazaloip@oiznérnych Kivek, které v
fads profila neodpovidaly zenénym hydraulickym poréraim a &tSinou nadhodnocovaly ok ve srovnani s
dodateénym bilartnim vyhodnocenim. Hlavni problém se ukézal na miaBerounce v profilu Bila Hora, ktery
byl ovlivnén jak zgtnym vzdutim Uslavy tak ohrazovanimiodniho inundaniho prostoru pod stanici.
Potvrdila se také nutnost vybudovani hydrometritdkgovky, ktera zde umoZni providpiima nefeni za
povodiovych staw.

Celkem bylo pracovniky poldky odslouzeno 9 1/4 hod. v odpolednich &eraich hodinach. Bylo
vydano 11 pedpowdi vodnich staly a piitokd pro profil Bila Hora a Beroun #&da dalSich informaci pro Stab
CO a sdlovaci prostedky. O vyvoji odtokové situace bylo také operativinformovano centralni odd.
hydroprogn6zyCHMU Praha.

Pokud se jedna o Okresni povio#é komise, nebyla spoluprace s nimi nargoté Urovni. Teprve po
probshlé povodni dne 14.1.1994 bylo svolano koordiiajednani tajemnik OPK, kde byli informovani o
vzniku a sloZzeni povamvé komise uceleného povodi Berounky a o platny@vrich pedpisech na Useku
ochrany ped povodgmi. Byli téZ upozorani na nutnost aktualizace jednotlivych stigovodiové aktivity z
hlediska zkuSenosti a vztahu k ohrozenym olijektDale bylo poukazano na pelbu orientace povadvych
plan do oblasti prevence &grlani pedepsanych zprav.

Jelikoz hem povods nedoSla ani jedind zprava hlasné sluzby Obecnfelile nezbytné, aby
okresni povotiové organy doplnily nebo upravily povtalé voddty v obcich. Soéasre by bylo teba, aby tato

hlasna povinnost v pbéhu povod# byla dodrzovana tak, jak jégrdepsano v platném viadnimiizzni.

5.3. Povodové Skody

Velké srdzky a rozvodmé feky v zapad&eském regionu Zsobily zn&né Skody na majetku.

Podkladem pro jejich orientai soupis a wisleni byly materialy ziskané od jednotlivych Okies dadi.

OU Rokycany Skody na tocich SMS cca 265 (000
OU Tachov Skody na tocich SMS 900 000

Z ostatnich povatbvych $kod do$lo k vyplavediOV Plana zatopenim nedok@mé kanalizace, Skoda
byla vypdadana mezi dodavatelem stavby a provozovatel®dV. V obci Milikov doSlo k ¢asténému

poskozeni obecni kanalizace a zatopeni sikdepospodékych objeki - skody MU Stibro nevyislil.
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OU Domazlice na tocich a objektech SMS 1947 000
na obecnim majetku (zatopené
sklepy, studanky, pozemky aj) 210 000
OU Plza-sever Skody nebyly hlaseny stafost
ani pojifovre
OU Klatovy $kody na majetku obci 29 070
Skody na majetku atani (vnitini
vybaveni, zahrady aj) 7780
Skody na objektech SMS 260 000

Jelikoz ne vSechny obecni a okresfasidy hlasily Skody, celkov&astka budeiejm podstati vyssi.
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6. ZAVER

Obsahem fedlozené zpravy je rozbor povam/é situace, kterd nastala v oblasisgbnosti pobéky
Plzei ve dnech 21. a 22.12.1993. Jeficmou byla extrémni srazkowvé&innost v celém regionu. Na tvarb
pritokovych vin se podilelo i tani &hové pokryvky ve vySSich polohach. Na vSech todehvytvdily
povodiové viny vesms se strmou stoupajiciétvi, odtokova odezva byla pa@mé rychl4, maxima byla
dosazena v rozpi jednoho dne.

Hydrologicky nejetSi extrém byl zaznamenan ve stanici niStav, kde protékalo i kulminaci
mnozstvi odpovidajici ptoku s teoretickym opakovanim 1x za 25-30 let gifitaku do nadrze Nyrsko 20ti leta
voda.

Stav ohroZeni Ill.stugePA byl prestoupen na Mzi, Radbuze, UhtawWslaw a Berounce. Nejnizsi
stupdi PA (I. stupé - bdlost) byl na Stele a Ohi.

Cinnost pobeéky sefidila provozninradem, informovanost dispieku Povodi Vitavy i dalSich zajertic

byla dostat&na.
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10.

Seznam tabulek

Pribeh vySky sihové pokryvky na vybranych horskych stanicich
Objem vody ve sthové pokryvce v povodi Berounky ke dni 13.12.1993
Predchozi podminky - stav na tocich 19.12.93

Predchozi podminky - stav v nadrzich 19.12.93

Pri¢inné srazky - denni a dvoudenni thrny (19.-20.12.)

Cetnost vyskytu nattenych dennich maxim (20.12.) vybrané stanice
Porovnani résiénich Ghrrii srazek na Sumav

Celkovy grehled o povotiové situaci

Tabulka nadrzi

Porovnani skutenych nEsi¢nich piitoka s dlouhodobymi normaly



Tabulkac.1

Prtibeh vySky sihové pokryvky na vybranych horskych stanicich

)

Slavkovsky aCesky les Sumava Krudné hory
Datum M.Laze Primda Z.Ruda H.Straz Stk Churéov Bublava Abertamy Klinovec Fichtelber
700 m 745 m 820 m 867 m 947 m 1122 m 711 m 892 m 244 1214 m
29.11. 14 9 15 16 20 23 13 19 35 45
2.12. 8 4 14 15 19 18 12 17 35 45
6.12. 0 0 nes nes 7 3 0 5 25 30
9.12. 0 0 5 nes 5 3 0 7 20 25
13.12. 0 9 15 15 20 12 10 18 30 40
16.12. 3 12 20 5 43 28 0 14 35 45
23.12. 17 7 20 13 26 24 4 28 66 65
27.12. 17 9 19 21 30 30 25 36 75 72
30.12. 12 4 21 14 32 30 22 33 15 75

nes - nesouvisla shova pokryvka



Tabulkac.2

Tabulkac.5

Objem vody ve sthové pokryvce v povodi Berounky ke dni 13.12.

pasmo vodni hodnota objem vody
(mn.m.) (mm) (mil. m%)
do 400 - -
400- 600 3.3 19,3
600- 800 10,6 12,4
800-1000 20,7 2,1
nad 1000 34,6 1,0

Pricinné srazky - denni a dvoudenni thrny 19. - 209231

srazky v mm
Stanice 19.12. 20.12. | 19.-20.12
Klatovy 6,1 49,1 55,2
Nyrsko 10,6 55,2 65,8
Hojs. Straz 29,2 81,7 110,9
Spicak 34,2 80,0 114,2
Zel. Ruda 31,7 75,6 107,3
Cachrov 7,6 58,6 61,2
Prasily 44,7 80,0 124,7
Srni 28,8 60,6 89,4
Modrava 19,4 52,7 72,1
B.Eisenstein - 81,5 -
Brennes - 75,1 -
Waldhauser - 78,4 -
Zwieslerwaldhaus - 101,0 -




Tabulkac.3 Pfedchozi podminky - stav na tocich 19.12.1993

Stani situace "
pratok cetnost
m’.st m-den.voda

Stibro 9,69 60 6,74 144
Mze
Trpisty 2,15 60 1,29 167
Utersky p.
Staikov
Radbuza 5,77 60 3,87 149
Lhota
Radbuza 8,41 60 6,60 127
Klatovy 4,58 90 3.48 132
Uhlava
Stenovice 8.30 60 552 150
Uhlava
Bila Hora 41,4 30 19,9 208
Berounka
S"tero" 2.94 120 3,03 97

stava
Nova Hu 3,61 60 1,75 206
Klabava
Plasy
Stela 8,92 20 3,02 295
BerounBerounka 47,9 90 35,5 135
Karlovy Vary
Ohve 43,9 60 31,1 141




Tabulkac.4 Pfedchozi podminky - stav v nadrzich 19.12.93

skut hladina obiem k hladina dalsi
Vodni dilo S piedeps. ) zasob. ret.
hladina : disp. . -
Tok disp.gr. L3 objemu objem
m n.m. mil.m T
m n.m. m n.m. mil.m
Lucina 531,79 | 52875 | -1.664| 53325  +1,00
Mze
,\HﬂrzaeCho'”Sky 351,84 347,93 -10,83 354,50 +8,05
Nyrsko 521,03 507,46 -12,65 521,55 +0,70
Uhlava
Ceske tdoli 311,38 | 311,00 0,22 | 314,00 +2,34
Radbuza
Zlutice 504,77 497,54 575 507,95 +3.90
Stela

Poznamky:
1. c¢tvrty sloupec tabulky vykazuje zaporné objemymhozstvi vody, o které &o byt v nadrzich mén
(dle disp. grafu)

2. posledni sloupec udava objemy, které zbyvaji pten@ v zasobnich prostorech



Tabulkac.6

Tabulkac.7

Cetnost vyskytu nagtenych dennich maxim (20.12.1993) - vybrané stanice

perioda opak. (1x za N let
Stanice denni max|

Gumbel I(N) | log-norm.(N)
Spicak 80,0 100 50
Cachrov 58,6 500 150
Nemanice 53,6 50 30
Tii Sekery 27,2 25 20
Nejdek 35,0 25 10

Tabulkac.9

Porovnani msiénich Ghrri srazek na Sumav
Stanice (nastii) Uhrn (mm) Stanice (z&tr) Uhrn (mm)
B.Eisenstein 370 Hojsova Straz 285
Brennes 376 Nyrsko 158
Waldhauser 350 Srni 258
Zwieselwaldhaus 391 Hartmanice 182
Modrava 261
Stanice (beben. partie) Uhrn (mm)
Spicak 339
Prasily 436
Tabulka nadrzi
Vodni kéta hladiny rozd.il zvy_§eni
dilo - hladin objem
pred povod. max. vm vm
Lucina 531,83 533,10 1,27 863 993
Hracholusky 351,84 355,47 3,63 12672400
Ceské udoli 311,38 313,82 2,44 2 145 400
Nyrsko 521,14 522,69 1,55 2121714
Zutice 504,68 506,10 1,42 1640000




Tabulkac. 8

Celkovy gehled o povotiové situaci

Kulminace
Plocha Trvani
Stanice Tok povodi Stuper PA hod
km? .| stav | pritok |opakov
den hoding 3 1
cm m°.s IXN let
bclost | 156
Stiibro Mze 1144,8 22.12. 05 224 102, 41 pohotovost Il 80
ohroZeni Il 7
Trpisty Utersky 206,9 | 2212.| 03| 110 17,8 2 dast | 23
potok
VD Hracholusky Mze 1609,6 24.12, 19 223 56,0 1 &ldst | 64
bdklost | 98
Stankov Radbuza 699,9 21.12. 20 313 138,1 Ppohotovost Ilf 77
ohroZeni Il 39
bclost | 85
Lhota u Dolsan Radbuza 11749 22.12. 02 341 94{1 Hohotovost Il 36
ohroZeni lll 22
5 ) bklost | 185
Ceské Udoli Radbuza 12634 22.1P. 09 346 80,9 Pohotovost Il| 114
ohroZeni lll 56
VD Nyrsko - gitok 1) | Uhlava 80,91 21.12 05 - 47,2 20 - -
VD Nyrsko - odtok Uhlava 81,12 22.12. 06 74 756 21 - -
) bclost | 129
Klatovy Uhlava 338,8 21.12, 12 288 66,1 18 pohotovost Il 108
ohroZeni lll 41
5 ) bdklost | 85
Sténovice Uhlava 897,3 22.12 01 329 118,0 8pohotovost Il 32
ohroZeni lll 4
Bila Hora Berounka 4015,6| 2212, 09 474 2150 celost | 198
pohotovost Il 106
) bclost | 44
Pradlo Uslava 140,03 21,12 13 225 30,3 4dpohotovost Il 33
ohroZeni Il 22
) bdklost | 56
Koterov Uslava 734,3 22.12 02 217 67, Ppohotovost Il 43
ohroZeni lll 22
Nova Hu 2) Klabava 358,8 | 21.12 08  19d 220  1fpPXlost! 26
pohotovost Il 22
Plasy Stela 775,5 22.12 12 159 43,0 2 chobt| 55
Beroun Berounka 8283.8| 2212 2193 3dL 3900 celost | 98
pohotovost Il 41

1) Pritok do nadrze Nyrsko byl vygéan dle hladin &ar objent.
2) Stanice byla v rekonstrukci.




Tabulkac.10  Porovnani skutaych nmésiénich piatoka s dlouhodobymi normaly

pros. 93
Stanice tok pram.mgs. dlouhod,oby %

pratok normél

m3.s*

Stiibro Mze 16,2 6,74 240
Trpisty Utersky p. 3,46 1,30 266
Hracholusky Mze 18,7 10,9 172
Staikov Radbuza 115 3,87 297
Lhota Radbuza 14,2 5,36 265
Klatovy Uhlava 10,7 3,48 307
Stnovice Uhlava 13,3 5,52 241
Bila Hora Berounka 49,3 19,9 248
Koterov Uslava 7,28 3,03 240
Nova HW Klabava 4,10 1,75 243
Plasy Stela 9,32 3,02 309
Beroun Berounka 84,2 35,5 237




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Seznam Filoh

Prabeh teplot v terminech 7, 14 a 21 hod(SE

Pribéh primérnych dennich teplot a vySka&mvé pokryvky

VySka srhové pokryvky k datu 18.12.1993 (oblast P-RB)zeorni Otava)
Denni thrny srazek 19.12.1993

Denni thrny srazek 20.12.1993

Uhrny srazek za obdobi 19.-20.12.1993

Izohyety ngsi¢nich Uhrri - prosinec 1993

Izolinie pirekraieni normail (%) mesiénich Uhrri prosinec 1993
Periodicita ndsi¢nich Ghrrii (N-letost)

Hydrogramy povodovych vin - povodi Mze (19.-29.12.1993)
Hydrogramy povodovych vin - povodi Radbuzy

Hydrogramy povotovych vin - povodi Uhlavy

Hydrogramy povotiovych vin - povodi Uslavy a Klabavy
Hydrogramy povotovych vin - povodi Berounky profil Bila Hora
Hydrogramy povotovych vin - povodi Berounky - mezipovodi Bila Her&eroun

Hydrogramy povotovych vin - povodi Ofe



