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1. METEOROLOGICKA SITUACE

Zasadnim faktorem zptisobujicim povodné byla meteorologicka situace v obdobi od
19.7. do 22.7. 2011. V ptedchazejicim obdobi do 18.7. proudil po pfedni stran¢ brazdy nad
zapadni Evropou nad uzemi Ceské Republiky teplej§i vzduch od jihozapadu, a srazky se
vyskytovaly jen ojedin€le s vyjimkou 13.7. az 14.7 a 17.7, kdy pfechazely ptfes nase uzemi
studené fronty sprimérnymi dennimi thrny 4 az 9 mm. Dne 20.7. se nad Alpami
prohlubovala tlakova nize, kterd postupovala pies nase uzemi k severovychodu a po jeji zadni
strang k nam proudil chladny a vlhky vzduch. Ridicim tlakovym utvarem tak byla tlakova
nize se stiedem nad severovychodnim Polskem, kterd zasahovala ve vysSich vrstvach
atmosféry svym stiedem nad stiedni Evropu. Béhem tohoto obdobi se vyskytly vytrvalé
srazky na celém tizemi CR, mnohde i velmi vydatné. Tlakova niZe se v pribéhu patku 22.7. a
soboty 23.7. zvolna ptfesouvala pfes Baltské mote nad jizni Skandinavii. V pfizemni hladiné

v

se do stfedni Evropy od zapadu rozsitil v noci na sobotu 23.7. nevyrazny vybézek vyssiho

tlaku vzduchu a srazkova ¢innost ustala.
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akove pole nad sttedni Evropou zplsobujici vytrvalé srazky v obdob1 od 19.7. do

22.7.2011

19.7. byly denni srazkové thrny ve sledovaném uzemi do 10 mm, jen ojedinéle
ptresahly 15 mm (VD Mlynice 22 mm, VD Fojtka 16 mm a Liberec 17 mm). Nasledujici den
nastal od polednich hodin vytrvaly dést, ktery dosahoval nejvétSich intenzit kolem 22.
hodiny. Nejvyssi denni uhrny pro 20.7. vykazovaly srazkoméry na vrcholovych partiich
Jizersky hor a to i pfes 100 mm (Smédavska hora 116 mm, Knajpa 118 mm, Cernd Sméda
110 mm). Vytrvaly dést’ pokracoval i dalsi den 21.7. a primérnd intenzita desté v pramenné
oblasti Smédé byla vice jak 4,5 mm/ hod. Zde byly taky zaznamenany nejvyssi denni Uhrny
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(U Jetabu 147 mm, Cerna Sméda 137,2 mm) a déle také v povodi Jizerky a Cerné Desné
(Jizerska cesta 133 mm, Kasarenskd 139 mm). Pomérné vysoké intenzita desSté trvala i do
nasledujiciho dne a posledni srazky spadly na sledovana povodi ve vecernich hodinach. Suma
srazek pro 22.7. se ve vysSich polohach pohybovala okolo 30 mm a v nizsich partiich Cinila v
praméru 15 mm.
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obr. 2. Celkovy thrn srazek v Jizerskych horach v obdobi od 19.7. do 22.7. 2011

2. HYDROLOGICKA SITUACE

Vzhledem k nasledkiim ni¢ivé povodné v srpnu 2010, pii které byla vazné poskozena
pozorovaci sit CHMU, je vyhodnoceni povodiiovych vin na dolnich usecich toki znatné
komplikované. LG stanice Frydlant neni po lofiskych povodnich jesté zprovoznéna a na
stanicich Bily Potok, Pfedlance a Frydlant - Rasnice probihd zpfesiiovani mérné kiivky
pratokti po nutnych opravach. Zpiesnovani mérné kiivky prutokli na stanicich v povodi
Smédé bylo provadéno pracovniky OHV Jablonec pravé béhem povodnovych stavi.
Charakteristika prabéhu povodinové viny je tak zalozena ptedevs§im na vodnich stavech
jednotlivych stanic a pfifazeni kulminacnich pratokd bude aktualizovano po zptesnéni
mérnych kiivek.

2.1. Povodi Smédé

Pramenna oblast feky Sméda patii v rdmeci jizerskohorskych experimentalnich povodi
k tém s nejrychlejs$i odezvou na pii¢inné srazky. Je to dano predevsim vysokou sklonitosti
svahl, Cetnymi granitovymi skalnimi vychozy a mélkym pldnim profilem. Tyto faktory
zpusobily také masivni sesuvy na svazich Smédavské hory pii povodni v roce 2010.
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obr. 3. Pribéh povodné na LG Bila Sm

JiZ na vySe poloZzeném povodi Bilé Smédé jsou patrné dvé kulminacni vlny, kterym
pfedchazely srazky s intenzitou pies 15 mm/ hod. Odezva pritokdl na vyznamné hodinové
uhrny se po prvni viné zkratila ze 4 hodin na necelou hodinu, coz dosvédcuje znac¢nou
nasycenost povodi. Po dosazeni kulminac¢niho pratoku 12,5 m3/s 21.7. v 8:00 SEC se
postupn¢ snizovaly i hodinové thrny srazek a voda pozvolna opadala. V profilu LG Bila
Sméda doslo k mirnému vybiezeni toku mimo dlazdéné koryto, ale k dosazeni tirovné€ hladiny
ze srpna 2010 chybélo piiblizné 20 cm.

uhrn srazek {mm/hod)
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Pfiblizn¢ hodinu a pul po kulminaci toku bylo pracovniky OHV Jablonec provedeno
srovnavaci méfeni pritoku plovdkovou metodou. Ze dvou sad meéfeni byla vypoctena
maximalni povrchova rychlost (Vpmax) 2,7 m/s. Po pfepoctu na stfedni profilovou rychlost
(MATTAS,2011) vysel pritok pti stavu 117 cm pfiblizng 13,4 m*/s, ale byl nasledn& snizen
na 12 m%/s, coz je spodni hodnota intervalu vysledk pouZitych parametri. Vzhledem Kk
turbulentnimu proudéni a kolisajici hladin€ je tato hodnota pouze pfibliznd a je potieba
vypocetni vzorec ovéfit dalSim terénnim meéfenim a ndsledné piepocitat mérnou kiivku
profilu.

Kulminace Smédé na LG Bily Potok probéhla piiblizné ve stejny ¢as jako na hornim
povodi, tedy v 8 hodin rano a hodnota kulmina¢niho pritoku Qg je odhadovana piiblizné na
50 m?s, coz odpovida pétileté vods. Vybiezeni toku nebylo nad limnigrafickou stanici tak
masivni jako v roce 2010, jelikoz jizek, ktery castecné zvedal hladinu pro mérny piepad, byl
prave za lonskych povodni strzen.
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obr. 5. Pribéh povodné na LG Bily Potok

Pracovnici OHV Jablonec provedli dvé hodiny po kulminaci orientatni méfeni pratoku

plovakovou metodou. Méteni pomoci ADCP neni pfi takto turbulentnim a provzdusnéném

pratoku mozné, ale rozvrzeni proudnic a stfednich profilovych rychlosti pfi nejvysSim

doposud zméteném stavu umoziuje prepocitat rychlost plovaka na svislicové rychlosti. Pfi

vypoctu se vychazi ze starSich sovétskych praci (MATTAS, 2001), které udavaji vzorec
Q=A*Vpmax * S

OHV Jablonec nad Nisou Stranka 5



kde Q je pritok, A je korekéni soucinitel (0,55 pro stfedni toky), Vpma je maximalni povrchova rychlost =
primérna rychlost plovak 4,91 m/s a S je plocha priato¢ného profilu

a prumé&rné profilové rychlosti Vi, kterou spolecné s plochou priutocného profilu vygeneruje
software Agila na vyhodnocovani méfeni s ADCP. Ptepocet prumérnych profilovych
rychlosti Vim Na Vpmax

Vin = 0,55 * Vpmax

na vSech dosavadnich méteni v profilu Bily Potok prokazal, ze se koeficient 0,55 jevi jako
poméme vhodny. Takto zredukované rychlosti byly nésledné aplikovany dle ploSného
rozlozeni profilovych rychlosti v délce profilu, viz obr. ¢. 6. Sttednimu useku toku, kterému
odpovida 76% plochy profilu, byla pfifazena Vpmax 0 hodnoté priimérné rychlosti plovakd,
zatimco usekiim pfi bichu byla vzhledem ke zpomaleni proudéni pfidélena hodnota poloviéni.
Jako plovéky byly pouzity z ¢asti vodou naplnéné PET lahve.

Uberlagerung von 7 ADCP-Messungen mit AGILA 6.3
Bily Potok {Smidd) Messungen am 4.4.2011

bily potok1800000t.000  (18:11:26) bily potok18000011.000 (18:13:37) bily potok 1800002000 (18:15:27) bily potok1800004t 000 (18:19:11)
bily potok 1800006L.000  (18:24:24) bily potok 1800008000 (18:28:41) bily potok 1800009000 (18:30:21) Mittel

5
Abstand vom Nullpunkt [m]

obr. 6. Rychlostni pole z ADCP pro profil Bily Potok

Nivelané zamétenym profilem se prolozila hladina odpovidajici stavu pii méteni plovakovou
metodou a byly vypocteny pritocné plochy dle procentualniho rozlozeni rychlosti. Tedy:

Qs= Ss*Vins = 15 * 0,55%4,91 = 40,50 m°/s
Qp= Sp*Vmp = 0,095 * 0,55*4,91/2 = 0,13 m*/s
Q=S*Vm = 1,72 *0,55%4,91/2 = 2,32 m*/s

Q = Qs+Qp+QL = 42,95 m*/s
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obr. 7. LG Bily Potok s vyzna¢enym méfenym usekem 21.7.2011, 10: 17 SEC

Zpusob vypoctu sice vychazi jen z empiricky zjisténych hodnot a z ¢asteéné generalizovanych
vlastnosti koryta, ale vzhledem k mnozstvi vody, nepfiznivym podminkam a casové
narocnosti je takto mozné ziskat jisty prehled o povodinovych pritocich. Pro zpfesnéni
vypoctu je ovSem nutné dodatecné zméfit povrchovou rychlost plovakil soucasné s meéfenim
ADCP za maximélniho moZzného stavu.

Limnigraficka stanice Frydlant na Smédé byla kvili opravam na stanici po povodnich
2010 nefunk¢ni, proto neexistuje datovy zaznam o pribéhu povodné nize po toku. Stejné tak i
na stanicich Visiiova a Predlance Ize pouze odhadovat hodnotu kulmina¢niho prutoku, jelikoz
Sifka inundace méla takovy rozsah, ze feka Sméda postupné zaplavila ptilehlé louky a odtok
tak probihal az ve tfech riznych korytech. Méfeni v profilu Visiiova pomoci ADCP sice
technicky proveditelné bylo, ale vzhledem k silnym turbulencim a nestabilnimu dnu vzesel z
méfeni nepouZitelny zaznam. Limnigrafickd stanice v Pfedlancich byla b&hem povodni
nedostupna.
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obr. 9. Rozliv Smédé nad LG Piedlance, 21.7.

Dle zaznamu hladinoméru Ize urcit alesponi ¢asy kulminace dvou srovnatelnych povodiovych
vin. Prvni nastala 21.7. na LG Vistiova ve 12:00 SEC, stejné jako o 3,7 km niZze na LG
Piedlance. Druhd, o néco vyraznéjsi, pak kulminovala 22.7. v 10:00 SEC pii vodnim stavu
283 c¢m v profilu Predlance. Odhadovana hodnota 239 m®s odpovida n-letosti dvacetileté
vodé. Na obou téchto stanicich doslo k rychlému vzestupu hladin v no¢nich hodinach 21.7.,
kdy byl také vyhlasen 3. SPA, a opadnuti hladiny zapoc¢alo az ve ve¢ernich hodinach 23.7..
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obr. 10. Prabéh povodné na LG Predlance

Vyrazngj§i vlnu potvrzuji i ptitoky do Smédé Rasnice a Bulovsky potok, na kterych doslo k
jediné kulminaci, a to 22.7. v 10 hodin. I na téchto tocich bylo provedeno kontrolni méfeni s
ADCP. Na Bulovském potoku doslo k mirnému vybieZeni v profilu limnigrafu jiz pfi prvni
ving 21.7., kdy bylo naméteno 5,8 m?/s. Na Rasnici se méfenim zpiesiiovala mérna kiivka jak
21.7., kdy bylo zméteno 7,6 m?/s, tak i t&sn& pied kulminaci, kdy bylo v obtizn¢ méfitelném
profilu dosazeno hodnoty 18,1 m?/s.

2.2. Ostatni povodi

I v dalSich povodich v rdmci plsobnosti pracovi§t¢ OHV v Jablonci doSlo k vyraznému
navySeni pratokl. Prhtoky na hornich tocich v povodi Jizery byly v Jizerskych horach
castecné zmirnény vodnimi nadrzemi Josefiiv dul a Sous. Stejné tak Luzicka Nisa, regulovana
VD Mseno, dosahla 3. SPA jen v Hraddku nad Nisou a ani jeji pfitoky nedosahly podobné
povodiovée intenzity jako v roce 2010.

2.3. Cinnost OHV Jablonec

Cas stav pratok
Tok Stanice datum (SEC) (cm) (m3/s) metoda
Bila Sméda Bila Sméda |21.7.2011 9:30 117 13,4 | plovaky
Sméda Bily Potok |21.7.2011 10:30 142 43 | plovaky
Rasnice Frydlant 21.7.2011 13:00 117 7,6 | ADCP
Rasnice Frydlant 22.7.2011 11:00 158 18,1 | ADCP
Bulovsky p. Predlance |21.7.2011 13:45 130 5,8 | ADCP
Luzicka Nisa | Liberec 21.7.2011 16:30 111 15,6 | ADCP
Jizerka Jizerka 22.7.2011 13:30 106 15,9 | ADCP

OHV Jablonec nad Nisou Stranka 9



3. NASLEDKY POVODNI

Cervencova povoden nastésti nedosahla intenzity povodné ze srpna 2010, ale piedev§im na
dolnim toku Smédé byl pribéh podobny. Diky flexibilité obyvatelstva i nizSimu vodnimu
stavu bylo uchranéno vice majetku v postizenych oblastech. Povodnova vina ov§em znasobila
Skody na biehovém opevnéni, které se nestacily od lonskych povodni opravit a zaroven bylo
nutno opét odtézit akumulovany material na exponovanych mistech a v inunda¢nich zoénach.
Stanice CHMU neutrpély vyrazngjsi Gjmy, ale piesto se podniklo nékolik duleZitych oprav,
aby se zajistil plynuly chod stanice i pfi intenzivnéjSich povodnich.
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4 PRILOHY

tabulka 1. Pfehled SPA vydanych RPP Usti nad Labem

Tok Stanice dosazeni 2. SPA | dosazeni 3. SPA | pokles pod 3. SPA | pokles pod 2. SPA
datum ¢as |datum ¢as | datum cas datum cas
Sméda Predlance 21.7.2011 | 3:50 23.7.2011 5:30
Sméda Bily Potok 21.7.2011 | 2:50 22.7.2011 9:30
Rasnice Frydlant - Rasnice | 21.7.2011 | 10:20 23.7.2011 | 3:40
hf;c:ké Liberec 22.7.2011 | 8:30 22.7.2011 | 12:50
Luzicka . _ 21.7.2011 | 1:10 21.7.2011 | 2:40
Nisa Firadekc nad Nisou 1= 12 2011 | 10:20 R0 0 o e 23.7.2011 | 2:20
Jefice Chrastava 21.7.2011 | 10:00 21.7.2011| 21:10
22.7.2011 | 1:00 22.7.2011| 19:10

Mandava Varnsdorf 20.7.2011 | 23:40 21.7.2011| 6:10
Kamenice Hfensko 21.7.2011 | 2:40 21.7.2011 6:30

tabulka 2. Vybrané sraZkomérné stanice

srazkomér 19.7.|20.7.| 21.7. |22.7.|suma
U Jerabu 49| 105| 146,8| 31,6(288,3
Smédava 8,7| 110| 137,2| 27,7|288,3
Knajpa 4,7| 118| 126,5| 26,2|275,4
Smédavska hora 41| 116| 128,3| 26,7 |275,1
Kasarenska 4,5| 95,9 139,2| 31,5|271,1
Jizerska cesta 4,5| 82,1| 132,6| 29,3|248,5
Cerna Hora 4,2| 97,5| 106,3| 28,5/236,5
Poledni kameny 5,2| 103 98,8| 25,2|232,2
Prameny Cerné Nisy | 4,6| 103| 92,5| 28,4|228,5
TomSovka 57| 98,5 20,9 26|221,1
Hrebinek 4,2| 89,3 95,5| 29,2|218,2
Bedfichov 9,4| 90,6 90,6 | 26,6|217,2
Nova Louka 8,6| 90,4 91,2 24,1|214,3
LasiCi 1,1| 68,2| 109,8| 33,6|212,7
Olivtska hora 5| 95,7 85,5| 24,4|210,6
Jezdecka 12| 65,9 92,2| 34,1|204,2
Fojtka 16| 77,8 87,8 21,8(203,4
Fojtka 16| 75,5 89,3| 22,6[203,4
Mlynice 22| 89,7 62,5| 15,4(189,6
N. Mésto p. Smrkem 7,9 61 85,2| 28,2|182,3
Hejnice 4,7| 75,5 72,8| 25,1(178,1
Desna Sous 7,4| 59,3 75,7 | 34,8(177,2
Jizerka 19| 51,1 74,1 | 31,3|158,4
Harcov 12| 54,2 66,2| 17,8|150,2
Liberec 17| 56,9 57,2| 11,8]|142,9
Ms$eno 10| 44,2 64,8| 22,3(141,3
Jablonec n.N. 11| 42,3 58,4| 18,5(/130,2
Zhorelec 3 63 49| 9,1(124,1
Harrachov 0| 53,8 47,5| 20,1(121.,4
Predlance 2,1| 46,4 47,8| 10,8|107,1
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