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Uvod

Povoden, kterd ve€er a v noci z 10. na 11. ¢ervna 2004 postihla povodi OleSenského potoka,
byla extrémni povodni piivalového charakteru, tedy tzv. bleskovou povodni. Byla zplisobena
lijdkem mimotadné intenzity v diisledku aktivni bouikové ¢innosti. Bourky se 10. ¢ervna
2004 odpoledne a navecer ve své nejsiln€jsi podobé vyskytovaly v pasu Sirokém asi 15 km a
dlouhém 75 km, a to od Kostelce nad Cernymi Lesy v jihovychodnim sméru az po Havlickaiv
Brod, kde jiz zna¢né zeslably.

Povoden zplisobila znacné materidlni Skody zejména v Led¢i nad Sazavou, kde se OleSensky
potok vléva do Séazavy. Ztraty na zivotech nebyly hlaSeny. Podrobnéjsi udaje o Skodach
nebyly v ramci hydrologického priizkumu zjistovany.

Popis uzemi

Olesensky potok je pravostrannym piitokem Sazavy s plochou povodi v misté soutoku o
velikosti 34,5 km”. Nadmotska vySka uzemi se pohybuje od 390 m n. m. do 563 m n. m.
s pramérnou hodnotou 498 m n. m. Délka udolnice dosahuje 12,8 km a jeji primérny sklon je
1,6 %, pramérny sklon povodi (svahil) 9,8 %. Pfevdznou cast Uzemi tvoii zeméedélsky
vyuzivané pozemky (pole), zbytek tvoii vétSinou lesy. Pudy jsou zde relativné dobie
propustné se schopnosti zadrzet vétsi mnozstvi vody, tudiz z hlediska povodiiového rezimu
jsou jejich charakteristiky pomeérné piiznivé. Na hornim toku OleSenského potoka se
vyskytuje nékolik mensich ucelovych nadrzi (rybniki), které mohly prabéh povodné ovlivnit.

Popis meteorologické situace dne 10. ¢ervna 2004

Povétrnostni situace nad Ceskou republikou byla tento den charakterizovana frontalnim
rozhranim, které se nad nasi republikou udrzovalo téméf bez pohybu a odd¢lovalo teplejsi
vzduch na jihu a jihozapad€ od chladného na severu a severovychod€. Frontalni zéna méla
nad stfedni Evropou smér od severozapadu k jihovychodu. Teplotni kontrast mezi obéma
vzduchovymi hmotami v hladiné¢ 850 hPa dosahoval 9 °C. Pfi zemi bylo moZzno analyzovat
mélkou brazdu nizsiho tlaku vzduchu, v hladin€ 500 hPa byl dominantni hieben vyssiho tlaku
vzduchu, ktery zasahoval nad zépadni a stfedni Evropu.

Od severozapadu se k ndm dostaval vzduch s vyznamnou potencionalni nestabilitou, hodnoty
energie konvekce (CAPE) z modelu ALADIN z 10. Cervna 2004 00 UTC dosahovaly ve
sttednich Cechach na odpoledne hodnot az 2100 J/kg, proto se daly predpokladat silné
bourky.

Na zékladé popsané meteorologické situace po piedchazejicim upozornéni vydal CHMU 10.
cervna 2004 v 15:30 SELC vystrahu na tyto nebezpecné jevy: intenzivni bourky, krupobiti,
piivalové srazky, vzestupy ek, lokalni zatopeni, a to s platnosti pro celé uzemi CR.

Jiz v rannich hodinach 10. ¢ervna postupovaly bouiky pies Karlovarsky kraj a jihozépadni
Cechy dale k jihovychodu. Kolem 14:30 hod. se vytvoiilo pasmo boufek ve sméru sever jih
od Liberce az po Ceské Bud&jovice a to postupovalo dale k vychodu aZ jihovychodu. Kolem
15:30 hod. se na tomto pasmu, na navétrné stran¢ severniho okraje Sttedoceské pahorkatiny, v
oblasti Rianska, boutky zalaly zintenziviiovat, rostl jejich vertikalni rozsah i intenzita
srazek. Konvekéni bunky se v dalSich hodinach opakované vytvarely v oblasti jihovychodné
od Ri¢an a postupovaly po stejné draze ve sméru od severozapadu k jihovychodu. Jejich
postup byl ve sméru Ri¢any — Uhlifské Janovice — Svétla nad Sazavou a v okoli Havlickova
Brodu zeslabovaly, pfipadné zanikaly. K zeslabeni srdzkové cinnosti v oblasti zasazené
povodni dochazelo az kolem 20 hodiny.



Mnozstvi spadlych srazek

Na povodi OleSenského potoka nepozoruje zadnd srazkomérna stanice. V nejblize poloZenych
stanic bylo naméfeno v Bohdanci 89,6 mm, ve ZbysSové-Dobrovitoveé 65,2 mm a v Led¢i nad
Sazavou 6,2 mm. Pro vyhodnoceni celkového mnozstvi spadlych srazek a jejich kratkodobych
intenzit na povodi Olesenského potoka bylo vyuzito udaji z meteorologického radaru.
K dispozici byly desetiminutové intenzity srazek zradaru a suma za obdobi 14:00-20:00
SELC (obr. 1), rovnéZ odvozena z pozorovani meteorologického radaru. Operativné zjisténé
24hodinové thrny ze srazkomérnych stanic v blizkém okoli poslouzily ke korekci uvedené
sumy srazek za 6 hodin, nebot’ prakticky celého 24 hodinového tthrnu bylo dosazeno béhem
zminénych Sesti hodin.

Na obr. 2 je pomoci izohyet vyznacen celkovy uhrn spadlych srdzek za ¢asové obdobi 14:00-
20:00 SELC odvozeny na zékladé pozorovani meteorologického radaru a korigovany o
pozemni pozorovani. Nutno znovu zdlraznit, Ze se jedna o pouhy odhad, nebot’ skutecné
zmétené srazky jsou k dispozici pouze z uzemi vn€ povodi Olesenského potoka. Ale i z takto
provedeného odhadu mozno odvodit, ze primérna vyska srazek na povodi pravdépodobné
pfesdhla 80 mm, pficemz nejvysSich thrn desté¢ bylo dosaZzeno na hornim toku (v okoli
Tiebétina), kde spadlo vice nez 100 mm, naopak na dolnim toku Olesenského potoka tthrny
srazek smérem k Led¢i nad Sazavou rychle klesaly.

Nejvétsich primérmnych desetiminutovych intenzit na povodi bylo dosazeno v ¢asovém obdobi
mezi 16:30 a 18:30 SELC s maximem mezi 16:50 a 17:00, viz obr. 3. Za uvedené 2 hodiny
spadlo na celé povodi pfes 60 mm srazek, coz s nejvétsi pravdépodobnosti prekracuje dobu
opakovani 100 let. Na hornim toku byly intenzity jeSt¢ vyraznéjs$i, tam byla znacné
piekrocena doba opakovani 100 let, a to i vzhledem ke 24 hodinovym srazkovym thrnim.

Vyhodnoceni prutoku

Dle mistniho obc¢ana postizeného touto povodni (lokalita pod soutokem OleSenského a
Vrbeckého potoka) piiSla povoden ndhle po 19. hodiné charakterizovana velice strmym
narastem, doslova ,,béhem par minut stoupla voda o vice nez metr. To mohlo souviset s
ovlivnénim povodné mensimi rybniky na hornim toku, které se ziejmé velice rychle zaplnily a
voda se zacala siln¢ ptelévat i ptes jejich hraze, které byly z tohoto divodu také castecné
destruovany. Tomu by odpovidal i fakt, ze poté tidajn¢ doslo v misté pozorovani k utlumeni
povodiové viny, ale po chvili zase zaCala voda v toku stoupat vlivem zformovani povodiové
viny na ostatnim tzemi povodi.

Povodi Olesenského potoka neni hydrologicky sledovéno, tudiz pravdépodobny prabéh
povodné ve formé teoretické povodnové viny bylo nutné odvodit pomoci srazkoodtokového
modelu a kulminacni pratok vypocitat ze zamétenych stop pomoci hydraulického modelu.

Pro odvozeni casového pribéhu povodné bylo vyuzito software HEC-HMS se
srazkoodtokovym modelem HEC-1. Parametry modelu (napf. doba koncentrace pro
jednotkovy hydrogram) byly odhadnuty z fyzicko-geografickych charakteristik povodi na
podklad¢ digitalniho vyskového modelu. Pro stanoveni odtokovych ztrat byla vyuzita metoda
CN-kiivek, pro kterou jsou rovnéz v GIS dispozici potfebné podklady.

Schéma povodi slouzici pro vyhodnoceni ve srazkoodtokovém modelu HEC-1 je na obr. 11 2,
je tvoteno sedmi prvky typu povodi a tfemi prvky typu fi¢ni tisek. Veskeré parametry modelu
Jiz poté nebyly ménény, rychlost postupu povodiiové viny byla odhadnuta v fi¢nich usecich
nal,5m.s .



Na zéklad¢ srazkoodtokového modelu odvozeny hydrogram pribéhu povodné v misté pod
soutokem Olesenského a Vrbeckého potoka je na obr. 4. Z grafu vyplyva, ze v daném misté¢
mohlo dojit ke kulminaci v dobé& mezi 21:00 a 22:00 SELC. Dle zprav z Led¢e nad Sazavou
vzdalené asi 3 km nize po toku byla povoden zfejmé o néco rychlejsi, nez uvadi modelovy
vypocet, povoden zde kulminovala idajné jiz kolem 21:00. Zndzornény hydrogram na obr. 4
predstavuje teoreticky pribéh povodné nezahrnujici diive zminény piipadny vliv nadrzi ¢i
jiné vlivy, napt. mozné ucpani profilu toku s jeho naslednou prutrzi apod.

Pro hydraulické vyhodnoceni kulmina¢niho prutoku byl vyuzit software HEC-RAS. Celkem
Ctyfi piicné profily a stopy po povodni byly geodeticky zaméfeny v cca 270 metrti dlouhém
tiseku pod soutokem Olesenského a Vrbeckého potoka. Siika profilu koryta je zhruba 4 m a
hloubka 1,25 m, dno je z hrubého Stérku po stranach lemovano vzrostlymi stromy a na levém
biehu castecné zarostlé kfovim (obr. 5). V prostoru, kde se nachazeji nadrze pstruhové sadky
(obr. 6) vede soubézné s korytem odpadni kanal (obr. 7 a 8) od nadrzi sadky, ktery se posléze
napojuje do koryta.

Levy bfeh je v méfeném useku nejprve strmy a voda se proto zde nemulze rozlévat, nize po
toku se postupné rozevira a je porostly kfovim a mladym lesnim porostem. Na pravém biehu
uz pfti cca 10 m’.s™ tok za¢ina vybiezovat a rozléva se do prostoru nadrzi sadky (obr. 6) a na
ptilehlou louku (zde se rozléva i pti nizsich priitocich).

Pro dosazeni realngjSich vysledki bylo k zaméfenym profilim vloZzeno jest¢ dalSich 9
profild, a to v mistech, kde dochédzelo ke zméndm drsnosti (stromotadi s kefi) a zméné sklonu
dna, poptipadé v misté n¢jaké prekazky (oploceni pozemku, stavba). Podle zaznamenanych
stop nebylo také uvazovano s proudénim vody v misté pstruhovych sadek, viz obr. 9. Schéma
zaméfeni s vyslednym pribéhem hladiny v modelu HEC-RAS je na obr. 11. VSe bylo
zaméiovano v relativnich vySkach. Hodnoty drsnosti v koryté a travou zarostlych inundacich
byly uvazovany 0,045-0,050, v mistech ket ¢i stromt 0,1 a vice.

Velikost kulminac¢niho pritoku na zakladé hydraulického vyhodnoceni byla v misté pod
soutokem OleSenského a Vrbeckého potoka (na obr. 2 vyznaceno Sipkou) stanovena hodnotou
36 m’.s™ a je ve shod& s odhadem dle srazkoodtokového modelu. Podle soucasnych podkladi
doba opakovani pratoku této velikosti vyrazné piekracuje hodnotu 100letého pritoku.
Nejvyssi specifické odtoky (cca 2 m.s™.km™) nedoséhly nijak extrémnich hodnot s ohledem
na velikost zasazené plochy.

Zaver

Povoden na OleSenském potoce dne 10. ¢ervna 2004 byla extrémni ptivalovou povodni, jejiz
doba opakovani i doba opakovani ptficinnych srazek prekrocila 100 let. Vzhledem k tomu, Ze
na povodi OleSenského potoka neni zddné pfimé srdzkomérné ani vodomérné pozorovani, je
nutné na predkladané vysledky pohlizet jako na kvalifikované odhady s urcitou mirou mozné
odchylky od skutecnosti.

Podékovani

Zpracovatelé touto cestou dékuji panu Vaclavu Hrochovi z LedCe nad Sazavou za ucinnou
pomoc pii zamefovani povodinovych stop a poskytnuté informace o pribéhu povodné.



Grafické prilohy



Obr. 1 — Mapa povodi Olesenskéeho potoka s ploSnym rozlozenim uhrni srazek za Casove
obdobi 14:00 — 20:00 SELC dne 10.6.2004 (nekorigovany radar)

Obr. 2 — Mapa povodi Olesenského potoka s plosnym rozlozenim uhrnii srazek za ¢asové
obdobi 14:00 — 20:00 SELC dne 10.6.2004 (korigovany radar na pozemni pozorovani)
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Obr. 3 — Pravdépodobny pritbéh desetiminutovych intenzit sraZzek na povodi Olesenského
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Obr. 4 — Teoreticky pritbéh povodiové viny na OleSenském potoce v profilu pod soutokem
s Vrbeckym potokem na zaklad¢ vypoctu srdzkoodtokového modelu



Obr. 6 — Vyplavena pstruhové sddka na pravém biehu potoka



Obr. 8 — Odpadni koryto od nadrzi pstruhové sadky (pohled po vode)



Obr. 10 — Stopy kulminac¢ni hladiny povodnové viny na domku a ktiln¢€ (14.6.2004 11:00)
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Obr. 11 — Vystup z modelu HEC-RAS, model maximalni hladiny

Cross Section Data- 3 =10/
Ed Edt Ootions Bt tep | _ -
Rivee [oie 7] )0 |[] ] laims [ xeemPrevisps _aape |

Reat [iady Lt dec  Pln3 2862004

P4
N

Elevation (m)

Obr. 12 — Vystup z modelu HEC-RAS, jeden z pfi¢nych profila
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Obr. 14 — Ledec¢ nad Sazavou 11.6.2004 v 9:20, povodiiové skody
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