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Meteorologicka situace

V poloviné ¢ervence 2021 zacala stfedni Evropu ovliviiovat tlakova nize ve vysSich vrstvach atmosféry, ktera se
jen velmi zvolna pfesouvala smérem na zapad a zaroven prinasela dostatek vlhkosti. Dne 17. cervence se vysSkova
tlakova nize piesouvala od naseho tizemi smérem nad Italii a nad Britskymi ostrovy se udrzovala tlakova vyse.
Vyikové proudéni se proto zménilo na severovychodni a tim padem se oblast Geské strany Sumavy a také jejiho
podhtii zacala nachazet v navétii. Slabnouci frontalni rozhrani nad vychodni Evropou, dostatek vlhkosti a mirna
labilita byly vhodné podminky, které zapfiinily to, ze Sumavu zaséhly z 17. 7. na 18. 7. &etné piehaiiky (bez
bleskové aktivity), které byly orograficky zesileny. K vydatnym srazkam jesté prispél vertikalni stiih vétru (kdy pfi
zemi foukal severozapad a ve vyskach od 2 do 10 km pak severovychod). Slaba labilita v oblasti Sumavy vydrzela
i pfes noc a na radarovych snimcich se zacalo vyskytovat tzv. ,,zpétné $ifeni” (ang. train effect storm), kdy se
prehaiky tvofily stale na stejnych mistech po dobu zhruba 4 az 6 hodin, coz vedlo k naslednym povodnim na horni
Otave.

Nelze také opominout i oblast Novohradskych hor, kde se nachazela o trochu vétsi labilita a v ten samy Cas se zde

tvorily silné boutky s pfivalovymi srazkami, které také vykazovaly charakter opakujicich se bouii na jednom miste.
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Obr. 1 Synopticka analyza 17. 7. 2021 18 UTC (Praha CPP).



Prizemni analyza ECMWF/Area B
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Obr. 2 Modelova data synoptické predpovedi ECMWF na 18. 7. 2021 v 00 UTC
(tlusta ¢erna — prizemni tlakové pole, tenkd cerna + barvy — vyskové tlakové pole v hladinée 500 hPa,
Srafovana zelend — vihkosti vzduchu 850 + 700 hPa a cisla — teplota v hladiné 850 hPa)

Stav povodi pred povodni a pri¢inné srazky

Od pocatku kvétna se v povodi horni Vltavy po hrdz VD Orlik vyskytovaly pravidelné srazky, které sice nebyly
extrémni, ale postupné nasytily cely pidni horizont a pfispély také trvale nadnormalnim pritoktim v fekéch.
V horskych oblastech Sumavy naprselo mezi 1. kvétnem a 15. Eervencem 400 az 450 mm srazek a jen o néco

vr o

mensi thrny naméfily stanic v nizSich polohach. Vydatnéjsi srazky, pfevazné v bouikach, se vyskytly na konci
¢ervna a zvedly hladiny tokti v povodi Otavy nad 1. SPA, misty nad 2. SPA. Slabsi desté, které nasledovaly, bez
prestani udrzovaly povodi ve stavu, kdy i relativné malé srazky se okamzité projevily na vzestup hladin tok.

Kumulativni dhrn srazek od 1.5.2021 do 16.7.2021
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Obr. 3 Kumulativni uhrn srazek od zacatku kvétma do 16. 7. 2021



17. gervence byl ukazatel nasycenosti na Sumavé v kategorii velmi silné az extrémné silné nasyceni. Podle
hydrologického modelu, ktery se pouziva pro varovani pted vznikem ptivalovych povodni, mohl povrchovy odtok
nastat uz pfi intenzit¢ desté 15 az 20 mm za hodinu nebo 30 az 40 mm za 3 hodin.
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- velmi slabé nasyceni ' nasyceni na RKV* - velmi silné nasyceni
l | slabe nasyceni | sine nasycen| - extrémné silné nasyceni

Obr. 4 Ukazatel nasyceni k 17. 7. 2021

Bourky doprovazené intenzivni destém se 17. Cervence vyskytly nejprve v Novohradskych horach, kde na ceské
stran¢ intenzita desté ojedinéle piesahla 20 mm za hodinu. Stanice Dolni Dvofisté neméfila do rana 18. Cervence
thrn 71,9 mm. Je§té vétsi tthrn byl naméfen v Rakousku v Gmiindu pobliz Ceskych Velenic. Zde napadlo 85,6 mm
za 24 hodin.
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Obr. 5 Hodinové intenzity srazek ve vybranych srazkomérnych stanicich.



V noc¢nich hodinach se smérem od severu pfiblizovala k povodi Otavy rozsahlejsi oblast srazek, které
neobsahovaly typicka bouikova jadra ani bleskové vyboje a intenzity desté se pohybovaly od 5 do 10 mm za
hodinu. Kolem piilnoci dorazily srazky na Gpati Sumavy, orograficky zesilily na intenzitu 10 az 20 mm za hodinu a
setrvaly v prostou povodi horni Otavy po dobu 5 az 6 hodin. Za tu dobu zda naprselo 30 az 70 mm. Nejvice
nam¢étila stanice 68,8mm naméfila stanice Filipova Hut'.

Kombinovany radarovo-srazkomérny odhad srazek - 24-hodinova suma .
17.07.2021 06.00 - 18.07.2021 06.00 UTC (17.07 2021 08.00 - 18.07.2021 08 00 SELC)
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Obr.6 24 hodinovy tthrn srazek namereny k 18.7.2021 08:00
Hydrologicka situace

Ve dnech bezprostiedné pred povodni se prutoky v fekach pohybovaly nad dlouhodobym primérem. V povodi
Otavy byly primérné denni pratoky mezi 20 az 30% nejvodnéjsimi dny za celou dobu pozorovani. V povodi Malse
byly vodnosti o néco mensi. Vyrazné nadnormalni prutoky zpusobily srazky ze 14. a 15. Cervence, ve kterych
napadlo v povodi Otavy 15 az 30 mm za 48 hodin.

V povodi horni Otavy se hladiny zaéaly zvedat kolem pulnoci na 18. ¢ervence a nasledoval velmi prudky vzestup
vodnich stavi, pii kterém byly v kratkém sledu prekro¢eny na Otavé v Giseku mezi Rejstejnem a Susici prekroceny
vSechny povodnové stupné. Kulminace dosahla na Otavé dvouleté doby opakovani, 3. SPA byl ptekrocen zhruba o
20 cm. Pfekroceni stavu ohrozeni trvalo pouze né¢kolik hodin a pak nasledoval rychly pokles hladin pod povodiové
proto dochazelo k transformaci povodinové viny, ktera se naptiklad v Giseku mezi Susici a Katovicemi projevil
snizenim kulmina¢niho pritoku a také prekro¢enim pouze 1. SPA v Katovicich v Pisku.

Tabulka: Kulminacni pritoky

vodni ritok
profil tok datum stav P SPA | N-letost
(m3/s)
(cm)
Lenora Tepla Vitava 18.07.2021 12:10| 162| 485 1 2N
Kaplice Malse 18.07.20217:40| 110| 20.6 1 05N
Licov Cernd 18.07.2021 11:10| 120| 17.2 1 05N
Ehrendorf LuZznice 18.07.2021 12:10| 269 21.4 1




Modrava Vydra 18.07.2021 7:10| 145 45 2 2N
Stodulky Kfemelna 18.07.2021 7:30| 139 41.2 2 1IN
Rejstejn Otava 18.07.2021 7:50| 195 139 3 2N
Susice Otava 18.07.2021 9:30| 194 159 3 2N
Katovice Otava 18.07.2021 14:10| 205 149 1N
Sudslavice Volyrika 18.07.2021 5:50 91 13.2 1 1N
Pisek Otava 18.07.2021 21:20| 281 168 1 1N
Dolni Ostrovec Lomnice 19.07.2021 11:30| 175 17.9 1 1IN
Zadni Porici Skalice 18.07.2021 8:10| 166.4 23.1 1

Varvaiov Skalice 18.07.2021 23:30| 179 26.2 1 1IN

V povodi Malse, Teplé Vltavy, Lomnice a Skalice byly vzestupy vodnich stavli mirngjsi, v maximu byl piekrocen
pouze 1. SPA a kulminace doséhla pouze jednoleté doby opakovani.
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Obr. 7 Prutokove hydrogramy v povodi Otavy
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Administrace operativnich dat
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Obr. 8 Prutokoveé hydrogramy v povodi Malse
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Obr. 9 Trvani povodiiovych stupnit ve vodomérnych stanicich zasazenych povodni.



Predpovédni povodiova sluzba

Pfestoze se povoden projevila vzestupem hladin i na relativné velkych fekach, tak podle pticinnych srazek Slo o
odtokovou epizodu, které je na pomezi mezi regionalni a ptivalovou povodni. Piistup k varovani pred pfivalovymi
povodnémi se v mnohych odhledech lisi od vystrah pted vyskytem povodni zptisobenych regionalnim destém.
Konvektivni (boutkové srazky) 1ze pfedpovidat s delSim piedstihem pouze s omezenymi informacemi o misté
vyskytu a intenzité srazek. Vystrahy pfed povodnémi s del§im pfedstihem se proto pii hrozbé ptivalovych povodni
vydavaji na vétsi izemi a s niz§im stupném varovani s védomim, Ze vétsina tzemi, které pokryva vystraha, nebude
povodni zasazena a naopak v lokalitach, kde se pfivalové srazky vyskytnou, mohou vzniknout povodné, které by
svymi projevy odpovidaly i vystrahdm s vy$sim stupném varovani. Pfed vyskytem bouiek doprovazenych
piivalovym destém nebo pred vzestupem vodnich stavii o stavu ohrozeni (3. SPA) se varuje bezprostiedné pied
vyskytem jevu jiz na zakladné pozorovanych hodnot (thrn srazek, vysky vodniho stavu na fece).

Predpovédni modely upozornovaly na riziko vydatnych srazek a naslednych vzestupt do povodnovych stupiid uz
16. cervence a proto v dopolednich hodinach byla vydana vystraha na silné bourky a povodné z nizkym stupném
nebezpeci. Vystraha pokryvala celé povodi horni Vltavy, v textu byly jako rizikovejsi regiony popsany horské a
podhorské oblasti Sumavy a Novohradskych hor. Aktualizace vystrahy nasledujici den (17.7.) nepiinesla zadné
zmény ani upfesnéni vystrahy, co se tyka ohrozenych povodi.

Od zacatku platnosti vystrahy se podle metodického pokynu pteslo na rezim CastéjSich aktualizaci hydrologické
predpovédi. Z grafického zaznamu piedpovédi je zfetelny velky rozptyl jednotlivych variant predpovédi, od
situaci, které¢ neznamenaji prakticky zadné riziko az po varianty, které by mohly vyvolat zvednuti hladiny az k 3.
SPA (naptiklad piredpoveéd z 16. 7. pro Licov). Kromé toho vysoka nasycenosti vytvarela v kombinaci

s piivalovych srazkami realné nebezpeci vzniku piivalovych povodni, které pouzivany hydrologicky predpovédni
model nemtize kvantitativn¢ vyjadfit.

Jednim z podptirnych predpovédnich vystupti je 17 variant srazek z pravdépodobnostnich pfedpovédniho systému
ALADIN-ALEF. Na piikladu pfedpovédi pro Otavu v Susici je vidét, ze zakladni (deterministickd) variant
predpovédi srazek predpokladala dést’ spiSe mensi intenzity a delsiho trvani, coz se na pfedpovédnim hydrogramu
propagovalo jako plossi vina s vrcholem kolem 1. SPA. Na moznost lokalnich a intenzivnéjsich srazek upozornily
nékteré modely az 17. 7. ve veCernich hodinach jako napfiklad 2 ze 17 varianty systému LAEF, které byly
podkladem pro hydrologickou ptedpoveéd’ pocitanou 17. 7. v 18:00. Pfesto tato informace nebyla tak silna, aby
mohla byt podkladem pro zvysSeni stupné nebezpecnosti vystrahy.

Vyvoj predpovédnich informaci CHMU v povodi Otavy v druhé poloving noci z 17.7 na 18. 7. reagoval na jiz
spadlé srazky a zvedajici se hladiny fek. Cervena vystraha na hrozici bezprostfedné hrozici prekro¢eni 3. SPA na
Otave v profilu Rejstejn byla vydana 18. 7. v 6:29 a nasledné prekroceni stavu ohrozeni ve stanici SusSice jeste
potvrdila ranni hydrologicka pfedpoveéd vychazejici z jiz spadlych srazek. Vzestupy na stfedni a dolni Otavé a také
na Lomnici a Skalici byl jiz pomérné dobie podchycen hydrologickou pfedpovédi z 18.7. z 8:00.



Hydrologické pfedpovédi - Tepla Vitava - Lenora
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Obr. Hydrologicke predpoveédi (deterministické) pro vodomeérnou stanici Lenora
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Obr. Hydrologické predpovédi (deterministické) pro vodomérnou stanici Licov



Hydrologické predpovédi - Otava - Susice
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Obr. Hydrologicke predpovédi (variantni - pravdépodobnostni) pro vodomernou stanici Susice

Zavér a doporuceni:

Tato povodnova epizoda potvrdila, s jak velkou mirou nejistoty se potyka hydrologicka pfedpovédni sluzba v dobé
nebezpeci vyskytu boutkovych srazek. Pokud setrva snaha minimalizovat situace, kdy vlivem téchto boutek dojde
k vybtezeni i mensich tokt a pfitom neni vydana povodiova vystraha, pak je nutné pocitat s vyssi cetnosti
povodnovych vystrah. Tyto vystrahy na jednu stranu budou vétsinou upozornovat na nizké nebezpeci (zluty
stupen) a pro jednotlivé lokality budou v drtivé vétsiné faleSnym alarmem, ale zaroven v mistech s vyskytem
privalového deste mohou hladiny velice rychle prekrocit i stav ohrozeni a zpuisobit hospodaiské skody nebo i
ohrozeni zdravi lidi.

V piipad¢ Cervna, Cervence i prvni poloviny srpna 2021, kdy se udrzoval vysoka nasycenost v kombinaci

s pretrvavajicim rizikem bourkovych srazek, byly povodiové vystrahy vydavané mimotadné Casto. Slozky
protipovodiové ochrany a nakonec i na vefejnost se bude muset naucit tyto povodinovy vystrahy odlisit od vystrahy
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pied povodnémi, které zptisobuji plosné srazky. Dalsi moznosti je zahrnou riziko piivalovych povodni do mnohem
Castéji vydavanych vystrah pied vyskytem silnych bouiek a nebo zavést novou kategorii jevu, pied kterym CHMU
varuje.
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Pfiloha: Vystrahy na povodnové jevy vydané na izemi horni Vitavy po VD Orlik

Zprava ¢. 129; Odeslano: 16.07.2021 11:16

Parametry: Pravdé&podobny jev POVODNOVA BDELOST %lutd (nizky stupen
nebezpeci)

Platnost: od ned&le 17.07.2021 12:00 SELC do nedé&le 19.07.2021 00:00
SELC

Popis: Vydatné srazky, které cekame v sobotu a nedeli budou zesilené
na upati Novohradskych hor a Sumavy a zplsobi vyrazné vzestupy hladiny
toknh v celém povodi horni Vltavy. V povodi MalSe, Vltavy nad Ceskymi
Budéjovicemi, Otavy a Blanice hrozi v sobotu v druhé ¢asti dne i béhem
celé nedéle ojedinéle dosazeni 1 vysSSich SPA. Vét3inou by se nejvyssi
hladiny mély pohybovat kolem stavu bdélosti (1. SPA), ten vSak mlzZe
byt prekroc¢en i v ostatnich ¢astech povodi horni Vltavy po hréaz VD
Orlik. Doporuc¢ujeme sledovat aktualizace predpovédi a upresnujicich
vystraZnych informaci CHMU.

Uzemni platnost: Jihodesky kraj (Blatna, Ceské Budé&jovice, Cesky
Krumlov, Jind¥ichtv Hradec, Kaplice, Milevsko, Pisek, Prachatice,
Sobéslav, Strakonice, Tabor, Trhové Sviny, Trebon, Tyn nad Vltavou,
Vimperk, Vodnany), Plzensky kraj (Horazdovice, SusSice)

Vystraznd zpréava ¢. 130; Odeslano: 17.07.2021 10:46

Parametry: Pravd&podobny jev POVODNOVA BDELOST Zlutd (nizky stupen
nebezpedi)

Platnost: od nedéle 17.07.2021 12:00 SELC do nedéle 18.07.2021 12:00
SELC

Popis: V sobotu béhem dne a v noci ze soboty na nedéli cekdme v povodi
horni Vltavy po hraz nadrzZze Orlik vydatné prehanky nebo dést, které
zplsobi v odpolednich a vecernich hodindch vyrazné vzestupy hladin
vétsiny tokli. Na nékterych Usecich mensich tokt by v noci na nedéli
mél byt prekrocen 1. stupen povodiové aktivity (SPA). V povodich
odvodiiujicich Sumavu a Novohradské hory by sraZkové uhrny m&ly byt
nejvyssi a hladiny ¥ek zde mohou dosdhnout i 2. SPA. Riziko prekroceni
3. SPA - stavu ohroZeni je relativné malé, presto doporudujeme v
mistech s vyskytem vydatného nebo trvalého desté sledovat situace na
tocich a aktuédlni predpovédi.

Uzemni platnost: Jihodesky kraj (Blatna, Ceské Budéjovice, Cesky
Krumlov, Jind¥ichtv Hradec, Kaplice, Milevsko, Pisek, Prachatice,
Sobéslav, Strakonice, Tabor, Trhové Sviny, Trebon, Tyn nad Vltavou,
Vimperk, Vodnany), Plzensky kraj (Horazdovice, SusSice)
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Vystraznéd zprava ¢. 136; Odeslano: 18.07.2021 06:29

Parametry: Vyskyt jevu POVODNOVE OHROZENI &ervend (extrémni stupeii)

Platnost: od nedé&le 18.07.2021 06:28 SELC do nedé&le 18.07.2021 09:30
SELC

Popis: Na Otave v profilu RejsStejn bude v nejblizsi dobé dosazen 3.
SPA. Povodnova vina se bude propagovat dale po toku.

Uzemni platnost: Plzenisky kraj (Sudice)

Vystraznd zprava ¢. 139; Odeslano: 18.07.2021 11:43

Parametry: Pravdé&podobny jev POVODNOVA BDELOST, kategorie jevu SIVS,
HPPS: Zlutéd (nizky stupen nebezpeci)

Platnost: od nedé&le 18.07.2021 11:42 SELC do pondé&li 19.07.2021 10:00
SELC

Popis: V nedéli béhem dne c¢ekame postupny vzestup Otavy na stfednim a
dolnim useku toku. Maximadlni prlitoky ocekadvame na urovni 1. 2. SPA, v
Pisku bude Otava kulminovat v noci z nedéle na pondéli. Mirné nad 1.
SPA se dostane také hladina na dolni Skalici.

Uzemni platnost: Jihodesky kraj (Blatna, Pisek, Strakonice), Plzefisky
kraj (Horazdovice, SuSice)

Parametry: Pravd&podobny jev POVODNOVA BDELOST kategorie jevu SIVS,
HPPS: Zlutéd (nizky stupen nebezpeci)

Platnost: od nedéle 18.07.2021 11:42 SELC do pondé&li 19.07.2021 10 00
SELC

Popis: Hladiny tokG v povodi horni Malse budou kulminovat béhem nedéle
pri prekroceni 1. SPA.

Uzemni platnost: Jihodesky kraj (Kaplice)
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