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Ve druhé poloviné prosince r. 1993 probéhla na povodi horni
Vlitavy, Otavy a jejich pritokd vyznamna povodriova situace, ktera
patrne svym vyznamem prekraduje béZny ramec tohoto jevu v daném
roénim obdobi. Na mnoha stanicich bylo dosaZeno kulminaénich pru-
tokl prekraéujicich vSechny dosud pozorované.

METEOROLOGICKA SITUACE

zatimco v listopadu 1993 urcdovala povétrnostni situaci blo-
kujici kontinentdlni anticykléna nad vychodni Evropou, nastoupila
na zadatku prosince zapadni zondlni cirkulace, ktera se jen
s kratkymi preruSenimi udrZela aZ do konce mésice. V obdobi od
2. do 18.12. preslo pres naSe uzemi celkem 5 teplych, 7 studenych
a 2 okluzni fronty a spolu s nimi k ndm proudil oceansky vzduch.
Poc¢asi bylo relativné teple, vlhké a vétrné. Casté, témér kazdo-
denni srazky byly vyrazné ovllvnovany orografii, pricemZ nejvétsi
mnozstvi spadlo Vv pohranlcnlm pasmu Sumavy, a to od 100 do 150
mm, kdeZto v zavétri Sumavy byla jejich vydatnost zhruba 10 krat
slabsi. Vzhledem k teplotdm se srazky akumulovaly ve snéhové po-
kryvce Jjen ve vysSSich horskych polohach, ve vyskach nad 1000
m, a zasoby vody zde v poloviné prosince dosahovaly odhadem 100
az 200 mm.

Dne 19.12.1993 postupoval z Atlantiku nad evropsky kontinent
dalsi frontdlni systém spojeny s hlubokou cyklénou 950 hPa nad
Norskym mor¥em. Jeho tepld fronta prechdzela pfes Jjizni Cechy
v odpolednich a podvedernich hodindch a byla doprovazena trvalym
destém, a to i v nejvy&sich polohdch Sumavy. Za frontou v teplém
sektoru srazky zesldbly a misty i ustdvaly. K jejich zesileni
doslo opét ve druhé poloviné noci (20.12.), pfed pribliZujici se
studenou frontou (viz téZ obr.l), kterd zac¢ala prechazet popiso-
vavy jihocesky region od severozdpadu kolem 6.hodiny. ProtoZe li-
nie fronty byla témér paralelni s vyskovym zapadnim proudénim,
jeji postup k jihu se béhem dopoledne zastavil pribliZné na care
Nova Pec - C. Krumlov - Nové Hrady a zde pak zlUstala bez vyraz-
néjsiho pohybu aZ do vedernich hodin, kdy po ni prosla velmi
plochd frontalni vlna. V noénich hodindch se frontdlni rozhrani
zvolna posunovalo zpét k severu. Po celé obdobi po obou stranach
jeho prizemni linie , intezivnéji ale na studené strané, vypada-
valy trvalé srazky ve formé desté. V severni poloviné regionu
a kratce i v nejvyssich polohdch Sumavy padal dést se snéhem, na
severu prechodné i snih. Horizontdlni teplotni kontrast byl mimo-
radneé velky a nejlepe ho dokumentuji teploty ve 21 hodln dne
20.12.: VySsi Brod 10,8° C Krumlov 10,4°, ¢.Budéjovice 3, 29, Ta-
bor 0,7° a Kocelovice 0, 5 Oc. Na teplé strané rozhrani vanul cer-
stvy aZz silny jlhozapadnl az zapadni vitr o prumérné rychlosti
8 az 15 m/s, kdezZto na studené strané slaby vitr proménlivého
sméru o rychlosti do 4 m/s. Dne 21.12. k ranu se dostala postupné
i severni ¢ast regionu do teplého sektoru v souvislosti s postu-
pem okludujici frontalni vlny od zdpadu. Studena fronta této vlny
prosla od zapadu rychle pres cely region mezi 6. a 8. hodinou,
trvalé srézky presly v prehanky, na horach v polohach nad 1000 az
1100 m snéhové. Intenzita srazZek za studenou frontou rychle zes-



labla a spolu s poklesem teploty to znamenalo nadhlé ukoncéeni pri-
&in mimofadnych odtokovych podminek v oblasti Sumavy. Prubéh za-
kladnich meteorologickych prvku na stanicich Churanov (1118 m)
a Kocelovice (519 m) je znazornén graficky na obr. 2. Zajimave
jsou i udaje ze zprav SYNOP na stanici Grosser Arber (1456 m);
zde napf¥. v nejkritiétéjsim obdobi, t.j. 20.12. veCer a Vv noci na
21., se pohybovala teplota vzduchu kolem +4 O©c, rychlost zdpadni-
ho vétru kolem 20 m/s a narazy aZ 35 m/s, za noc spadlo 29 mm
srdzek ve formé desté.

Ze synoptického hlediska byla cela situace vyznamna zejména
mimofadnym mnoZstvim sraZek, z hydrologického hlediska pak c¢asove
synchronnim nastupem vsSech faktoru, t.j. srazek, kladné teploty
a silného vétru. Na prosinec neobvykle vydatné srdzky, které
spadly i v niZsich polohach, byly na Sumavé orograficky dale ze-
sileny, takZe mnoho stanic prekro¢ilo dne 20.12. dosud zaznamena-
nid maxima prosincovych jednodennich tdhrni. Nejvice, 94,4 mm, bylo
namér¥eno na Kvildé, rada dals$ich stanic v centralni Sumavé méla
mezi 70 a 80 mm. Dvoudenni dhrny za 19. a 20.12., které zachycuji
prakticky celou srazkovou situaci bezprostredné souvisejici s od-
tokem, jsou analyzovany na obr.3. Zde je patrna poloha pasma ma-
ximdlnich dhrnt, i kdyZ zUstdva otdzkou mnoZstvi srazek v pred-
pokladaném jadru v povodi horni Vydry (Luzny a Roklansky potok),
kde mé&F¥eni citelné chybi. Navic je nespolehlivy (zrejmé podcené-
ny) ddaj 2z Filipovy Huti, kde byl udajné srazkomér v rozmocenée
pudé povalen vétrem. Zajimavé je celkem rovnomérné rozlozZeni sra-
ek na vét$iné dzemi jihod&eského regionu, stejné tak jako poloha
minima v Novohradskych hordch. Mimo¥adnd intenzita srazek souvi-
sela s vystupnymi pohyby podél frontalniho rozhrani, které bylo
velice vyrazné, zhruba 24 hodin se udrZovalo pravé nad jiZnimi
Cechami a zaroven leZelo ve vyrazné zapadni frontalni zéné, v ose
jet streamu. Podle aerologickych vystupl v Praze-Libusi dosahova-
ly rychlosti proudéni v hladiné 500 hPa (t.j. ve vysce asi 5,5
km) 40-45 m/s, maximdlni rychlosti v ose jetu ve vysSce kolem 10
km dosadhly dne 21.12. ve 13 hodin hodnoty 86 m/s.

viCHOZI PODMINKY NA POVODI

SNEHOVA SITUACE

Celé povodi Vlitavy aZ po hraz VD Orlik bylo pred povodni
prakticky beze snéhu s vyjimkou Kfemelné, Vydry, Teplé a Studené
Vltavy a nepatrnych tzemi hornich tokd nékterych jinych rek (Vo-
ynky, Blanice, Ostruzné, ...). Ze sité stanic CHMU zaznamenaly
20.12.1993 rano vyznamnéjs$i snéhovou pokryvku pouze tri - Kvilda,
Filipova Hut a Prasily. Vyznamnéjs$i snéhova pokryvka byla patrné
téZ na pohraniénim hrebeni Sumavy poc¢inaje Smré¢inou aZ po prameny
Teplé Vltavy, avs$ak jeji rozsah a mnoZzstvi 2zasoby vody ve snéhu
bylo moZné uréit aZ zpétné a neprimo z odteklého objemu a odvoze-
nych vztahi mezi srdzkou a odtokem. Sit stanic v povodi po VD
Lipno reprezentuje pouze nejniz$i Udolni lokality a v obdobnych
situacich neddva 2Zadnou moZnost presnéjs$iho urceni mnoZstvi sné-
hovych zasob na povodi po Lipno. Na obr. 4 je vySe popsana situa-
ce znazornéna graficky ve formé predpokladanych izocar zasob vody
ve snéhu k rannimu terminu dne 20.12.1993. BohuZel vyhodnocovani



zasob vody ve snéhu se provadi pouze v pondéli, proto tento
zachyceny termin ukazuje situaci jiZ mnoho hodin po poc¢atku ma-
sivniho tani. Jaké bylo rozloZeni vodnich hodnot k poé¢atku povod-
nové situace nam neni zndmo a miZeme pouze odhadovat, Ze mohla
byt asi o 10 aZ 30 milimetrt vys$si. Predpokladame nejvétsi udbytek
snéhu ve vyskové zdéné 800 aZ 1000 metrd v Udolich na povodi Teplé
a Studené Vlitavy. Velmi silné tani pred pondélnim terminem bylo
hlaseno i z Prasil.

NASYCENTI POVODI

Prubéh srazZek za predchdzejici obdobi svédéil o vysokém na-
syceni povodi aZ po Rejstejn a ponékud nizs$im na Vltavé po Lipno.
Na ostatnich ¢astech povodi bylo nasyceni pred povodni nevyznamné
a ve svém dusledku ani neprispélo k tak vyznamnym odtokum jako na
tocich Sumavy.Klasicky vypoéet UPS (ukazatele predchozich srazek,
API faktoru) nemohl v tomto ro¢énim obdobi p¥i panujicich teplo-
tach prinésti rozumny vysledek vzhledem k promrzani plidy , tvorbe
snéhové pokryvky a jejiho postupného odtavani.

SIT VODOMERNYCH STANIC

Pozorovaci sit vodomérnych stanic CHMU byla k zadatku povod-
né v dobrém stavu; az na jednu vyjimku (Lenora - rekonstrukce)
vSechny vodomérné stanice byly v plném provozu a kromé jedné dal-
$i (Cesky Krumlov) nedo$lo béhem povodné k vyznamnéjs$im vypadkim
Vv zaznamech pozorovani.

HLASNE STANICE

Nejvaznéjsi poruchou v praci hydrologické progndézni c¢innosti
byl vypadek v pravidelnych hlasenich ze stanice Bechyné na LuZni-
ci jako dusledek vymény pozorovateli a drive sjednaného presunu
telefonniho pristroje z bytu pozorovatele do limnigrafické stani-
ce.

PRUBEH POVODNE

MECHANISMUS VZNIKU POVODNE

Povoden ve svych nejvyznamnéjsich projevech ve vrcholové
¢asti Sumavy vdécéila za svou mimoradnou velikost (N-letosti na
jednotlivych pozorovanych povodich se blizily ¢&i presahovaly 100
letou hodnotu - Lenora, Chlum na Teplé Vltavé, Modrava na Vydre)
zejména jednomu faktoru: snéhové pokryvce pravé takové vodni hod-
noty a tepelné kapacity, Ze jeji valnou vétsinu dokazala nasledu-
jici vétrna, tepld a destivd situace preménit v roztdlou vodu,
ktera poslouZila v 2zimnich podminkdch minimdlnich odtokovych
ztrat k vytvoreni maximdlniho nasyceni vyS$e poloZenych povodi
a nasledujici velmi intenzivni dedtové srazky jiZz logicky vytvo-
fily rozhodujici vrcholovou ¢ast povodrnové vliny. Kdyby byla te-



pelna kapacita snéhové pokryvky vyrazne vétsi (pri vyrazné veétsi
vodni hodnoté), nedokdzaly by ji ani destové srazky s vétrem
a kladnymi teplotami roztavit a patrné by snéhova pokryvka doka-
zala nemalou ¢ast kapalnych sraZek v sobé akumulovat a pro odtok
zadrzet. Naopak pri slabsi snéhové pokryvce nastane zjevné povo-
den vyrazné slabs$i s méné vyznamnym odtokem. Zde je na misté pri-
pomenout situaci na pOVOdl Volyniky a Blanice, kde vyvoj povodné
nasledoval takovyto scénar. Proto misto mohutnych povodriovych viln
vrcholovych oblasti Sumavy, sloZenych ze tri postupne narustajl-
cich diléich splyvajicich vln (obr. 7) se tu vyvijeji spise vlny
jedno- aZ dvouvrcholové (obr. 8, 9, 10) s nizsimi hodnotami
N-letosti. Témto vlndm chybi onen po&ateé&ni mohutny impuls z nah-
lého téani snéhu.

Zobecnime-1li predchazejici tGvahu, je pravdépodobné, Ze exis-
tuje v daném horském regionu Sumavy urc¢itd, pro vznik mohutné po-
vodné kritickd velikost vodni hodnoty snéhové zasoby. MuzZeme
predpoklddat v prosinci 1993 tuto kritickou hodnotu v oblasti
zhruba od Buéiny pres Kvildu a Filipovu Hut aZ po Prasily na po-
vodi Kremelné. Velikost takové vodni hodnoty odhadujeme na 100 az
150 milimetrti. Takové mnoZstvi snéhu muZe jesté pri urcitém sou-
béhu intenzivnich srézZek, vétru a kladnych teplot néahle roztat.
Vyrovnané kladné teploty a silny vitr urychluji podminky tani o-
proti obvyklému jarnimu tdni radiaénimu, kdy pres den snéhova
pokryvka taje a v noci se opét ochlazuje jak nizkymi teplotami
tak i vyzarovanim tepla pri malych hodnotach oblaénosti.

TRVANI POVODNE

Zacatek povodné nebyl pro jednotliva povodi stejny; nejprve
se zacaly zvysovat prutoky na povodich se snéhovou zasobou - Vyd-
ra, Hamersky potok, Tepld a Studend Vlitava, horni Spulka, a to

v odpolednich hodindch 19.12.1993. Nasledovala ostatni povodi Su-
mavy - OstruZna, Volynka, Blanice a jejich pritoky, Polecnice
a jiné pritoky V1ltavy kolem pulnoci na 20.12.1993. Teprve
20.12.1993 po poledni zadéal vzestup na ostatnich, niZe polozZenych
tocich - na LuZnici a jejich pritocich, na Lomnici a Skalici. Na
Mals$i se v dusledku nepatrnych srazZek prutoky zvedaly pouze nepa-
trné a v této zpravé se jimi nebudeme dale zabyvat.

Ukonéeni povodné zaviselo jednak na velikosti povodi (s ros-
touci velikosti plochy povodi prirozené rostla i doba trvani po-
vodné asi od tri-cétyr dni azZ na 10 dni v Pisku ¢&i dva tydny
v Bechyni. Pravdépodobné nejkrats$i trvani méla povoden na Vydre,
kde pokles prutoku nastal jiz 22.12.1993.

TVARY POVODNOVYCH VLN

Prosincova povoden 2z roku 1993 méla na vétsiné stanic aty-
picky tvar povodnové vliny se vzestupem vlny znac¢né delsSim, nez
byla strméjsi &ast sestupné vétve povodné (Obr. 5, 7, 8, 11, 13,
14, 15). Tento efekt byl zplUsoben ¢asovym pribéhem tani snéhu na
hrebenech Sumavy a intenzitami pri¢inné srazZky a také v neposled-
ni radé pomérné rychlym nastupem nizkych teplot po odeznéni nej-
intenzivnéjsich sraZek. Napadné je rychlé ubyvani prutoku zejména
na Vydre (Modrava, obr. 5, 6, 7, 21, 22) ve srovnani s niZe polo-



Zenymi profily na Otavé, kde pokles neni tak strmy a nekonci
v tak malych prutocich. Jednou z moZnych pfic¢in asi bude ojediné-
14 poloha povodi Vydry ve velké nadmorské vysce a vzhledem k os-
tatnim povodim nejddle na jihozapadé. Srazky sice potom dale pok-
racovaly , ale jiz byly prevazné ve formé snéhu a teploty byly
jiz trvale pod bodem mrazu. Tim vlastné pominuly podminky pro
dal&i tvorbu a trvani zvySeného odtoku a sestupna vétev povodiio-
vych vlin byla velmi strmd. U niZe a severnéji poloZenych povodi
byl tvar vln jiny - blizky trojdhelniku se strnéjsi vzestupnou
vétvi (obr. 17, 18, 19). Tvar povodrovych vlin pod prehradnimi na-
drZemi (na Vltavé a Blanici) byl podminén ¢innosti téchto vodnich
dél (obr. 11, 12, 15, 16). U nékterych povodi se vytvorila jeste
podruznd maxima kolem 23.12.1993. Jednalo se o pas sledujici
zhruba 1linii CGesky Krumlov - Husinec - Volyné, takZe se tato pod-
ruzna odtokova epizoda objevila ve stanicich na Volyrnce, Blanici
a Vltavé pod Lipnem (obr. 9, 12, 16).

Povodriové vliny v mnohych stanicich 1lze sdruzZovat podle po-
dobnosti do urcéitych skupin. Dokonce ne vZdy se jedna pouze
o stanice z téhoZ povodi. Nejzajimavéjsi takovou skupinou mohou
byt povodi s nejvyssimi povodnémi. Do této skupiny miZeme zaradit
Modravu, Antigel, Lenoru, Chlum a Blahov (obr. 5, 6, 21, 22).
V logaritmickém méritku prutokd vynikne jejich podobnost (obr.
5, 6). Dal&i skupinou budou stanice z povodi Volynky (obr. 9).
Této skupiné jsou blizké i vlny z povodi Blanice (obr. 10, 11).
Svébytnou skupinu tvori potom nizko poloZend povodi Lomnice, Ska-
lice a Smutné (a samozfejmé i sousednich nepozorovanych povodi),
povodim zcela nepodobnym ostatnim tradi¢né zustava LuZnice se
svym velmi silnym transformaénim a retenénim Gc¢inkem. Jeji typic-
kda vlna je ale doplnéna o velmi rychly vzestup prutoku v pocéatku
vlny (obr. 17) zplsobeny pritoky na dolnim toku LuZnice, svym
charakterem jiz odli&nym od zbytku povodi. Jednim z téchto prito-
kit je i Smutnd, kde v Ratajich jiZ nékolik roka bézi radné pozo-
rovani a vlna z tohoto povodi je téz k dispozici (obr. 18, 19).

CINNOST VODNICH NADRZI

Na povodni zasaZeném Uzemi se nachdzeji dvé vyznamné nadrie,
které podstatné ovlivnily prubéh povodiiovych vln. Jedna se o Lip-
no na Vltavé a Husinec na Blanici. Obé_nddrZe vyznamné sniZily
kulminaéni prutok - Husineckd _z cca 45 m~/s na 20 m3/s a Lipno
dokonce 2z 370 na zhruba 100 m°/s (obr.11, 15). To se priznive
projevilo zejména ve vyrazném sniZeni mozZnych &kod v tratich pod
prehradami.

POHYB SEDIMENTU BEHEM POVODNE

Jak byvad obvyklé pri povodnich vy$Sich N-letosti, i u této
odtokové epizody byl pozorovan zvyseny pohyb sedimentu v korytech
fek. Nékteré disledky tohoto jevu vedly i ke znaénym Skodam v fe-
¢istich a bezprostrednim okoli. Pravdépodobné nejvyraznéji se se-
dimenty svou ¢éinnosti projevily na useku Otavy od soutoku Kremel-
né s Vydrou aZ po SuSici. Intenzivni pohyb Stérku zde zpusobil
naruseni opérné zdi komunikace na nékolika mistech, casto se pre-
souvala proudnice reky a mnohé lesy v inundaénim Gzemi kolem feky



byly zaneseny silnou vrstvou Stérku. V limnigrafické stanici Rej-
Stejn se natolik zménil vztah vodniho stavu a prutoku, Ze po po-
vodni &inil rozdil mezi vodnimi stavy téhoZ prutoku jako pred po-
vodni aZ desitky centimetrd. Zmény v ¥icénich korytech byly pozo-
rovany i na Vydre, Hamerském potoce a Volynce nad Spulkou. Hlavni
roli zde ma vysokd unasSeci schopnost toku p¥i rychlostech panuji-
cich o povodni (ve stanici Rejstejn bylo naméreno pres 4 m/s).
Kvalitativné jiné byly projevy pohybu sedimentd na horni Vltavé
nad Lipnem. 2Zde jsou toky s podstatné niZsimi spaddy a casto
i piséitymi dny (okoli stanice Chlum na Teplé Vltavé). Ve stanici
Lenora, kde je dno sloZeno ze stérkovych sedimenti, doslo k tran-
sportu tohoto materdlu mimo koryto, avsak v mensi mife, neZ na
otavé. Podobna byla situace ve stanici Cerny KriZ na Studené V1-
tavé. 2de vsSak vytvorenim lavice z drobného sStérku doslo ke zne-
hodnoceni mérné krivky prutoku.

Zobecnime-1i vySe popsané jevy, muZeme konstatovat, Ze po-
dobné jako v srpnu 1991 na OstruZné dosSlo zejména na Usecich to-
k1, kde se snizuji spady hladin a sniZuje unaseci schopnost toku,
ke znaénym zméndm v korytech fek a jejich blizkém okoli. Intenzi-
ta téchto jevlh byla v dobré shodé s periodicitou kulminaénich
pratokd na tocich.

GINNOST HYDROLOGICKE PROGNOZNTI SLUZBY BEHEM POVODNE

Béhem této povodné pokrac¢ovala béZnd prognézni ¢innost po-
boéky, byla vsSak zvySena frekvence sbéru informaci zejména
z hlasnych vodomérnych stanic aZ na trojnasobek béZné frekvence
sbéru dat. Kromé& ranniho terminu tedy byl provadén po predchozi
domluvé s pozorovateli i sbér hlaseni jak po dvanacté hodine,
tak i po osmndcté hodiné vederni. Toto opatreni se tykalo vybra-
nych stanic - celého toku Otavy a pfitokt a na Vltavé Ceskych Bu-
déjovic. BohuzZel nebylo moZné spojeni do Bechyné, kde pravé pro-
bihala vyména pozorovateld a byl odpojen telefon. Udaje z Bechyné
byly odhadovdny na zakladé prutokd v Klenovicich a srazek z pEi=
sluéného mezipovodi.

Udaje z Bechyné, kde maximdlni prutoky nepresahly jednoletou
Uroven, byly potfebné pro vypodet a predpovédi pritoku do nadrize
Oorlik spoleéné s udaji z Pisku, Ceskych Budéjovic a Dolniho Ost-
rovce. Progndézni ¢&innost poboéky béhem povodné dokumentuje tabul-
ka €. 1

Kromé potizi v Bechyni na LuZnici se projevil i nedostatek
informace z povodi po VD Lipno, kde probihala nejvéts$i povoden za
celou historii pozorovéni na tomto povodi. Stanice Lenora byla
v rekonstrukci, zarizeni podniku Povodi Vltavy pro dalkovy prenos
dat ze stanic Chlum a Cerny KfiZz jsou jiZ del&i dobu nefunkéni
a tak jediné informace z tohoto povodi byly zprostredkovany spra-
vou VD Lipno po rekognoskaci povodi jejimi pracovniky. Tyto in-
formace byly utrZkovité a s mnohahodinovym zpoZdénim. Dalsi data
z tohoto povodi byla neprimd, odvozend 2z bilance nadrzZe Lipno.
Bilance byla poéitdna s frekvenci minimdlné jednou denné, maxi-
mélné dvakrat za den. Tyto hodnoty ale davaly pouze prumér prito-
ku za zpracovavané obdobi (bez prubéhu). Presto se potvrdila jiz
v minulych povodnich pozorovand zdkonitost relativni shody prubé-
hu povodiiové vlny v Katovicich a na pritoku do Lipna (obr. 25
a 7). Podminkou zde je relativni podobnost pribéhu pric¢innych
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srazek na obou povodich, coZ zde bylo dostatecné splnéno.

VYHODNOCENT

HYDROMETRICKE ASPEKTY POVODNE

Jiz od podatku povodné byly provadény hydrometrické prace
orientované na co nejd$ir$i zachyceni prutokovych pomérud o povod-
ni. Duraz byl kladen na hlavni tok Otavy a stanice na Spulce.
Vysledkem této &innosti byly na prevainé vetsSiné stanic nejvéetsi
dosud mérené prutoky na téchto objektech. Méreni byla provadéna
jak na vzestupu povodriové vlny, tak i na sestupné vétvi. Néktera
méfeni byla v dusledku vysokych rychlosti a nebezpecéi ztraty hyd-
rometrické vrtule pouze nelplnd. Na nékterych stanicich se méreni
z tychZ davodd (a jesté kvili neexistenci vhodnych mostu) viubec
neprovadéla (stanice Modrava, Antigel, Chlum). Po vyhodnoceni po-
rizenych méreni byla provedena revize mérnych krivek prutoku ce-
1lého toku Otavy od Modravy az po Pisek. Krivky byly testovany
i na bilanci objem@ povodrovych vln mezi sousednimi stanicemi.
Jako nezbytny prvek vypoétu byly zaméreny pricéné profily stanic
v inundacich a podélné spady dna i hladin. TéZ bylo nutné provést
alespon nékolik méreni v RejStejné po globdlnich zménach v koryte
(pri minimdlnich prutocich se napriklad S$irka toku zmensila témér
na ¢étvrtinu ptivodni hodnoty s velkym narustem hloubek a rychlos-
td)s

Ve stanici Modrava byly zmény v balvanitém koryté podobné,
avSak JjiZz v men$im méfitku. V dusledku vypocétu byly provedeny
zmény v mérnych kfivkach prakticky ve vSech profilech. Zmény se
tykaly prevazné (s vyjimkou Modravy a Rejstejna) oblasti vysokych
prutoki, bézné se nevyskytujicich.

BILANCNT STRANKA POVODNE

DileZitou roli ve vyhodnoceni povodné hrala i bilance. Jed-
nak byly odvozeny zatim mdlo zndmé vztahy mezi sréazkou, odtokem
a koeficientem odtoku v této roé&ni dobé (obr. 26, 27 a 28), jed-
nak s pomoci téchto vztahi bylo vibec moZné rekonstruovat povod- -
niovou vlnu v Lenofre, kde pozorovani béhem povodné chybélo a bylo
moZné pomérné presné extrapolovat mérnou krivku pratokd v Chlumu,
kde zase chybi moZnost méreni povodnovych pruatokl.

Jinym typem bilanci jsou bilance vodnich nadrzZi. Pfi zpraco-
vani této zpravy byly po&itany podrobné bilance nadrzi Lipno
a Orlik s hodinovym krokem (obr. 20, 25). Vysledky téchto vypoctu
se staly dalsim dulezitym zdrojem informace o odtokové situaci.
U nadrze Orlik byl vypocéet proveden i jinym zpusobem, na zaklade
pritokovych stanic. Vysledky obou metod jsou v dobré shodé a jsou
zobrazeny na obr. 20. Vybér z vysledku bilanénich vypoctu je shr-
nut v tabulce &. 2.

METODY POUZITE K VYHODNOCENI POVODNE

Pro vyhodnoceni této povodné bylo t¥eba uzZit i nékteré zatim



nestandardni postupy, jinak by nebyla k dispozici data ze stanic
s nelplnym a chybéjicim pozorovanim a zdznamem. Tyto postupy bylo
nezbytné uZit u stanic na horni Vlitavé (Lenora, Chlum) a take
u stanice Cesky Krumlov na Polednici. Také pro vyhodnoceni vys-
ledki hydrometrickych mé¥eni bylo treba pri nelplnych mérenich
uzit postupy jiné, nez obvyklé. Jednalo se o méreni prutokl, pri
kterych byly méreny bud pouze povrchové rychlosti vody, nebo
rychlosti tésné pod povrchem z divodi vysoké rychlosti a nebezpe-
&1 poskozeni &i ztraty hydrometrické vrtule plovoucimi predmeéty.

DOSAZENE HODNOTY N-LETOSTI

Pro odbornou verejnost byva asi nejzadanéjsim udajem o po-
vodni hodnota jeji N-letosti. Také v této zpravé jsou velikosti
N-letosti urcéeny a prehledné zachyceny v tabulce ¢. 4. V tabulce
uvedené hodnoty je nezbytné doplnit o dals$i informaci. U vyssich
hodnot N-letosti (N > 20) se jednd o krajni hodnoty souboru kul-
minaénich pritokli prislusnych stanic. U ¥ad s dlouhym obdobim po-
zorovani (Rejstejn, SusSice) tato skuted¢nost neprinasi problémy,
ale jiZ u Modravy, Lenory, Chlumu a Cerného KriZe vstupuje do
problému i fakt neexistence skuteéné vysokych povodni za celé ob-
dobi pozorovadni. Tato okolnost jiZ byla vzata v dvahu drive pri
pracich na katastru vodnosti danych povodi cestou porovnani se
sousednimi stanicemi s del&imi Yadami pozorovani (na Vltavé VysSsi
Brod, Cesky Krumlov, na Otavé SusSice) s odpovidajicim zvySenim
charakteristik N-letych pritoki. Po prosincové povodni roku 1993
nezbyvd neZ konstatovat opodstatnénost tohoto kroku. U Modravy,
Lenory i Chlumu tato povoden svymi kulminaénimi hodnotami (a ne-
jen v zimni sezéné) vysoce prekracuje vsSechny dosud pozorované
(popsané) povodné.

ANALOGICKE ODTOKOVE SITUACE Z HISTORIE

Prakticky ke kazdé povodriové situaci 1lze najit jiné vice ¢i
néné podobné situace a z takovychto srovnani je mozZné dale studo-
vat dalsi okolnosti vzniku povodni a podminky modifikace sréazko-
odtokového procesu v méné obvyklych souvislostech.

K nasi povodni z prosince 1993 jsme zatim nasli jednu velmi
podobnou situaci, a to 2z 1ledna 1920 (kulmina¢ni prutoky ve
stanicich z této povodné jsou v tab. 5). Povodernn je pomérné dobre
popsdna v srazkomérné a hydrologické rocence udaji ze srazZkomér-
nych stanic (denni dhrny srdzZek a vysky snéhové pokryvky) a vodo-
mérnych stanic (denni vodni stavy ¢i pramérné denni prutoky)
a v databance CHMU (prumérné denni prutoky). Srovnavaci analyza
téchto dvou situaci ale presahuje cile a rozsah této zpravy
a pravdépodobné bude predmétem dalsich vyzkumi. Prehled nejvet-
Sich zimnich povodni (za mésice prosinec a leden) je v tabulce

(o Les O

TABULKY

V tabulkdach jsou uvedeny prvky hydrologické bilance pro sta-
nice, kde povoden nastala, hodnoty kulminaénich prutoku a casu



jejich nastupu. TéZ Jjsou uvedeny i vybrané srazZkové a snéhové
udaje ze sité srazkomérnych stanic.

GRAFICKE PRILOHY

Ke zpravé Jjsou prilozZeny grafické pribéhy pratokd ze vsSech
dotéenych stanic na tdzemi poboc¢ky v hodinovém intervalu zobraze-
ni. Dadle je zde i graf pribéhu vybranych meteorologickych prvku,
vyznamnych pro genezi povodné (teplota vzduchu, rychlost a smér
vétru, prubéh poc¢asi, intenzity srazZek) s casovym krokem 6 hodin.

FOTOGRAFIE

Fotodokumentace Jje omezena pouze na zachyceni stop hladiny
ve stanici Lenora a v mostnim profilu u Hlini&té na Ré&snici. Sta-
nice Lenora byla v dobé kulminace mimo provoz 2z duvodu rekonst-
rukce, novy vododet nebyl jesté instalovan, provizorni vodocet
byl povodni utrZen a odplaven. Podrobna dokumentace ve formé vi-
deozaznamu z Otavy i Vltavy je k dispozici u podniku Povodi Vlta-
vy - zavod Horni Vltava (p. Navara).

LAVER

Pri této povodni Slo o pomérné neobvyklou kombinaci terminu
a zpusobu vzniku povodrové vlny, kdy prevazina cast odteklého
mnozstvi vody byla destového puvodu, avsSak rozhodujicim pro veli-
kost povodné byly jednak predchdzejici podminky, ale i snéhové
zdsoby v nejvyssich partiich Sumavy. Bez prispéni téchto faktoru
by se jednalo pouze o béZnou povodnovou situaci, zejména na povo-
di horni Otavy. Béhem povodné se pozitivné projevila retencni
funkce vodni nddrZe Lipno, bez které by se napriklad v okoli Ces-
kych Budéjovic jednalo o kulmina¢ni hodnoty vice neZ dvacetileté.

Zajimavym aspektem bylo mnoZstvi sSkod a tada stizZnosti oby-
vatel z Ceského Krumlova, tedy z mista povodni relativné malo za-
sazZeného. Bezprostredné po povodriové situaci bylo nutné zacit od-
poustét mnozZstvi vody zachycené v retenénim prostoru lipenské
prehradni nddrZe. Povodi Vltavy varovalo obyvatele ve vSech mis-
tech priléhajicich k toku Vltavy pod Lipnem. Nastaveny prutok
mirné zaplavil nékteré ¢asti inundac¢nich duzemi. V dobach pred
provozem Lipna by se jednalo o béZnou cca 2-letou vodu, na kterou
tehdejsi populace v zasaZené oblasti byla zvykla. TentyZ prutok
dnes vyvoldava u mnohych obyvatel paniku a zpusobuje Skody, Jje-
jichZz pravou pric¢inou je nerespektovani zasad vyuzivani inundac-
nich tzemi. Ukazuje se tak, jak je nasSe zhyc¢kana civilizace snad-
no zranitelna.

Z hlediska optimalizace a uc¢elnosti hlasné sité stanic pro
hydrologické predpovédi se v plné sile projevil nedostatek opera-
tivni informace z povodi vodni nadrzZe Lipno, a to jak pr¥imo hyd-
rologické (vodni stavy), tak i reprezentativni informace o srazi-
kdch na povodi (véts$ina stanic Jje v ddolich, avsSak povodnovy od-
tok vznikal prevazné ve vys&ich polohdch s pretrvavajicim snéhem
z predeslého obdobi a zrejmé i vys$sSimi srdzZkami). Pro pokusy



o predpovédi na horni a stfedni Otavé se dosahovany predstih
predpovédi jevil pro praxi jako prilis kratky. Zvyseni predstihu
by bylo moZné dosdhnout zejména zautomatizovanim prenosu vodnich
stavli, popripadé sraZek ze stanice Modrava na Vydre, kde vznika
Sasto hlavni ¢ast povodrnové vlny (obr. 7).
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Piehled vydanych hydrologickych predpoveédi

VD Oriik - pfitok
Rédné pledpovéd|
anni pritok Odpoledn pfitok

Datum vypodet skutednost | pfedpovéd | skutednost
18.12.63 B2 85 88 83
20,12.83 100 162 160 224
21.1283 380 548 500 753
221283 640 677 540 528
2312683 450 478 430 447

Mimoiadné pfedpovédi

datum hod, vypoe. shut, na hod. predp. shkut.

20,1283 12 160 205
21.12.83 12 485 662
21.1283 18 625 225
22.12.93 12 555 559 18 470 517
221293 18 450 517

Otava - Plsek

Pfedpovedi ~
Datum hod. na hod. predp. skut.
19.12.83 8 14 32 33
20.12.83 8 14 100 28
21,1283 8 14 320 238
21,1283 18 24 420 518
221283 8 14 300 231
221293 12 18 200 188
23.12.83 8 14 140 128
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Prehled maximéinfch vednich stavld a pritokd - prosinec 1993

24

Stanice H,cm den hodina Qmax N-letost
Lenora (225) 2112, 8 133 80
Chlum 285 2112 10 209 180
C.KiZ 230 21.12 5 421 8
VD Lipno-piitok - 2112 17 370 150
Brezf 176 2312 22 131 1
&.Budéjovice 240 2312, 23 174 1
Ratale 219 21.12 16 233 2
Bechyné 281 2112 21 132 1
Modrava 226 2112 4 144 75
| Antigel 140 2112 6 17 2
Rejstejn 271 21,12 4 250 50
Susice 283 2112, 9 266 50
Kolinec 105 2112 11 252 8
Katovice 320 2112 16 289 20
Blahov 755 2112 6 1.51 <1
Sudslavice 103 2112 8 42.5 10
Bohumillice 160 2112 8 29.6 5
Nemeétice 230 2112 11 70 5
Blanicky Miyn 176 2112 10 15,4 2
Podedvory 172 2112 10 43.2 4
Hracholusky 102 2112 11 6.75 1
Protivin 242 2212, 1 44 2
Hermari 144 2212, 5 481 2
Plsek 508 21.12, 24 519 20
Ostrovec 209 2212 4 37.7 ]
VarvaZov 222 2112 23 455 7




Povoden v lednu 1920

Stanice Qmax datum
Vyssi Brod 350 14.1.
Sesky Krumlov-st.vodoé. 420 14.1.
CGeské Budéjovice 448 14.1.
Hiuboka 450 15.1.
Klenovice 174 1541.
Bechyné 310 15.1.
Rejstejn 123 1341.
Susice 179 13.1.
Katovice 280 14.1.
Nemétice 55.4 121.
Protivin 69.1 i21.
Pisek 384 141,
Ostrovec 38.7 1441.
Varvazov 50.4 i21.
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Hornf Otava s pfftoky,hor.Splka
pritoky 18.12. - 28.12.1993
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Hornf Otava - hlavni tok
pritoky 18.12. - 28.12.1993
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Volyrika a Spulka
prittoky (logar.) 18.12. - 28.12.1993
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Transformace pratokd VD Husinec
pritoky 18.12. - 28.12.1993
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Otava v Pisku
pritoky 18.12. - 28.12.1993
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Transformace pratokd VD Lipno
prittoky 18.12. - 28.12.1993
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Porovnani Vydry a Teplé Vitavy
priitoky 18.12. - 28.12.1983
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Porovnani pritokt Otavy
pritoky 18.12. - 28.12.1993
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Porovnani pritokd Otavy
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Stanice LENORA na Teplé Vltavé 1 den po
kulminaci, stopa maximdlni hladiny na
hornim snimku Jje d&ervené zvyraznéna.
Mostni otvor byl pf¥i kulminaci zahlcen,
po dobu zahlceni voda pod mostem proté-
kala pod tlakem, vozovka na mostu byla
zaplavena vrstvou vody do vySe cca 30cm
(spodni trubka zabradli).



Most pfes Rdsnici u obce Hlini&té& 1 den
po kulminaci, o jeho 2zahlceni svédéi
vymol v misté oznac¢eném na horni foto-
grafii Sipkou, na dolnim snimku je za-
chycen detail téhoZ mista.



