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WOD
ve druh6 polovind prosince r. 1993 prob6hla na povodi horni

vltavy, otavy I ie;icfr piitokt viznann6 povodiova situace, ktera
patrn6 svfin qlznanen piekraduje bdznf ranec tohoto jevu v dan6m
iodnirn obdobi. Na nnoha stanicich bylo dosazeno kul-rninadnich prt-
toki piekradujicich viechny dosud pozorovane.

I,{ETEOROIOGICKA SITUACE
zatimco v l istopadu 1993 urdovala povdtrnostni situaci b1o-

kujici kontinentalni anticykl6na nad vtchodni Evropou, nastoupila
na zadatku prosince zapadni zonalni cirkulace. kter6 se jen
s kretkfni pferuienimi udriela aZ do konce misice. v obdobi od
2. do Ia.L2. pieslo pies nase Uzemi celkern 5 teplfch, 7 studenfch
a 2 okluzni fronty a spolu s nirni k nam proudil oceanskf vzduch.
Podasi bylo relativne tep16, vlhk6 a vetrn6. east6, t6mdi kaido-
denni srazky byly vfraznd ovliviovAny orografi i, piidenz nejvdtsi
nnozstvi spadlo v pohranidnirn pdsnu Sunavy, a to od 100 do 15o
nm. kdeito v zev6tii Sunavy byla jejich vydatnost zhruba 10 krat
slab6i. vzhtedem k teplotem se srezky akumuloval-y ve sd6hov6 po-
krl ivce jen ve vysSich horskich polohach, ve vigkach nad 10oo
n, a zasoby vody zde v polovin6 proslnce dosahovaly odhadern 1o0
aZ 2O0 nm.

Dne 19.12.1993 postupoval z Atlantiku nad evropskii kontinent
dalsi frontalni syst6rn spojenf s hlubokou cykl6nou 950 hPa nad
Norsklim rnoiem, Jeho tepla fronta pfechazela pfes j izni dechy
v odpolednich a podve6ernich hodinach a byla doprovazena trvallin
de5t6n, a to i v nejvyisich polohach Surnavy. za frohtou v tepl6m
sektoru sr6zky zeslably a nisty i ust6va1y. K jejich zesilen1
do3 lo  opdt  we druh6 po lov ind  noc i  (2o .12 . ) ,  p fed  p f ib l i iu j i c i  se
studenou frontou (viz t6Z obr.1), ktera zadala piech6zet popiso-
vavf j ihodeski region od severozapadu kolem 6.hodiny. Protoze l i-
nie fronty byla t6n6i paratelni s vfikoviT zapadnin proud6nin'
jeji postup k j ihu se b6hem dopoledne zastavil piiblizn6 na daie
Nove Pec - C. (rurnlov - Nov6 Hrady a zde pak zilstala bez viraz-
n6j3iho pohybu aZ do vedernich hodin, kdy po ni prosla velmi
plocha front6lni vlna. v nodnich hodinach se frontalni rozhrahi
zvolna posunovalo zp6t k severu. Po cel6 obdobi po obou stranach
jeho piizernni l inie , j-ntezivndjj. a1e na studen6 stran6, vypada-
valy trval6 sreiky ve fornd dest6, v severni polovin6 regionu
a kratce i v nejvy66ich polohach Sunavy padal ddit se snAhen, na
severu piechodnd i snih. Horizontalni teplotni kontrast byl mimo-
fi idnd velkf a neil6De ho dokurnentui i teolotv ve 21 hodin dne
20.  12 .  :  _vy33 i  Brod-  10 ;  80 ,  C.Krun lov  16 ,  40 . -  C .  B-ud6 jov ice  3 ,  20 ,  T i i -
bor 0,?u a Kocelovice 0,5 uc. Na tepl6 stranE rozhrani vanul 6er*
stvf az silni j ihozapadni az zapadni vitr o prindrn6 rychlosti
a aZ 15 m/st kdeito na studen6 strand slabi vitr prom6nliv6ho
sn6ru o rychlosti do 4 n/s. Dne 21.L2. k renu se dostala postupnd
i severni dast regionu do tepl6ho sektoru v souvislosti s postu-
pen okludujici frontalni vlny od zapadu. studenii fronta t6to vlny
proila od zapadu rychle pies cefi region mezi 6, a 8. hodinou,
trval6 srazky pieSly v pfeheiky, na horach v polohach nad L00o aZ
11oo n sn6hov6. Intenzita srazek za studenou frontou rvchle zes-



lab1a a spolu s poklesem teploty to znanenaLo n6hl6 ukondeni pii-
Eitt .i^or'aanf"n ;dtokovich podminek v oblasti Sumavy. Prib6h za-
kladnich neteorologickfch prvkri na stanicich churariov (1118 n)
a Kocelovice (519 lt l) j- znrizorn6n graficky na obr' 2' za)imava
'isou i l idaie ze zprev sYNoP na stanici Grosser Arber (1456 rn);
iae  nap i .  v -  ne jk r i t id t6 j  5  im obdob i ,  t . j .  20- ] -2 .  veder  a  v  noc i  na
zr., si potryboirala teptota vzduchu kotem +4 oc, rychlost zapadni-
ho v6tru- k;lem 20 m/s a nrirazy a.Z 35 ^/s, za noc spadfo 29 nm
sraiek ve form6 de6td '

ze synoptick6ho hlediska byta cele situace viznarnne zejn6na
mirnoi6dnfir miroZstvin srazek, z hYdrologick6ho hlediska pak dasova
synchronirirn nAstupem vsech faktorrl. t. j . sraiek, kladn6 teploty
a siln6ho v6tru. Na prosinec neobvyf(le vydatn6 sraiky, kter6
spadly i v nizsich polohach. byly na Sumavd orograficky dale ze-
sileny, takze nnoho stanic piekrodilo dne 20.12. dosud zaznamena-
nd rnaiirna prosincov'ich jednodennich rihrnri. Nejvice, 94,4 rnn, bylo
nan6feno ni xvitaa,- iada dalSich stanic v centralni Surnav6 rn6la
nezi 70 a 80 rnm. Dvoudenni ihrny za L9. a 2o.L2., kterd zachycuji
prakticky celou srazkovou sltuaci bezprostfedn6 souvisejici s od-
token, j lou analyzoveny na obr.3. zde je patrnA poloha pasrna ma-
xinelniah Uhrnfr. i kdyz zistava otazkou nnozstvi srazek v pfed-
pokladan6m j6dru v povodi horni vydry (Luzni a Roklanski potok),
kde ndieni -ite1n6 chyli. Navic je nespolehlivf (ziejnd podcend--
n,i) ridai z Fil ipovy Huti, kde byl Udajn6 srezkomdr v roznoden6
pUae poiat"n v6tienr. zai imav6 je aetken rovnorn6rn6 rozloieni sra-
Zek ni vdti ind fzeni j ihodesk6ho regionu, stejnE tak jako poloha
ninirna w Novohradskjich horech. Mimoiadna intenzita srazek souvi-
sela s vistupnliml ponyfy pod6l- frontalniho rozhrani. kter6 bylo
velice vlrazir6l zirrula- z+ hodin se udrzovafo prev6 nad jiznini
decharni I zarovei lezelo ve virazn6 z6padni frontalni 26n6. v ose
jet streamu. Podle aerologicktch vistupir v Praze-Llbu<i dosahova-
iy rychlosti proudSni v hladin6 5oo hPa (t. j. ve vli isce asi 5.5
km) 40-45 n,/s, maxirnalni rychlosti v ose jetu ve vfgce kolem L0
kn dos6hl-y dne 21.12. ve 13 hodin hodnoty 86 m/s.

VYCHOZI PODI,IINKY l.lA POVODI
SNEHOVA SITUACE

cel6 povodi vltavy aZ po hraz vD orlik bylo pied povodni
prakticky beze sn6hu s vfj in](ou (ieneln6, vydry, Tepl6 a studen6
vltavy a nepatrnfch dzemi hornich toki ndkterltch j inich iek (vo-
y iky ,  B tan ice ,  os t ruzn6,  . . . ) .  ze  s i t6  s tan ic  CHMU zaznanena ly
20.L2.L993 rano viznannAjgi sndhovou pokrfvku pouze ti i  - Kvilda,
Fil ipova Hut a PraSiIy. Vfznamndjgi sndhova pokrlivka byla patrnd
t6Z na pobranj.dnim hiebeni gunavy podinaje smrdlnou aZ po prarneny
Tepl6 vltavy, avgak jeji rozsah a nnozstvi zasoby vody ve sndhu
bylo nozn6 urdit aZ zp6tn6 a nepiirno z odtekl6ho objemu a odvoze-
nfch vztaht rnezi srazkou a odtokern. sit stanic v povodi po vD
Lipno reprezentuje pouze nejniisi fdolni lokality a v obdobnfch
situacich nedava i6dnou moznost piesndji iho urdeni nnozstvi sn6-
hovich zasob na povodi po Lipno. Na obr. 4 je vll3e popsana situa-
ce iniizorndna graficky ve formd piedpokladanich izoear ziisob vody
ve sndhu k rannirnu teirninu dne 2o.12.L993. Bohuzel vyhodnocovani



zesob vody ve sn6hu se provedi pouze v pond6fi, proto tento
zachycenf terrnin ukazuje situaci j i i  mnoho hodin po podetku rna-
sivniho tani. Jak6 bylo tozloZeni vodnich hodnot k podatku povod-
riov6 situace nartr neni zniino a mizeme pouze odhadovat, Ze rnohla
bft asi- o 10 aZ 30 nil inetrri vy33i. Piedpokladane nejv6t3i fbytek
sn6hu ve viskov6 z6nd 80O aZ 1000 netri v UdoLich na povodi TepI6
a Studen6 Vltavy. Vefrni siln6 tani pied ponddlnim terninern bylo
hle3eno i z Praii l .

NASYCBNf POVODi

Prib6h sr6zek za piedehazejici obdobi sv6ddil o vysok6rn na-
syceni povodi aZ po Rejstejn a pon6kud nizsirn na Vltavd po Lipno.
Na ostatnich d6stech povodi bylo nasyceni pied povodni neviznann6
a ve sv6n drisledku ani nepfispdfo k tak viznamn:im odtoktm jako na
tocich Surnavy. Klasicky vipodet UPS (ukazatele piedchozich sr6zek,
API faktoru) nenohf v tonto rodnilr obdobi pii panujicich teplo-
trich piin6sti rozurnnll visledek vzhleden k prornrzani pidy , tvorbd
sn6hov6 pokrivky a jejiho postupn6ho odtavani.

sii voDoMERNVcH srANlc

Pozorovaci sit vodon6rnfch stanic eHMIt byla k zadetku povod-
n6 v dobr6m stavu; aZ na jednu vij imku (Lenora - rekonstrukce)
vSechny vodomdrn6 stanice byly v pln6n provozu a kromd jednd dal--
3i (eeskf Krurnlov) nedoBlo b6hem povodn6 k vfznann6jsirn vipadkrln
v ziiznarnech pozorovani.

HLASNf STANICE

Nejvazn6jsi poruchou v praci hydrologick6 progn6zni 6innosti
by1 vfpadek v pravidelnich hlasenich ze stanice Bechyn6 na Luzni-
ci jako drisledek vlim6ny pozorovatelt a d-ive sjednandho piesunu
telefonniho pfistroje z bytu pozorovatele do l innigrafick6 stani-

PRUBEIi POVODNE
MECHANISI4US VZNIKU POVODNE

Povodei ve svltch nejvfznann6j gich projevech ve vrchol-ov6
diisti Sumavy vdddila za svou nimofednou velikost (N-letosti na
jednotlivich pozorovanjich povodich se blizi ly di piesahovaly lOO
letou hodnotu - Lenora, Chlum na Tepl6 Vltavd. Modrava na Vydie)
zejn6na jednonu faktoru: sndhov6 pokrlivce pr6v6 takov6 vodni hod-
noty a tepeln6 kapacity, Ze jeji valnou v6t3inu dokezala nAsledu-
jici v6trn6, tepla a destiva situace pfen6nit v roztelou vodu,
ktera poslouzila v zinnich podrninkach nininalnich odtokovich
ztrat k vytvofeni maxirnalniho nasyceni vfge polozenfch povodi
a nasledujici velrni intenzivni deitov6 sratky j iZ logicky vytvo-
ii ly rozhodujici vrchol-ovou dast povodiov6 vlny. Kdyby byla te-



pelnA kapacita sn6hov6 pokrfvky v:irazn6 vdtsi (pii vfraznd v6tBi
;odni hodnot6), nedokazaly by j i ani deetovd sri izky s vdtren
a kladnirtri teplotami roztavit a patrn6 by sndhova pokrlfvka doka-
zala nenalou 6est kapalnich srazek v sob6 akumulovat a pro odtok
zadrzet. Naopak pii slabgi sn6hov6 pokrtvce nastane zjevn6 povo-
dei vfraznd slabsi s n6n6 vtznar0nihn odtoken. zde je na mlst6 pfi-
ponenout situacl na povodi Volyiky a BLanice. kde vlivoj povodnd
nasledoval takovito sc6nai. Proto nisto mohutnfch povodiodch vln
vrcholovich oblasti Sunavy. slozenich ze ti i  postupn6 naristaji-
cich dil- ich splfvajicich vln (obr. 7) se tu vlrvijeji spise vlny
jedno- aZ dvouvrcholov6 (obr. a' 9t 10) s nizsimi hodnotarni
N-letosti. T6mto vlniirn chybi onen podete6ni nohutnf impuls z nah-
l6ho tani sn6hu.

zobecnime-Ii piedchiizejici fvahu/ je pravddpodobn6, Ze exis-
tuje v dan6m horsk6m regionu Burnavy urdite, pro vznik nohutn6 po-
vodn6 krit icka velikost vodni hodnoty sn6hov6 zasoby. Mizeme
piedpokladat v prosinci 1993 tuto krit ickou hodnotu v obfasti
zhruba od Budiny pies Kvildu a Fil ipovu Eut ai po Pregily na po-
vodi (ieneln6. Vetikost takov6 vodni hodnoty odhadujerne na 10O aZ
150 rnif imetrt. Takov6 nnozstvi sn6hu rntiZe je3t6 pii urdit6n sou-
b6hu intenzivnich srazek, vdtru a kladntch teplot nehle roztat.
vyrovnan6 k1adn6 teploty a silni vitr urychluji podminky t6ni o-
proti obvykldmu jarnirnu tani radiadnirnu, kdy pies den sn6hov6
pokrlivka taje a v nocj- se opdt ochlazuje jak nizkil i  teplotani,
tak i vyzaiovanirn tepla pii nalfch hodnotach obladnosti.

TRVJ{.Ni POVODNE

zadatek povodn6 nebyl pro jednotliv6 povodi stejnll; nejprve
se zadaly zvyBovat pritoky na povodich se sn6hovou z6sobou - vyd-
ra, Hanerski potok, Tepl5 a Studena Vltava, horni. Sprilka, a,to
v odpolednich hodinach \9.L2.L993. Nasledovala ostatni povodi su-
mavy - ostruzna, volyika, Blanice a jejich piitoky' Polednice
a jin6 pfitoky vltavy kolen prilnoci na 20.L2.1993. Teprve
20.12.1993 po poledni zadal vzestup na ostatnich, niZe polozenlich
tocich - na Luznici a jejich pfitocich, na Lonnici a skalici" Na
Ivlall i  se v d[sledku nepatrnfch srazek prttoky zvedaly pouze nepa-
trn6 a v t6to zprav6 se jirni nebudeme dale zablivat.

Ukondeni povodnd zaviselo jednak na velikosti povodi (s ros-
touci velikosti plochy povodi piirozend rostla i doba trv6ni po-
vodn6 asi od ti i-dtyi dni aZ na 10 dni v Pisku di dva tidny
v Bechyni. Pravddpodobn6 nejkratBi trvani rn6la povodei na vydfe,
kde pokles pritokri nastal j iz 22.12.1993.

TVARY POVODTOVfCII VLN

Prosincova povodei z roku 1993 ndta na veti ina stanic aty-
pickf tvar povodiov6 vlny se vzestupem vlny znadnd del6in/ nez
byla strn6j3i dast sestupn6 v6tve povodnd (obr. 5' 7r at Ll, L3,
14, 15). Tento efekt byl zprisobeh dasovin prib6hem tani sndhu na
hiebenech Surnavy a intenzitami pfidinn6 srazky a tak6 v neposled-
ni iadd pomdrn6 rychlfn nastupetB nizkjich teplot po odezndni nej-
intenzivndjgich sr6zek. Napadn6 je rychl6 ubtivani pri ltoki zejm6na
na vydie (Itodrava, obr. 5, 6, 7t 2I, 221 ve srovnani. s nize polo-



Zenfni profity na otav6 ' kde pokles neni tak strni a nekondi
v t;k nali ich piirtocich. Jednou z moinich piidin asi bude ojedind-
1a poloha povodi Vydry ve velk6 nadnofsk6 vi3ce a vzhledem k os-
tatnin povodin neidii le na j-ihozapadd. srazky sice poton dale pok-
radovaly , ale jlz byty pieviiinA ve forna sn6hu a teploty byly
jiZ triaie poa 

- 
uodem rnrazu. Tin vlastn6 poninuly podninky pro

6a1!i tvorbu- a trvani zvfsen6ho odtoku a sestupn6 v6tev povodio-
v'ich vln bvla velrni strma. U nize a severn6ji polozenich povodi
fjrt tvar vln i iny - bfizkf trojihelniku se strn6j5i vzestupnou
v3tvi (olr, L7-, 1a, L9\. Tvar povodiovlich v1n pod piehradnimi na-
drzemi (na vltavd a Blanici) byl podmin6n dinnosti tdchto vodnich
d61 (obr. lL, L2, L5, L6). u n6kterfch povodi se vytvoii la jeste
podruzna haxina kolen 23.L2.L9g3. Jednalo se o pas sledujici
;hruba linii deski Krunlov - Husinec - vo1yn6, takze se tato pod-
ruzna odtokova epizoda objevifa ve stanicich na volyice, Blanici
a  v t tav6  pod L ipnem (obr .  9 ,  1 '2 t  ] .6 l .

Povodriov6 vlny v nnohich stanicich lze sdruiovat podle po-
dobnosti do urditich skupin. Dokonce ne vidy se jedna pouze
o stanice z t6hoz povodi. Nejzajinav6jsi takovou skupinou nohou
bit povodi s nejvys6ini povodn6rni. Do t6to skupiny rnriZeme zaiadit
uoar.vu, antigetl f,enoru, chfun a Bl6hov (obr. 5, 6' 21' 22).
v logaritmick6rn rndiitku prttokt vynikne jejich podobnost (obr.
5, 6). Da1gi skupinou budou stanice z povodi volyiky (obr. 9).
T6to skupind jsou blizk6 i vlny z povodi Blanice (obr. l-o' 11).
sv6bytnou skupinu tvoii potom nizko poloZena povodi Lornnice. ska-
lice a srnutnd (a sanoziejrnd i sousednich nepozorovanich povodi),
povodirn zcela nepodobnfm ostatnin tradidn6 ztstave Luznice se
svllm velni silnfn transfornadnirn a retendnin ri6inken. Jeji typic-
ka vlna je ale dop],ndna o vetld rychlf vzestup pritokir v podatku
vrny (obr. 17) Zpisobenf piitoky na dolnin toku Luinice, svlftr
chaiakterem jit odli3ntftn od zbytku povodi. Jednirn z t6chto piito-
kir je i snut;6, kde v Rataj ich j iz n6kolik roki bdzi iadn6 pozo-
rov in i  a  v lna  z  tohoto  povod i  ie  t6Z k  d ispoz ic i  (obr .  18 ,  19) .

arNNosr voDNicH NADRZI

Na povodni zasaZendrn fzeni se nach6zeji dv6 viznann6 nadrze,
kter6 podstatna ovlivnily prib6h povodtiovlich vln. JednA se o Lip-
no na vltav6 a Husinec na Blanici. obd^nadrze viznarnn6 snizily
kulminadni prttok - Husinecke -z cca 45 rn'/s na 20 n'/s a Lipno
dokonce z  370 na  zhruba 1oo nJ , /s  (obr .11 ,  15) .  To  se  p i i zn ivd
projevilo zejn6na ve virazn6n snizeni moznich ;kod v tratich pod
piehradarni .

POHYB SEDIUENTO BEHEM POVODNE

Jak bjiva obvykl6 pii povodnich vyssich N-letosti, i  u t6to
odtokov6 epizody byl pozoroven zvliigenf pohyb sedinentt v korytech
iek. Ndkter6 disledky tohoto jevu vedly i ke znadn:in Bkodan v fe-
diEtich a bezprostiednim okoli. Pravddpodobn6 nejvirazn6ji se se-
dinenty svou 6innosti projevil-y na dseku otavy od soutoku Kienel-
n6 s vydrou ai po Susici. Intenzivni pohyb 6t6rku zde zptsobil
naruseni op6rn6 zdi konunikace na ndkolika mistech, dasto se pie-
souval.a proudnice ieky a mnoh6 lesy v j-nundadni!0 fzemi koler0 ieky



byly zaneseny silnou vrstvou gt6rku. v l irnnigrafick6 stanici Rej-
Slejn se nat;I ik zmdnil vztah vodniho stavu a prritoku, ze po po-
woaii 6init rozdil nezi vodnimi stavy t6hoz prirtoku jako pied po-
vodni az desitky centimetri. zn6ny v iidnich korytech byly pozo-
rovenv i na Vydie, Hanersk6n potoce a vol-yice nad splllkou' Hlavni
roti 2de n6 vlsok5 undseci schopnost toku pfl rychlostech panuji-
cich o povodn-i (ve stanici Rejitejn byLo nan6ieno pies-4 m/s)'
xvafitaiivne 1in6 fyfy projevy pohybu sedirnentli na horni vltav6
nad Lipnem. 

-zde 
jsau-toky s podstatnd nizsini spady a dasto

i pisditini dny (okoli stanice chlun na TepI6 vltav6)' ve stanici
l-eiora, ide je dno slozeno ze St6rkovtch sedinentir, doslo k tran-
sportu'tohot6 naterii lu nino koryto, av<ak v rnenii rniie, nez na
olav5. Podobna byla situace ve stanici dernf Kiiz na studen6 vl-
tav6. zde vsak vytvoienim favice z drobn6ho Stdrku doilo ke zne-
hodnoceni ndrn6 kiivky Prfitokri.

zobecnirne-li vise popsan6 jevy, mtzene konstatovat, Ze po-
dobnd jako v srpnu 1991 n; ostruzn6 doslo zejm6na na risecich to-
kt, kda se snizuji spady hladin a snizuje unaieci schopnost toku,
ke znadnltm zmdnem v korytech iek a jejich blizk6n okoli '  Intenzi-
ta tdchio jevir byfa v dobr6 shod6 s periodicitou kulninadnich
prtrtoki na tocich.

CINNOST HYDROLOGICKf PROGN6ZNf SLUZBY BEHEIi' POVODNE

B6hen t6to povodn6 pokradovala bdzna progn6zni dinnost po-
bodky, byla v3tk zvllsena frekvence sbdru infornaci zejrn6na
z frl isnfcfr vodomdrnfch stanic aZ na trojnesobek b6zn6 frekvence
sb6ru d;t. Krond r;nniho terninu tedy btl provaddn po piedchozi
domluv6 s pozorovateli i  sbdr hlaSeni jak po dvanacta hodine,
tak i po osnnact6 hodind vederni. Toto opatieni se tjtkalo vybra-
nfch sianic - ce16ho toku otavy a pfitoki a na vltav6 deskich Bu-
a6jovic. Bohuzel nebylo rnozn6 spojeni do Bechyne, ,kde priivd pro-
biirala vfrndna pozorovatelir a byl odpojen telefon. Udaje z Bechyn<
byty odh;dovant na zeklad6 protokir v Klenovicich a srazek z pfi-
sluBn6ho rnezipovodi.

odaje z bechynd, kde rnaxinalni prttoky nepfesahly jednoletou
rlrovei, Lyly potiebn6 pro vlipodet a pfedpovddi piitoku do nadrze
orlik spole8n6 s idaji z Pisku, deskfch Bud6jovic a Dolniho ost-
rovce. Frogn6zni dinnost pobodky bdhen povodnd dokunentuje tabul-
ka  d .  1 .

Kromd potizi v Bechyni na Luznici se projevil i  nedostatek
infornace z- povodi po VD Lipno, kde probihala nejv6tgi povodei za
celou historl i pozoroviini na tonto povodi. stanice Lenora byla
v rekonstrukci, 2atizeni podniku Povodi Vltavy pro dalkovf pienos
daL ze stanic chlurn a ceinf KiiZ jsou j iz delgi dobu nefunkdni
a tak jedin6 infornace z tohoto povodi byly zprostiedkovany spr6-
vou VD Lipno po rekognoskaci povodi jejimi pracovniky. Tyto in-
rorrnace b|ly ritrzkovia6 a s rnnohahodinovim zpozd6nim. Dalii data
z tohoto povodi byla nepiitna, odvozena z bilance n6drze Lipno'
Bilance btla poditana s frekvenci nininalnd iednou denn6, naxi-
ma1n6 dvakrat ;a den. Tyto hodnoty ale davaly pouze prirn6r piito-
ku za zpracovavan6 obdobi (bez prubehu). Piesto se potvrdifa"j lz
v rninullch povodnich pozorovand zdkonitost relativni shody prib6-
hu povodiov6 vlny v Katovicich a na piitoku do Lipna (obr. 25
a 7J. Podninkou tde je rel-ativni podobnost prfibdhu piidinnich



srazek na obou povodich. coz zde bylo dostatedn6 spln6no-

VYIIODNOCENI
HYDROI'IETRICKE ASPEKTY POVODNE

Jiz od podatku povodnd byly provadeny hydrometrick6 prace
orientovan6 na co nejgirsi zachyceni pritokovteh pondrrl o povod-
ni. Driraz byt kladen na hlavni tok otavy a stanice na sprilce.
Visledken t6to dinnosti byly na pievazn6 v6t6ind stanic nejvetei
dosud rn6ien6 prttoky na t6chto objektech. u6ieni byla provAddna
jak na vzestupu povodiov6 vlny, tak i na sestupn6 vdtvi. N6ktera
m6ieni byla v dtsledku vysokich rychlosti a nebezpedi ztrAty hyd-
rometrici6 vrtule pouze neuplna. Na ndkterfch stanicich se nAieni
z tichz dllvodri (a je6t6 kvili neexistenci vhodnich nostri) vtlbec
nepioviidela (stanice Modrava, Antigel, chfun). Po vyhodnoceni po-
iiZenfch naieni byla provedena revize ndrnfch kiivek prttoki ce-
16ho toku otavy od uodravy aZ po Pisek. Kiivky byly testovany
I na bilanci obj ernir povodriovlich vln nezi sousednimi stanicerni-
Jako nezbytnf prvek vfpodtu byly zandieny piidn6 profily stanic
v inundacich a pod61n6 sp6dy dna i hladin. TAZ bylo nutn6 prov6st
alespoi ndkolik ndieni v Rejstejnd po globAlnich zrndnech v korytd
(pii nininelnich pritocich se napiiklad Siika toku znen3ila t6ndi
na dtvrtinu pirvodni hodnoty s velklim nArirsten hloubek a rychlos-
r i ) .

ve stanici" Modrava byly zndny v balvanit6n korytE podobn6,
aviak jiz v mensirn ndiitku. V dtsledku vfpodti byly provedeny
zn6ny v mdrnich kfivkach prakticky ve vsectt profilech' zrn6ny se
tikaly pievatn6 (s vfj inkou Modravy a Rejitejna) oblasti vysokich
pritoki, b6zn6 se nevyskytuj icich.

BILANENi STRJ{NKA POVODNE

Dilezitou roli ve vyhodnoceni povodn6 hrala i bilance. Jed-
nak byly odvozeny zatin rnalo znan6 vztahy nezi srazkou, odtokem
a koeficientem odtoku v t6to rodni dob6 (obr. 26, 27 a 2a,, jed'
nak s pomoci tdchto vztah0 bylo vrlbec mozn6 rekonstruovat povod-
iovou vlnu v Lenofe. kde pozorovani bdhem povodnd chyb6l-o a bylo
moznd pondrnd pfesn6 extrapolovat mdrnou kfivku prttoki v chlumu,
kde zase chybi noinost m6ieni povodiovich prfrtoktl.

Jinlin typen bilanci jsou bilance vodnich nedrzi. Pfi zpraco-
veni t6to zpravy byfy poditeny podrobn6 bilance nadrzi Lipno
a orlik s hodinovfn krokern (obr. 20, 25t. vfsledky tdchto vfpodt' i
se staly dali it0 dilezit l im zdrojen inforrnace o odtokov6 situaci.
U n6drie orlik by1 vtpodet proveden i jintft0 zprisobern, na zakladd
piitokovfch stanic. Visledky obou rnetod jsou v dobr6 shodA a jsou
zobrazeny na obr. 20. vib6r z vfsledkir bilandnich vfpodtt ja shr-
nut v tabulce d. 2.

I"IETODY POUZITf K VYHODNOCENI POVODNE

Pro vyhodnoceni t6to povodn6 bylo tieba uzit i nakter6 zatin



nestandardni postupy, j inak by nebyla k dispozici data ze stanic
s neliplnltm a chybAjicin pozorovanirn a zeznarnem. Tyto postupy bylo
nezbytn6 uzit u stanic na horni VLtav6 (Lenora' chlun) a tak6
u stanice eeskf KrunLov na Polednici, Tak6 pro vyhodnoceni vfs-
ledki hydronetrickfch n6ieni bylo tieba pii neiiplnfch n6fenich
uzit postupy j in6, nez obvykl6. Jednalo se o mdieni prttokri, pii-
kterich byly n6ieny bud pouze povrchov6 rychlosti vody, nebo
rychlosti t6snA pod povrchen z divodir vysokd rychlosti a nebezpe-
di poskozeni di ztr6ty hydrometrick6 vrtule plovoucini piedn6ty.

DOSAZENf HODNOTY N-LETOSTi

Pro odbornou veiejnost bliva asi nejzadandjCin fdajen o po-
vodni hodnota jeji N-letosti. Tak6 v t6to zprav6 jsou velikosti
N-letosti urdeny a piehlednd zachyceny v tabulce d. 4. V tabulce
uveden6 hodnoty je nezbytnd doplnit o da13i inforrnaci. U vy66ich
hodnot N-letosti (N > 20) se jedna o krajni hodnoty souborrl kul-
minadnich prttokir piistu;nfch stanic. U iad s dlouhlim obdobirn po-
zoroveni (RejStejn, susice) tato skutednost nepiinasi probl6rny,
ale j iz u l l lodravy, Lenory, chlunu a dern6ho Kiize vstupuje do
probl6nu i fakt neexistence skutedne vysokfch povodni za ce16 ob-
dobi pozorovani. Tato okolnost j l i  byfa vzata v rivahu diive pfi
pracich na katastru vodnosti danltich povodi cestou porovnani se
sousednimi stanicenj- s delsini fadarni pozorovani (na Vltav6 Vys;i
Brod, deski Kruhlov, na otav6 susice) s odpovidajicim zviSenin
charakteristik N-letich prttoki. Po prosincov6 povodni roku l-993
nezb:lva nez konstatovat opodstatndnost tohoto kroku. u Uodravy,
Lenory i chlumu tato povodei svirni kulrninadnirni hodnotani (a ne-
jen v zirnni sez6n6) vysoce piekraduje vgechny dosud pozorovan6
(popsand) povodn6.

ANAI,OGICKE ODTOKOVE SITUACE Z HISTORIE

Prakticky ke kazd6 povodriov6 situaci tze najit j in6 vice 6i
n6n6 podobn6 situace a z takovichto srovnani je nozn6 d6le studo-
vat dalsi okolnosti vzniku povodni a podninky rnodifikace srazko-
odtokov6ho procesu v ndn6 obvyklfch souvislostech.

K nasi. povodni z prosince 1993 jsne zatin na6li jednu velm-i
podobnou situaci, a to z ledna 1920 (kulninadni prritoky ve
stanicich z t6to povodn6 jsou v tab. 5). Povodefi je pondrnd dobie
popsana v srazkom6rn6 a hydrologick6 rodence fdaji ze sreikonar-
nich stanic (denni Uhrny sraZek a vfSky sn6hov6 pokrli-vky ) a vodo-
n6rnfch stanic (denni vodni stavy di prin6rn6 denni pritoky)
a v databance dttuo ( prrlndrn6 denni prritoky). srovnavaci analfza
tdchto dvou situaci ale piesahuje cile a rozsah t6to zpravy
a pravd6podobnd bude pledndten dalgich vlizkumir. Piehled nejv6t-
Sich zimnich povodni (za ndsice prosinec a leden) je v tabulce

TABUTKY

V tabulkach jsou uvedeny prvky hydrologick6 bilance pro sta-
nice, kde povodei nastala, hodnoty kulninadnich prfrtoki a dasu



jej ich nastupu. T6Z jsou uvedeny i vybran6 srezkov6 a sndhov6
fdaje ze sitd srazkorn6rnich stanic.

GRAFICKE PRiLOHY

Ke zpravd jsou piilozeny grafick6 prirb6hy prirtoki ze viech
dotdenich stanic na Uzeni pobodky v hodinov6m intervalu zobtaze'
ni. Diile je zde i graf prtib6hu vybranich rneteorologickfch prvhi,
vfznarnnich pro genezi povodnd (teplota vzductru, rychlost a stndr
vdtru, prrib6h podasi, intenzity srazek) s datovfn krokem 6 hodin.

FOTOGRAFIE

Fotodokunantace je onezena pouze na zachyceni stop hladiny
ve stanici tenora a v mostnim profitu u HfiniBtd na Riisnici. sta-
nice Lenora byla v dobd kulmj-nace nimo provoz z dtvodu rekonst-
rukce, novi vododet nebyl je6t6 instaloven. provizorni vododet
by1 povodni utrzen a odplaven. Podrobna dokumentace ve forn6 vi-
deozaznanu z otavy i Vltavy je k dispozici u podniku Povodi Vlta-
vy - zavod Horni Vttava (p. Navara).

ZAVER
Pii t6to povodni BLo o pon6rn6 neobvyklou kombinaci terninu

a zpisobu vzniku povodriov6 vlny, kdy pfevaine dast odtekl6ho
nrlozstvi vody byla destov6ho pirvodu, avgak rozhodujicin pro veli-
kost povodnd byly jednak piedchazejici podninky, ale i sndhov6
zasoby v nejvyssich parti ich Sunavy. Bez pfisp6ni tdchto faktortr
by se jednal,o pouze o bdznou povodiovou situaci, zejn6na na povo-
di horni otavy. B6helt povodna se pozitivn6 projevila retendni
funkce vodni nadrze Lipho, bez kter6 by se napiiklad v okoli aes-
kich Buddjovic jednalo o kulrninadni hodnoty vice nez dvacetilet6.

zajihavlin aspektern bylo rnnozstvi Skod a iada stiznosti oby-
vatel z aesk6ho Xrumlova, tedy z rnista povodni relativn6 nalo za-
sazendho. Bezprostfednd po povodiov6 situaci byfo nutn6 zaeit od-
pouBtdt nnozstvi vody zachycen6 v reten-ni.m prostoru lipehsk6
pfehradni nadrze. Povodi Vltavy varovalo ob)rvatele ve vBech nis-
tech pii l6hajicich k toku vltavy pod Lipnetn. Nastavenf prttok
nirn6 zaplavil n6kter6 dasti inundadnich Uzerni. v dobach pied
provozen Lipna by se jednafo o b6inou cca 2-letou vodu, na kterou
tehdejsi populace v zasazen6 obtasti byla zvykla. Tentfi prfltok
dnes vlrvolava u hnohich obyvatel paniku a zptsobuje Skody, ie-
j ichz pravou piidinou je nerespektovani zesad vyuziveni inundad-
nich izemi. Ukazuje se tak, jak je nage zhfdkana civil izace snad-
no zranitelna.

z hlediska optimalizace a f6elnosti hlasn6 sit6 stanic pro
hydrol-ogick6 piedpovddi se v pfn6 sile projevil nedostatek opera-
tivni infornace z povodi vodni nadrze Lipno, a to jak piino hyd-
rologicke (vodni stavy), tak i reprezentativtl i  inforrnace o sri iz-
kach na povodi (v6t;ina stanic je v ridolich' avgak povodriovi od-
tok vznikat pievainA ve vyssich polohech s pfetrvavajicin snahen
z piedeil6ho obdobi a ziejn6 i vysSimi sr6zkani). Pro pokusy



o Diedpov6di na horni a stfednl otavd se dosahovanf pfodstih
pildpoi,ddi jevil pro praxi jako pitlis kratkli. -zvfgeni pfedstihu
iv uiro nozie dosahnout zejn6na zautornatizovanin prenosu vodnich

"t."i,, 
popfipadd srAiek ze stanice llodrava na vydie, kde vznika

dasto hl;vni East povodiov6 vlny (obr' 7).

10



Pfehled vydarfch hydrologiclgch pfedpovddi

VD orlik - pfitok
AAdn6
Fannl piliok odpolodnl pnbk

D€fum vtpoa6t rl(Jtednolt !l€dDoYgd ll(Jtsdno3t
te12s 4 6 € s
20.12Ct 1m 152 1g) e4
at.12s g) 544 5@ 753
alza 640 an 540 528
?312A 450 474 4$ 447

MlmolAdn6
oa!m vypoc. al(ul nanoo, pl€dP. IKUL

2012S 1 2 1 0 ffi
2.128 1 2 465 &.
4.12.93 1 8 6 w
n lza 1 2 555 569 1a 470 617
n-12* 1 A 450 617

obva - PI!6k

DEfum nanoo. plaalp. !kllt

lC lZ* o 1 4 @ 3
a,1za o 1 4 1m s
a.12Ct a 1 4 o0 I
4.1atE 1 A 24 m 51e
2.124 1 4 3@ a\
2.128 1 2 1 A 20 lEA
a,lza I '14 '140 1 A
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Pfehbd msxlmdlnfch vodnlch staul a pnltok$ . prostnec 1So

Stanlc€ H , C m o€n hodlna Qmax N-letoat
Lenor€l (ml s
Chlum 245 21,12 10 2G 1m
c.Kfi, N 4.12 421 a

VD Uonor!fltok 2 .12 17 370 '150
Bled 176 ?312 131 1

a.Buddiovice 2612 a 174 '|
Fatale z,1z 16 n.o

Becfrynd 241 1 Q 1
Modrava m a.12 144 75
Antgel 140 2l.12 11.7
Rsilt€ln 21.12 250 50
Sudlce 8t 2 ,12 266 50
Kolln€c 1 1 &2 I
Katovlce @o a.12 16 28 a
Bl6hov 21.12 1.51 <1

Sud8laMce 1Cg a 425 10
Bohumlllce 1 @ 7 t .12 8 296
N€matc€ 290 t1 70

Blsnlcl(v MlVn 7 t ,12 10 154
Podedvorv 't72 4 .12 10 &.2

Hracholuskv 1@. a.12 ' 1 1 475 '|
Prodvln 1 44
Hennai 1 M {41
Pfs€k 508 519 n

Oatrovec 2@ 2"12 87,7
Varvarov & 455 7

I



Povodsi v l6dnu 19e0

Stanico Qmo( daum
\^A6l Brod 350 | 4.1 .

deskf t(umlovctvodoc. 4n r  4.1.
desk5 Bud6loMce 4& 141.

l-llubok6 r+50 1 5.r.
l{enovlc6 174 15.1.
Bechyn6 310 15.1.
RoiStein 1A 1et.
SuSlcs 179 { a t

Katovice N 14.1.
Nem6tce 55.4 121.
Protivln @.1 121.
Pisek 384 14.1.

Ostrov6o &7 14.1.
Varvalov 504 121.
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Homl Otava s pfftoky,hor.Sp0lka
protoky 18.12 " 2A.1zlsi]

_ rbdM- adg€t -

Horni Olava s piitoky
sp.{tfick6 odtoky 18.12 - 2A.1alSB

lobr.5--l

E

o 1a12 ra12 m,1z 21.12 4"12

fobr.d-l



Horn( otava - hlavnf tok
pdtoky 18.12 - 28.121S}3

- tbdtm- B.ttEh -gaco - Kdvi..

Piltoky horni oiavy
pnlroky 1a.12 -20.12.1993

tof-l

lab''g 1



Vo[/ ka a Spilka
pdtolqy (losar.) 18.1a - 28.12.1S

Homl Blanice , Zaw ootok
protoky (losEr.) 1s.12 - 2[].i2.1S3

@.r--l

E
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o r&12 lgre ,lrlz 21.12 212 ^12 2+12



Transformace pn:tok0 VD Husinec
Pritolry 16.12. - 2A.12. l9S3

_ Pod.dEy + llldE

Blanice pod Husincem
protoky 18.1a - 24.1219€g

l66iT1l

_ ftrlE- Frdlrl -

o i312 1c12
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Otava v Pfskr
p.ttoky l8.l2 - 2&12.18t

Vltava nad VD Llpno
Pdtoky 1E.12. -2S-t21Sg1

lobrrg l

- Ld@0llor{J - O:|Jn ---itmrt@

Iobr.T-l

01&12 rg1,, '!12 A,L ?a12 2.12 A.1Z 512 A,12 2r.12 AL



Transformace pr0tok'] VD Lipno
prdtoky 1a.12 -2a,12.19s3

- \rD llpb - pnror - \rya{ srod

Vltava pod VD Lipno
priloky 1E.12. 2&1219S9

a"1z 4.12

lobrrEl
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LuZnlco
pdtol(' 18.1a - 28.1219t

- t{cEvt - o.drra

NtZe polozene povodl
protolv 18.12 - 28. 12-19€8

loETtl

o 13.12 1e12 2Clz
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NfIe poloien6 Povodi
lD.cinsk6 odlol(y 1412 '24.121es

::-Bd. -Vardv* O.!E6

VD Orlik -hriz
Piitok do n6drze
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PorovnAnf gdry a Tepl6 Vltavy
pdtoky'18.1a - 24.12.198

- L..h (EL..d.J - hdm

E

FF;il

0 16.12 1e12

Porovn6nl Wdry,Ham6r.p. a Tepl6 Vlta\,y
6p.cifok6 odtotq r 6.ra - 20..t2.1€s
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01&12 1a12 2012

Porovnanf pfftok! Cna'/Y
pnltoky 18.12 -28.12194

- Kd[s - fbran6- HCndl

- Kdd -l{dnad6* H.nn l

Porovn6ni piftokl otavy
€p€ohok6 odtoky lA.ta -24.12.19S
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Pmok do VD Ltpno - b ancnt WDoCer
prololg 18.t2, -2S.ja19S -'
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Vztah sr6'iky a odtoku
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Stanice IJENORA na Tepl6 Vltavd 1 den po
kulminaci, stopa maxinalni hfadiny na
hornirn snirnku je dervend zviraznana.
Mostni otvor byl pii kulminaci zahlcen,
po dobu zahlceni voda pod mostem prot6-
kala pod tlakem, vozovka na rnostu byla
zaplavena vrstvou vody do v'i3e cca 3ocn
(spodni trubka zebradli ) .
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l,iost pieE iasnici u obce glinidtd 1 den
po kulhinaci, o jeho zahfceni sv6ddi
vlinol v nistd oznaden6m na horni foto-
grafj. i Sipkou, na dolnirn snimku je za-
chycen detail t6hoz rnista.


