POVODNE A JEJICH PREDPOVEDI

Neni povoden jako povoden,
aneb jaké typy povodni
se u nas vyskytuji?

Ledové povodné jsou spojeny s oteplenim po
obdobi mrazd, kdy se vytvofil ledovy pokryv
vodnich tokd. Pfijarni oblevé dochazi k rozlamani
ledu a jeho pohybu v toku, nazyvaném chod ledu,
nebo dfenice. Na mistech s mélkym dnem, nebo
zUzeni koryta se unasené kry hromadi a vytvafi
ledové bariéry. Za nimi se potom voda vzdouva a
zaplavuje udoli. Podobna rizikova mista na tocich
jsou znédma, pfedpovédét zda v dané situaci dojde
k vytvoreniledovych bariér v§ak neni mozné.
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CHMU POVODI VLTAVY
Velké povodné zplsobené tanim snéhu vznikaji v
zimnim a jarnim obdobi, od prosince do dubna.
Nebezpecnymi faktory jejich vzniku jsou velké
mnozstvi snéhu, zejména v nizSich a stfednich
nadmofskych vySkach, zima bez vyskytu dil€ich
tani, promrzla pida pod snéhovou pokryvkou,
rychlé otepleni s celodenni teplotou vzduchu nad
bodem mrazu, a predevS§im desStové srazky v
pribéhu oblevy.
Velké historické povodné tohoto typu se u nas
vyskytly napf. v letech 1784, 1845, 1940 v roce
2000 na Jizefe a v roce 2006 na vétsiné naseho
Uuzemi.

Ledové povodné

Letni.privalové-povegdines

PfFivalové povodné vznikaji néasledkem
kratkodobych a velmi intenzivnich pfivalovych
srazek, kdy béhem 1 az 6 hodin muze vypadnout
vice nez 100 mm srazek. Pfivalové srazky se
vyskytuji v letnich boufach vzniklych na
studenych frontach. Rychly pfisun srazek nestaci
puda vsakovat a voda rychle po povrchu odtéka a
¢asto odnasi pudni material a zpusobuje erozi. |
kdyz zasazend plocha vétSinou neni velka, voda
proudi velmi rychle, ma velkou ni€ivou silu a
zpUsobuje velké Skody. Velké pfivalové povodné
postihly napfiklad v roce 1872 povodi dolni
Berounky, v roce 1998 Rychnovsko a v roce 2006
povodi horni Dyje.
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% Letnifpevodne

Nékolik dni trvajici intenzivni letni srazky, ¢asto
zesilené v horskych oblastech postupné nasyti
pldu, ktera jiz dale neni schopna zadrzovat vodu a
vznikaji povodné. Ty mohou postihovat velké
plochy. Nebezpetné je pokud jiz pfed vlastni
povodni bylo vlhké obdobi a plida tedy byla
nasycena vodou jiz pfed zacatkem pfi¢innych
srazek. Tento typ povodni postihuje malé feky a
potoky, ale i velké Feky, které zaplavuji rozsahlé
oblasti fi¢nich niv az po nékolik dni. Velké letni
povodné zname z historie nedavné, z let 1997 a
2002, i davné, napriklad povoden 1897 na Labi,
1903 na Odfe ana Vitavé vletech 1890, alei 1432 a
1118.

Kde ziskat informace o povodnich na internetu ?

http://hydro.chmi.cz/hpps

Naleznete zde informace o .-
aktualnich vodnich stavech a

http://www.voda.gov.cz

Spole¢ny portal
Ministerstva zemédélstvi

pratocich v automatizovanych g
vodomérnych profilech CHMU. V
priblizné 70 profilech je rovnéz
uvefejnovana predpoveéd
na 48 hodin vypoctena)
hydrologickymi pfedpovédnimi
modely.

Dale zde naleznete informace o
pozorovanych srazkach
z radarG a srazkomérd, |=
a aktualizované znéni

a Ministerstva Zivotniho
prostfedi odkazujici na
dostupné informace o
vodnim hospodafstvi v
CR poskytovanych
zejména jednotlivymi
statnimi podniky Povodi,
Vyzkumnym Ustavem §
vodohospodafskym a
CHMU.

Portal zpfFistupriuje

“Odbornych pokyn( pro hlasnou
sluzbu” s kompletni evidenci :
hlasnych profili kategorieAaB. | e

informace o aktualnich |
stavech hladin,
prutocich ve

vodomérnych stanicich,

http://pocasi.chmi.cz

Jsou stranky s informacemi
hydrometeorologické jevy v€etné intenzivnich sraZzek, boufek a povodni.

o vydanych vystrahach na nebezpecné

informace o srazkach a
stavech na jednotlivych :
vodnich dilech statnich | === "
podnikt Povodi.

Potrebujete informace ze zahranici?

http://www.meteoalarm.eu

Evropské stranky prezentujici vyskyt a
pfedpovéd nebezpednych
meteorologickych prvkd v jednotlivych
statech celé Evropy. V roce 2008 v tomto
systému jesté nebyly zafazeny povodné,
jejich zaclenéni do systému v blizké
budoucnosti véak bylo jiZ pFipravovano. &

http://www.dartmouth.edu/~floods/

Informace o tom, kde na svété pravé
probihaji vyznamné povodné naleznete na
strankach americké univerzity Darthmouth
College.
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Pfehradni nadrze slouzi k rlznym dacelim - vyrabi
elektrickou energii, zasobuji nas vodou, slouZi k rekreaci a k
ochrané pfed povodnémi. JenZe pro vyrobu elektfiny musi
byt nadrz co nejpln&jsi a pro ochranu pfed povodnémi
naopak co nejvice prazdna. Proto je nutno s vodou v nadrzi
peclivé hospodafit podle aktualnich potfeb a vyvoje
hydrologické situace.

Nadrze vétSinou velmi dobfe ovlivni (snizi) mensi povodné
az do urovné dvacetiletych. Opravdu velka povoden se do
nadrze vétSinou cela "nevejde". PFi vétSich povodnich
dokazi nadrze povodnovou vinu pozdrzet a poskytuji tak ¢as
pro pfipravu protipovodiovych opatfeni a evakuaci obyvatel
na toku pod nadrzi. Spravna manipulace muze také ovlivnit,
pokud to situgace umoznuje, aby se nespojily vrcholy
povodné z riznych pfitoku.

Pred katastrofickymi povodnémi jako napfiklad v letech
1997 a 2002 nas vSak nadrze pIné ochranit nemohou. Vzdy v
prabéhu zimy, pfed jarnim tanim je vétSina nadrzi vice
vyprazdhovana, aby byly pfipraveny na pfichod
pravidelného jarniho tani.

Zpracovano za podpory projektu: VaV SP/1c4/16/07 “Vyzkum a
implementace novych nastroju pro pfedpovédi povodni a odtoku
v ramci zabezpeceni hlasné a prfedpovédni povodriové sluzby v
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CHMU POVODI VLTAVY

Cesky hydrometeorologicky ustav  Povodi Vitavy, statni podnik
Na Sabatce17, Holeckova 8
143 06, Praha-Komorany 1560 24, Praha 5
http://www.chmi.cz http://www.pvl.cz

Maly tok

Potoky a ficky se nejCastéji rozvodni pfi
letnich pfivalech, kdy voda rychle stoupa a
Skodi svou prudkou silou. K rozvodnéni
muze dojit i pfi jarnim tani, kdy voda mize
stoupat také velmi rychle. VétSinou neni ¢as
pro evakuaci majetku, a je tfeba velmirychla
evakuace obyvatel, nebot' hrozi nebezpedi
ztratna Zivotech.

Svah

Pfi letnich pfivalovych povodnich a
intenzivnich bourkach maze dojit k odtoku
vody po povrchu. Voda tak muze zaplavit i
budovy mimo vodni toky, leZici na delSich
svazich. Voda s sebou unasi i pudu a
pusobi tak Skody erozi. Hrozi hlavné
Skody na majetku v suterénnich a
sklepnich prostorach.

Velky tok

U velké feky nebezpeci predstavuje hlavné
jarni tani a letni povodné z dlouhotrvajicich
dedtd. Vzestup vody je vétSinou
dlouhodoby, coz umozriuje evakuaci osob i
¢asti majetku. Zaplava vSak muze
postihnout rosahlé uUzemi daleko od
vodniho toku a pretrvat po nékolik dni az
tydna.



Lze povodné predpovedét?

V soucasnoti mame k dispozici fadu dat o pratocich ve vodnich tocich a srazkach, mame také
meteorologické a hydrologické modely, které nam pomahaji odhadnout budouci vyvoj po€asi a odtoku.
Presto neni nikdy mozné povoden predpovédét naprosto prfesné. Procesy v atmosféfe i na zemském
povrchu a pod nim jsou pfili§ slozité, nez abychom je dokazaly zcela postihnout pocitacovymi
programy. NaSe schopnost pfedpovidat se liSi v riznych situacich a pfi rdznych typech povodni.
'ALADIN 20021017 D0uto 1 1€h [

U letnich povodni z dlouhotrvajicich

pfesna
predpovéd srazek meteorologickym
modelem. Pfedpovéd srazek vsak je to
nejtézSi v meteorologii. U malych
vodnich toku tak nasledna hydrologicka
predpovéd c&asto "nevyjde" pravé kvuli
nepfresné predpoveédi srazek.
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V zimnim obdobi hydrologickou i~ Lol ks “}” . Wy
predpovgd kvompIIKUJe .nedostvatekl Meteorologicky i hydrologicky model jsou sloZité pocitacové
informacio Snehlf’ respektlv_e mnoz,svtvvl programy. Meteorologicky model ALADIN pocitany v CR napfiklad
vody kterou snih obsahuje. ZVIaSt€  \reqpovida mnozstvi srézek (obrézek nahore).

pokud do snéhu prsi je obtizné pfesné  Hydrologicky model SAC-SMA simuluje, co se déje se spadiou
pfedpovédét, jak rychle snih bude vodouvpidé, nez se dostane do vodniho toku (schéma dole).
odtavat. Zalezi totiz nejen na teploté
vzduchu, ale i mnozstvi desté a hustoté
snéhu, o které mame jen malo
informaci.
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Ztrita v geologickych strukturdch

Privalové srazky se mohou vyskytnout takrka
kdykoliv a kdekoliv. Meteorologické modely je
e = pfedpovédét bohuzel nedokazou, nebot
T : ohniska boufrek (cely) vznikaji nahodile a jiz po
R 15 az 30 minutach mohou zase zaniknout.
VétSinou tak ani neni &as hydrologickou
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Meteorologické radary ‘“vidi”, kde vypadavaji

z oblacnosti srazky. Dilezité jsou hlavné pfi vystraze
pred blizicimi se bourkami, které mohou zplsobit
privalové povodné.

pfedpovéd zpracovat. Pfi boufkach je proto
tfeba sledovat spiSe meteorologické radary a
samotnou oblohu.

Co to je hydrologicka predpovéd'?

Predpovéd je informace pfedpovédni povodrové sluzby o ofekavanych srazkach, vodnich
stavech nebo prutocich v ur€eném misté a Case. Jeji pfesné Ciselné vyjadreni je vSak velmi
problematické. Pfiroda je velmi slozity systém, ktery nikdy nedokazeme dostate¢né presné
popsat, proto ani pfedpovédi nebudou nikdy UpIné presné. Hovofime o nejistoté predpovédi,
kterou |ze vyjadfit pouzitim pravdépodobnostnich predpovédi.

Co to je pravdépodobnostni predpovéd’?

Pravdépodobnostni pfedpoveéd se snazi podat informaci o tom, jak velka je nejistota vydané
predpovédi. Jak pravdépodobnostni pfedpovéd vypada? Nej¢astéji ukazuje rozmezi mozného
vyvoje, nebo pravdépodobnost dosazeni urcité hodnoty.

V CR se zatim pravdépodobnostni pfedpovédi nevydavaiji, ale v blizké budoucnosti se s nimi
urcité setkate. Jak potom takové predpovédi spravné porozumét? Ajak viibec vypada?

Cas

A Pravdépodobnostni vlecka ukazuje
nejpravdépodobnéjsi  budouci vyvoj podle
toho, kde jsou jeho simulované mozné varianty
"nejhustéji u sebe". Vétsinou byva zobrazen
i stfed - median vsech variant.

Pravdépodobnostni predpovéd nikdy nedefinuje
limit 100 %, ale vétSinou jen 90 %, €i 95 % jistotu.
To znamena, Ze skute¢nost muze vybocit mimo
naznacené meze, ale v pruméru by k tomu meélo
dojit jen jednou z deseti vydanych predpovédi
(pro 90 % jistotu), ¢i jednou z dvaceti vydanych
pfedpovédi (pro 95 % jistotu).

Jiny druh vyjadfeni pouziva pravdépodobnost
pfekroCeni urcité hodnoty. Tedy jaka je Sance, Ze
priitok pfekrod&i uréitou troveri. A \

Cas

Pravdépodobnostni pfedpoveéd je trochu jako
sazkovy kurz. Rozhodnout se musite vy sami.

Co je to povoden?

Kdyz hodné prsi, nebo rychle taje snih, tece z
hor hodné vody. Kdyz je ji opravdu hodné, tak se
ani nevejde do reky a zaplavi jeji okoli. To je
povoden.

Nékdy se vodé do cesty v Fece postavi prekazky.
Ucpe ji treba kmen stromu, ktery do reky spadl.
Voda tak hleda cestu vedle reky. Jenze muze
zaplavit i néci zahradu nebo dim. To je také
povoden.

V lété nékdy prijdou bourky s
blesky a prudkym lijakem, ktery
zaplavi sklepy. Prudky lijak ale
dokaze udélat také velkou
povoden na potocich a malych

Stale prsi.

Mame véechno? VZdyt tady voda pfeci
Vodu na piti, suché obleéeni, nikdy nebyla
Médovo oblibenou hracku, baterku...

Ze hrozi povoderi!

Mél byste radéji
také odejit, voda
bude stoupat

Myslim, Ze bychom méli nacas radgji
Hydrologové varuji, vylézt nékam na kopec.
: Ale, to jsou
p : uréitd jen ey |
takové fedi. ] \ | &,
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Mami, a co je to _’ |
povodei?

Mama Medvédice, ale nechce riskovat. Vezme malého
Médu na kopec, kam voda nedosahne. Zabalila vée co
s sebou budou potfebovat.

Je to jenom voda. Ja jsem velky
Medvéd, tak co by se mi mohlo
stat?

Medvédice s Médou odchazi za
babickou, ktera bydli v domku na
kopci vysoko nad vodou.

Medvéd vylezl na stfechu domecku. V8ude
okolo je voda, kdopak mu ted pomuze

V noci voda stoupala a stoupala, az vlezla i do
medvédiho domedéku. Medvéd se probudi a okolo jeho
postele vude sama voda. Co ted? POVODEN opravdu

prisla. JenZe kudy ted ma Medvéd utéci?

Voda ma velkou silu,
uvidite.

POMOOOOC!!

Stejné tak, jak rychle prisla, tak povoderi i odesla. Nechala ale za sebou
rozbofeny medvédi domek.

Pristé radéji hasice poslechnu.
Uz vim co voda dokaze.

My byli v suchu a
bezpedci. Novy domek

a prijde jaro. Snih roztaje : postanime radai 4
a voda z néj tece do rek. g
Tak vznikaji kazdy rok

jarni povodneé.

Kdyz bude pravdépodobnost povodné
pfedpovézena na 10 %, vynesete cenné véci do
prvniho patra a odjedete z ohroZzeného domu,
nebo radéji vsadite na to, Ze povoderi nepfijde?

A co pfi pfedpovidané pravdépodobnosti 25 %,
nebo 50 %7

Na jedné strané je nebezpeci velkych Skod, na
strané druhé nepfijemnosti pfi pfipravach, kdyz
povoden nepfijde. Zalezi jen naVas.

Obecné je vétsi problém Uspésné predpovidat povodné na mensich tocich, kde je tfeba pocitat s tim,
Ze pfedpovéd se muze od reality dosti liSit, zvlasté pfi intenzivnich boufkovych srazkach. Naopak pro
vétsi toky s povodim o rozloze vice nez 1500 km?’ pfedpovéd na 24 hodin byva vétsinou pomérné
spolehliva.

Byla by ale Skoda informace obsazené v pfedpovédich nevyuzit. Nedokazou sice "na centimetr
presné" udat budouci vySku hladiny, jejich trend v3ak vétSinou byva spravny. Predpoklada-li
predpovéd povoden, je témér jisté, Zze k vyznamnému vzestupu dojde, mozna bude mensi nez
predpovidany, mozna bude vétsi, ale ve stiehu byste byt méli.

Medvéd je
promoceny a

Diky hasi&tm je Medvad [lj Promrzly, jesté, ze
zachranén ! mu hasici dali
teplou deku.




HPPS = hlasna a predpovédni
povodnova sluzba
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Hlasna povodriova sluzba sleduje vyvoj vodnich stavi a
dalsich vlastnosti povodné (vyskyt ledovych jevd,
protrzeni hrazi podél tokt aj.).

Za timto ucelem je mozZné zridit hlidkovou sluzbu
sledujici vyvoj povodné pfimo v terénu.
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EVIDENEN| LIST HLASHEHO PROFILU - odborné pokyny  Soascesusngurn: (K]

Informace o hlasnych
profilech, véetné urovné
jednotlivych SPA a jejich| |
platnosti naleznete na
internetovych strankach
CHMU:

http://hydro.chmi.cz/hpps

e - G -

{Informace o
vystrahach platnych
pro CR naleznete na
internetovych
strankach CHMU
http://pocasi.chmi.cz

Hlasna povodnova sluzba
zabezpecuje informace o nebezpedi,
prubéhu a vyvoji povodné pro
povodiové organy. Na zakladé jejich
informaci je organizovana a fizena
opatreni na ochranu pfed povodnémi.
Hlasnou povodnovou sluzbu organizuji
povodiové organy obci a obci s
rozsifenou pusobnosti.

Hlasna povodriova sluzba je tedy
systém predavani dat o vyvoji povodné
mezi obcemi a dalSimi ucastniky
ochrany prfed povodnémi. Informace
pritom “proudi” zejména podél vodniho
toku do nize lezicich lokalit a smérem k
nadfizenym povodriovym organu.

Hlasnou povodiovou sluzbu dopliuji
dalSi ucastnici systéemu ochrany pred
povodnémi, zejména pak CHMU a
statni podniky Povodi, ktefi provozuji
vodomérné profily.

Piredpovédni povodnova sluzba
informuje povodnové organy a
obyvatelstvo o moznosti vzniku
povodrioveé situace. ]

Tuto sluzbu zabezpecCuje Cesky
hydrometeorologicky ustav vydavanim
vystrah pfed povodriovymi jevy,
intenzivnimi srazkami a bourkami.

V' ramci predpoveédni povodiove
sluzby CHMU vydava predpovédi
vodnich stavl a pritokl ve vybranych
profilech v celé CR. B&hem povodné
CHMU vydava informaéni zpravy o
aktualni situaci v zasazenych
povodich.

Stupné Povodnové Aktivity

1. Stupefii povodiiové aktivity
bdélost

2. Stupen povodiové aktivity
pohotovost

3. Stupen povodiiové aktivity
ohrozeni

Urovné SPA jsou stanoveny vzdy k jednotlivym hlasnym profildm na vodnim
toku, jejich platnost je v8ak vzdy vztazena k delSimu uUseku vodniho toku.
Veskeré protipovodriové aktivity v daném useku se pak fidi SPA a aktualnim
prab&hem stavu hladiny v fidicim hlasném profilu. Urovné SPA jsou stanoveny
vétsinou v cm vodniho stavu, vyjimecné v hodnoté pritoku (m°.s™).

Uroven pro 2. a 3. SPA je pouze orientacni hodnotou.Tyto stupné povodnové
aktivity jsou vyhlaSovany a odvolavany pfisluSnymi povodriovymi organy
(povodiiovymi komisemi), které mohou vzit v Uvahu i dalSi faktory povodné nez
jenvodni stav v hlasném profilu.

Hodnoty urovni jednotlivych SPA navrhuji spravci toku (statni podniky Povodi
nebo CHMU). Jejich platnost pak schvaluje a vyhlasuje Krajsky ufad a pro profily
kategorie A Ministerstvo zivotniho prostfedi CR.

Jaké jsou urovné SPA na toku v blizkosti vaseho domova muzete zjistit na
strankach CHMU v evidenci hlasnych profild (http://hydro.chmi.cz/hpps).

Pii 2. SPA voda jiz na vystupuje z koryta a zaCina zaplavovat
prilehla uzemi. Uroven 2. SPA je vSak navrzena tak, ze voda jesté

nepusobi témeér zadné Skody, zaplavuje totiz jen louky, pastviny,
luZni lesy €i ostatni pfibfezni vegetaci.

Podle vodniho zékona CR plati, Ze pokud je dosazena Groven 2.
SPA je dana situace oficialné povazovana za povoderi.

Pri 2. SPA se aktivizuji povodnové organy (povodiiové komise) a
provadéji se aktivity pro zmirnéni pribéhu povodné podle
povodiiového planu

Pfi katastrofalnich povodnich, kdy jiz nelze povoden zvladat béznymi
prostfedky byva vyhlasen krizovy stav. V takovém pfipadé fizeni prebiraji
krizové &taby s vétS§imi pravomocemi (napf. nafizeni pouziti soukromych
prostifedku, ¢i vyuziti armady).

Protipovodinova ochrana

V Ceské republice je protipovodiiova ochrana realizovana kombinaci réiznych krajinnych a
technickych opatfeni, ktera priznivé ovliviiuji prdbéh povodné a sniZuji povodni zpusobené
Skody. Jde tedy o komplexni protipovodriovou ochranu nejen podél vodnich tokd, ale i v
krajiné.

Upravy v krajing

Upravy v krajiné maji za cil zpomalit odtok vody z krajiny a zvysit jeji

retencni schopnosti.

Jedna se napfiklad o:

- zménu hospodafreni (zalesfovani, zatraviiovani, zménu
péstovanych plodin aj.),

- revitalizaci mokfadu a odstranéni starych meliora¢nich zasahdu,

| - budovani malych vodnich nadrzi,

¢ | - protierozni opatfeni (napfiklad znovu vytvoreni remizku a pfikopu),

- hrazeni bystfin a revitalizace vodnich tokd (obnova meandra),

¢ - zména hospodafeni v fi¢ni nivé (poskytnuti prostoru k rozliviim).

Upravy v krajiné jsou vyznamnou sou&asti protipovodriové ochrany
v celé ploSe povodi, v mistech osidleni vS8ak musi byt doplnény
technickymi ochrannymi opatifenimi.

Poldry a malé vodni nadrze

Polder je ohrdzované Uzemi v blizkosti vodniho toku, ps&Er
které je za bézné situace suché, nebo jen s minimem §
vody. PFi povodni je ¢ast vody z vodniho toku
pfevadéna do poldru, kde se akumuluje. Zpét do toku
je voda vypousténa az po kulminaci povodné. Poldry =
jsou tak schopny &astecné snizit vrchol povodné,
nebo zpomalit jeji nastup nize po toku.

mohou hrat i malé vodni nadrze - rybniky, které ; o -
., v er o« Ochranny polder (nadrz) na Brusnici v Praze na
transformuiji (zplostuji povodriovou vinu). Petynce.
Funkci ochrannych hrazi je Udolni prehrady jsou asi
ochranit mésta a obce. Buduiji nejznameéjsSim prostrfedkem
objektim, aby neomezovaly*L"\.-' Mobilni Nékteré z nich maji
kapacitu Fi¢niho koryta a‘*?\ hrazeni vymezen takzvany retenéni
) . e na Kamps z || prostor, coz je ¢ast “objemu”
Hraze mohou byt trvalé, ¥ ocelovych || nadrze, v nemz se doasné
napfiklad ve formé& zemniho *{ hinikovyen || PFi nastupu a kulminaci
§  hradicich povodné zachycuje voda a
zdi z rlzného materidluf prved
.y . > ; tésnénych L ); A
(hlinikové stény v Praze, ¢ gumou vyvoj povodné na vodnim

Vyznamnou reten¢ni funkci na tocich i v krajiné
Ochranné hraze /'m/ Prehrady
se co nejblize chranénym ochrany pred povodnémi.
adoli v Praze

nosniku a
valu, nebo docasné ve formé L

prvki tim se sniZuje nepfiznivy

hraze z pytlt s piskem aj.) toku pod nadrzi.
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