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1. VYHODNOCENI CIRKULACNICH PODMINEK V ATMOSFERE
1.1 Uvod

V prvni poloviné roku 2013 pfevladal v SirSim okoli stfedni Evropy neobvykly pribéh pocasi.
Obdobi bylo, kromé vyraznych zmén v teplotach, charakterizovano i velkou rozmanitosti
srazkového rezimu. Byly zaznamenavany jak teplotni extrémy, tak na Cetnych mistech
vydatné srazky plsobici snéhové kalamity a na jafe a zadatkem léta i povodné, CR
nevyjimaje. Intenzivni srazkova ¢innost, zejména v druhé poloviné kvétna, nasytila pudu ve
stfedni a zapadni Evropé a srazky v pribéhu ¢ervna zpusobily vyskyt povodni ve stfedni
Evropé. Cilem této c&asti dil¢iho ukolu je vyhodnotit cirkulaéni podminky, které vedly
k vyskytu anomalii meteorologickych prvk( a prozkoumat podminky pro vznik nasledné
povodné na Gzemi CR na jafe a v 1ét& roku 2013. Vzhledem k evidentnimu nar(istu povodni
v letni poloviné roku ve stfedni Evropé od roku 1997 byla provedena i analyza mechanizmu
cirkulace atmosféry vedouci k témto povodnim.

1.2 Priibéh nékterych meteorologickych prvki na tuzemi CR

Prvni polovina roku 2013 byla na Uzemi CR charakteristicka &etnymi anomaliemi
meteorologickych prvk(. Z grafli na Obr. 1.1 a Obr. 1.2 je vidét neobvykly pribéh teplotnich
a srazkovych charakteristik s vyraznymi odchylkami, které v nékterych pfipadech dosahly az
extrémnich hodnot.

Leden a vétsi &ast unora byly na uzemi CR srazkové primérné nebo nadprimérné. Zavér
unora a prvni polovina bfezna naopak pfinesly suché pocasi. Od 11. bfezna nasledovaly
Ctyfi tydny s ohledem na ro¢ni dobu velmi studeného poc¢asi. Koncem bfezna a v prvnim
dubnovém tydnu se vyskytla fada teplotnich extrémd. Z hlediska dlouhodobych priamérnych
tydennich teplot se jednalo o nejchladnéjsi obdobi od roku 1912.

Prvni tfi mésice roku 2013 jsou také charakteristické velmi malym mnozZstvim slunecniho
svitu (Obr. 1.3). Béhem celého obdobi pfevladalo poc€asi s velkou oblaénosti, at uz
doprovazené srazkami (pfi cyklonalnim pocasi), nebo beze srazek. Tydenni primérné
mnozstvi oblacnosti vétSinou pfesahovalo 8/10 pokryti oblohy, coZz je i z dlouhodobého
hlediska neobvyklé.

Po srazkové sussim bfeznu, a zejména dubnu, se v kvétnu a Cervnu vyskytlo nékolik obdobi
s vyraznymi nadpriimérnymi srazkami. Prvni bylo zaznamenano zacatkem kvétna, dalSi dvé
obdobi pfinesly z dlouhodobého hlediska extrémni srazky. Vyrazné srazkoveé bylo obdobi na
konci kvétna a zaCatkem Cervna, kdy spadlé srazky spolu s nasycenymi povodimi [1] vedly
k rozsahlym povodnim na Gzemi stfedni Evropy v&etné CR. Dal$i vina povodni pfisla po
vydatnych srazkach v poslednim ¢&ervnovém tydnu. VSechna tato obdobi vzhledem
k cyklonalni cirkulaci byla doprovazena i vyraznym ubytkem sluneéniho svitu.

Obdobi od 20. kvétna do 5. Cervna bylo vyrazné teplotné podprimérné. Tyden pfed vinou
vydatnych srazek, které spadly koncem &ervna, pfisla do CR vina veder, béhem které byly
pfekonavany teplotni extrémy na fadé meteorologickych stanic. Tento 25. tyden v roce
s primérnou tydenni teplotou kolem 23 °C byl nejteplejSi za poslednich minimalné 100 let.
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Obr. 1.1 — Primérna tydenni teplota v CR za obdobi leden az éerven 2013 v porovnani
s dlouhodobymi hodnotami (srovnavaci obdobi 1981-2010, extrémy za obdobi 1912-2012).

Pramérné tydenni srazky v €R za obdobi leden - #erven 2013 vs. kategorie primé&rnych tydennich srazek
(obdobi 1981-2010) - extrémy 1912 - 2012
a 10 11 12 13 14 15 18 17

1 2 3 4 S & 7 13 20 21 22 23 24 25 26

Leden | Unar | Bfezen 1 Duben 1 Kvéten | Carven

Sraiky (mm)

0Obdobi {tiden v roce)

[ B nadnormalni anormalni Omedian @ podnormalni @tydenni prumérné srazky ]

Obr. 1.2 — Primérné tydenni srazky v CR za obdobi leden az Serven 2013 v porovnani
s dlouhodobymi hodnotami (srovnavaci obdobi 1981-2010, extrémy za obdobi 1912-2012).

Prim&rné tydenni oblaénost v €R za obdobi leden - éerven 2013
10,0

T /N / I

d /S N\ / ~ A\ 0

Oblaé&nost { f10)

30

2,0

10

Leden | Unar | Bfezen | Duben | Kvéten I erven
v 7 v v v v v v 7 v v - 0,0

1 2 3 4 5 [ 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 13 20 21 22 23 24 25 26
Obdobi (tjden)

Obr. 1.3 — Primérna tydenni oblaénost v CR za obdobi leden az ¢erven 2013.



1.3 Atmosféricka cirkulace

1.3.1 Leden az Duben

Cirkulace v atmosféfe v prvnich tfech mésicich roku 2013 zpusobila neobvykly prabéh
podasi nejen v CR, ale témé&F v celé Evropé. Od ledna do zagatku dubna se do zapadniho
Stfedomofi dostal, nebo se zde pfimo vytvofil neobvykle vysoky pocet tlakovych nizi. Tyto
nize nad mofem nabiraly vihkost a obvykle postupovaly dale k vychodu az severovychodu
pfes Balkansky poloostrov, Madarsko a Slovensko. Kdyz se tyto oblasti nizkého tlaku
vzduchu dostaly vychodné od naseho uzemi, strhavaly do stfedni Evropy studeny vzduch
z vy8Sich zemépisnych Sifek, tedy z oblasti Skandinavie a Ruska a zaroven pfinasely i
srazky. Ty v8ak byly nejvyraznéj$i vychodné a jihovychodné od CR a v nékterych zemich
zpUsobily snéhové kalamity. V lednu nastala takova situace Sestkrat, obdobné i v unoru,
v bfeznu dokonce desetkrat a stfedy Ctyf téchto tlakovych nizi tésné mijely nasi vychodni
hranici. Odchylku od normalu v pfizemnim tlakovém poli nad severni polokouli za obdobi
leden az brezen 2013 ilustruje Obr. 1.4. Kdyby se podobna cirkulace opakovala v létég,
pfinesla by na ¢etnych mistech evropského kontinentu vyrazné povodné.
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Obr. 1.4 — Odchylka pfizemniho tlakového pole od normalu (1981-2010) v mb (mb=hPa)-
na severni polokouli za obdobi leden aZ bifezen 2013 (zdroj: NOAA/ESRL).

Priciny téchto cirkulacnich anomalii musime hledat v SirSim okoli evropského kontinentu,
zejména nad severnim Atlantikem. Jet stream (tryskové proudéni) nad severnim Atlantikem
bylo nadprimérné silné a posunuté daleko na jih oproti béznému stavu (Obr. 1.5 a Obr. 1.6).
Toto vyvolalo vyraznou zapornou severoatlantickou oscilaci (NOA), coz se projevilo zménou
proudéni nad centralni Casti severniho Atlantiku. Na misté, kde se obvykle nachazi oblast
vysokého tlaku vzduchu, tedy v oblasti Azorskych ostrova, byla rozsahla oblast nizkého tlaku
(Obr. 1.7). Na okraji této fidici oblasti nizkého tlaku se vytvarely frontalni viny, které
v zapadnim proudéni sméfovaly do zapadni Evropy, resp. zapadniho Stfedomofi. Toto trvalé
zasobovani studenym vzduchem a potencialni vorticitou [2] zpUsobovalo prohlubovani jiz
stavajicich, nebo opakovany vznik novych tlakovych nizi v zadpadnim Stfedomofi.
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Obr. 1.5 — Prumérmy jet stream (300 hPa) v ms™ na severni polokouli v bfeznu 2013 (zdroj:
NOAA/ESRL).
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Obr. 1.6 — Odchylka primérného jet streamu (300 hPa) v ms™ od norméalu (1981-2010) na
severni polokouli v bfeznu 2013 (zdroj: NOAA/ESRL).
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Obr. 1.7 — Pramérné prizemni tlakové pole v mb (mb=hPa) na severni polokouli v bfeznu
2013 (zdroj: NOAA/ESRL).

Zaporna faze arktické oscilace (AO — viz Obr. 1.8) [3] zplsobena zminénou cirkulaci méla v
bfeznu za dusledek i vznik dal$i vyrazné anomalie nad Islandem. V této oblasti, ktera je jinak
kolébkou tlakovych nizi, panovala v bfeznu tlakova vyse. PFi obvyklé cirkulaci se evropsky
kontinent ochlazuje bud vpadem studeného vzduchu z arktické oblasti (severozapadni az
severni proudéni), nebo rozSifenim vybéZku sibifské tlakové vySe. Studené pocasi, které
postihlo v nékolika vinach vétsi ¢ast evropského kontinentu v bfeznu a zaCatkem dubna,
ilustruje Obr. 1.9. Toto ochlazeni spojené s aktivitou ve Stfedozemnim mofi neni neobvyklé

pro tuto ro€ni dobu, ale v minulosti netrvalo tak dlouho a nevyskytovalo se opakované.

Arkticka oscilace

<femmmy

- ...
chladnéjsi stratosféra

slabsi
- pasaty

kladna faze zaporna faze

University of Washington

Obr. 1.8 — Schéma fungovani arktické oscilace (zdroj: University of Washington, pfevzato z
internetového magazinu gnosis9.net).
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Obr. 1.9: Odchylka teploty vzduchu v 1 000 hPa v °K od normalu (1981-2010) na severni
polokouli v bfeznu 2013 (zdroj: NOAA/ESRL).

1.3.2 Kvéten

Z cirkulacniho hlediska byl mésic kvéten charakteristicky vyraznou cyklonalni ¢innosti nad
oblasti Britskych ostrovl a zapadni, resp. jihozapadni Evropou, kde se po vétSinu mésice
udrzovala brazda nizkého tlaku vzduchu. Toto je patrné i z pramérnych hodnot
geopotencialni vy3ky v hladiné 500 hPa na Obr. 1.10.

V prvni poloviné kvétna postupovaly fronty pfes stfedni Evropu vétSinou od zapadu, pfi svém
postupu k vychodu zpomalovaly a obvykle se vinily.

Druha polovina kvétna byla ve znameni vyrazného meridionalniho proudéni v oblasti Evropy,
které zplUsobovalo, Zze se studeny vzduch pfi zemi €asto dostaval daleko na jih az nad
severni Afriku. V pfilivu studeného vzduchu a v interakci mezi polarnim a subtropickym jet
streamem nad severni Afrikou a jihem centralniho Stfedomofi dochazelo k tvorbé tlakovych
nizi na sever od tohoto proudéni, tedy nad zapadnim a centralnim Stfedomofim (Obr. 1.11).
Takto vytvorfené tlakové nize pak postupovaly ve sméru vySkového proudéni (po predni
strané brazdy nizkého tlaku) do vnitrozemi evropského kontinentu. Pfi jejich postupu
k severu az severovychodu nabiraly obrovské masy vlhkého vzduchu ze Stfedomofi.
Naopak v jejich tylu byl stale obnovovan pfiliv studeného vzduchu od severozapadu a
severu, coz pfispivalo k jejich neustalé regeneraci.
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Obr. 1.10 — Primérna geopotencialni vyska v hladiné 500 hPa na severni polokouli v kvétnu
2013 (zdroj: NOAA/ESRL).
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Obr. 1.11 — Pramérny jet stream (300 hPa) v ms™ na severni polokouli v kvétnu 2013 (zdroj:
NOAA/ESRL).
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Tato cirkulace zpusobila, ze v zavérecné dekadé kvétna, ktera bezprostifedné predchazela
prvni viné zaplav v &ervnu, bylo poéasi v CR vyrazné teplotné podprimérné, s velkou
oblac¢nosti a Cetnymi, misty i vydatnymi srazkami. ObZasny dést a pfeharky byly ojedinéle
doprovazeny i boufkami, ale maximalni denni uhrny na stanicich nepfevysily 40 mm.

V samotném zavéru kvétna se nad vétSi Casti evropského kontinentu udrzovala rozsahla
oblast nizkého tlaku vzduchu se stfedem nad zapadni Evropou (JV Francie, Svycarsko,
severni Italie), a to v celém prafezu atmosféry, kolem které se obnovovala jednotliva jadra
nizkého tlaku vzduchu (Obr. 1.12 a Obr. 1.13).

2, —— Jet stream (300 hPa - barevne pole) a absolutni topografie 500 hPa (izotry)
Evrtek 30.05.2013 00:00

Obr. 1.12 — Jet stream (hladina 300 hPa — barevné pole) v ms” a geopotenciéini vyska
v hladiné 500 hPa (izoéary) v oblasti Evropa — Atlantik dne 30. 5. 2013 v 02 SELC.

b | ECMB Absolutni tapografie B50hPa (Eemé), Teplata 8500 (barewé )
Ervrtek 30.05.2013 00:00 (30.05.2013 00:00 + 0 h)|
o J"k ——— —mz
2
s

Obr. 1.13 — Geopotencialni vy$ka (izocCary) a teplota ve °C (barevné pole) v hladiné 850 hPa
nad Evropou dne 30. 5. 2013 v 02 SELC.
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Vyznamné srazky spadly 26. kvétna, kdy v priméru naprSelo kolem 5 mm, a to zejména v
Cechach. Nejvyssi uhrny, az 59 mm, zaznamenala stanice Spi¢ak. Dal$im vyznamnym
srazkovym dnem byl 29. kvéten (Obr. 1.14), kdy prselo na vétsing tzemi CR a misty se
vyskytovaly i bourky. V priméru spadlo kolem 6 mm a nejvice srazek spadlo v centralni ¢asti
Cech, s maximalnim uhrnem 43 mm v okoli Pfibrami. Viibec nejdestivéjsim dnem mésice byl
30. kvéten (Obr. 1.15), kdy spadlo na Gzemi CR v priméru 12 mm srazek, a to celkem
rovnomérné po celém UGzemi CR. Maximum sraZek zaznamenala stanice Kdyn& na
jihozapadé Cech a Cinovec v Krudnych horach, kde spadlo shodné kolem 40 mm srazek.

Jednou z pficin povodiové situace v ¢ervnu 2013 byl velmi vihky kvéten, ktery byl jako celek
na GUzemi CR srazkov& nadnormalni, s primérnym srazkovym Ghrnem 113 mm, coz
odpovida 152 % normalu (1961 az 1990). V Cechéach bylo v priméru naméfeno 115 mm
(174 % normalu), na Moravé a ve Slezsku 97 mm (137 % normalu). Rozlozeni srazek za
mésic kvéten je znazornéno na Obr. 2.1 v &asti 2 Analyza srazkovych uthrnG a vyhodnoceni
jejich extremity, extrémni hodnoty srazek spadlych b&hem kvétna 2013 na stanicich v CR
jsou v Tab. 2.1 v ¢asti 2.

CZRAD - merge_24h - 30.0

te) CHS

Obr. 1.14 — Mnozstvi spadlych srézek za obdobi od 29. 5. 08 SELC do 30. 5. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méfeni ze srazkomérd.
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Obr. 1.15 — Mnozstvi spadlych sraZek za obdobi od 30. 5. 08 SELC do 31. 5. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méreni ze srazkoméra.

1.3.3 Cerven

Z hlediska srazkové Cinnosti a nasledné hydrologické odezvy se béhem &ervna vyskytla Ctyfi
vyznamna synopticka obdobi. Prabéh vybranych meteorologickych prvkl v tomto obdobi je
znazornén graficky na Obr. 1.16.

Priibéh vybranych meteorologickych prvk( v CR za obdobi od 28. 5. do 27. 6. 2013
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Obr. 1.16 — Priibéh vybranych meteorologickych prvki na tuzemi CR za obdobi od 28. 5. do
27. 6. 2013.
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Konec kvétna a zadatek ervna 2013 byly na tzemi CR ve znameni cyklonalniho poéasi
s velkou obla¢nosti a Cetnymi srazkami. Srazky, které se vyskytly v obdobi od 1. do 3.
gervna (obdobi a), zpusobily povodné na ¢&asti Uzemi CR, extrémni srazky byly
zaznamenany hlavné 1. 8ervna a to v Cechéch, kde oproti izemi Moravy a Slezska naprselo
az 4krat vice srazek. Toto obdobi bylo charakteristické i pomérné nizkymi teplotami vzduchu.
DalSi vyznamné srazkové obdobi nastalo od 9. do 11. €ervna (obdobi b), kdy prevladalo
instabilni poCasi, misty s vyraznou boufkovou Cinnosti. Ve druhé poloviné Cervna zacal do
stfedni Evropy proudit tropicky vzduch od jihu a nasledovalo slunecné a velmi teplé pocasi
(obdobi c). V poslednim srazkové vyrazném obdobi se na tzemi CR opét vyskytly povodné.
Od 23. do 26. Cervna (obdobi d) pfeviadalo opét cyklonalni pocCasi doprovazené velkou
oblaCnosti a srazkami, pfechodné i extrémnimi (24.6.), které byly tentokrat rozlozeny
rovnomérné na Gzemi celé CR. Teploty opét vyrazné klesly.

Mésic &erven 2013 jako celek byl na uzemi CR srazkové nadnormalni, s primé&rnym
srazkovym Ghrnem 146 mm, coZ odpovida 174 % normalu (1961 az 1990). V Cechach bylo v
priméru naméfeno 154 mm (186 % normalu), na Moravé a ve Slezsku 119 mm (137 %
normalu). Rozlozeni srazek za mésic ¢erven je znazornéno na Obr. 2.4 v &asti 2., extrémni
hodnoty srazek spadlych b&hem &ervna 2013 na stanicich v CR jsou v Tab. 2.2 v &asti 2.

Srazkové obdobi od 1. do 3. ¢ervna 2013 — obdobi a)

Cirkulace ze zavéru kvétna pokracovala i na za¢atku €ervna. Stfed mohutné tlakové nize ve
vySSich hladinach atmosféry postupoval z jihozapadni Evropy k severovychodu a pfi svém
postupu byl blokovan rozsahlou tlakovou vysi nad severovychodni Evropou (Obr. 1.17).
Rozhodujici pro vyraznou srazkovou epizodu 1. a 2. Cervna byla tlakova nize, ktera se
vytvorila 30. kvétna na frontalni vin& vychodné od CR a zvolna postupovala nad nase uzemi
(Obr. 1.18). Nad severni Evropou se udrzovala tlakova vySe a zaroven nad zapadni Evropou
mohutnél vybézek azorské tlakové vySe. Oba Utvary postupné zablokovaly postup nize dale
na sever a zapad, coz zpusobilo jeji setrvani nad centralni Casti evropské pevniny. Nad
nasdim uzemim se vinilo frontalni rozhrani (Obr. 1.19) a bylo témé&f 20 hodin bez vyraznéjSiho
pohybu.

Tato synopticka situace zpusobila, Ze se béhem 1. Cervna vytvofil nad naSim uzemim pas
cyklonalni anomalie potencialni vorticity (PV) na spodni hranici troposféry, pfekryvajici se
s propadem tropopauzy (Obr. 1.20a), ktera navic odpovida poloze pasu extrémnich srazek.
Potencialni vorticitou Ize popsat dynamické procesy v atmosféfe. PV popisuje jednoznacné
pole tlaku vzduchu (geopotencialu) a zaroven i horizontalni a vertikalni proudéni. Kladné
anomalie (kladné odchylky od primérnych hodnot) jsou spojené s cyklonalnim zakfivenim.
Cim je tato anomalie v&t3i, tim jsou dynamické procesy, jako jsou vystupna proudé&ni nebo
stfih vétru, které podporuji tvorbu srazek, intenzivnéjsi. Teoretické odvozeni a podrobnéjsi
rozbor tohoto parametru pfesahuje ramec tohoto vyhodnoceni a Ize jej nalézt v [2].

V disledku vystupnych pohybl provazejicich anomalie pole PV, se vytvofilo vyrazné
konvergentni proudéni v pfizemni vrstvé. Cara konvergence setrvavala po fadu hodin na
stejném mist& a 2. Servna leZela v prostoru od severnich, pies stfedni az do jiznich Cech,
odkud se zacala jen pozvolna posouvat k vychodu (Obr. 1.20b). V tylu tlakové nize proudil
do Cech studeny vzduch od severozapadu (silné proudéni v niz8ich hladinach, které je
znazornéno na Obr. 1.21 €ernymi Sipkami), a zaroven mezi pfizemni vrstvou a vySkou 3 km
(hnédé izoCary na Obr. 1.21), resp. 6 km (Sedé zabarvena oblast na Obr. 1.21), existoval
vyrazny stfih vétru (pfes 15 m.s”), coZ je opét spojeno s vyraznou anomalii potencialni
vorticity. V dalSich dnech se tlakova nize nad vychodni Evropou zacala zvolna vypliiovat a
jesté 5. dervna ovliviiovala vychod naseho uzemi. Zarover se do Cech rozsifil nevyrazny
vybézek vyssiho tlaku vzduchu od zapadu a v nasledujicich dnech se nad stfedni Evropou
udrzovalo uz jen nevyrazné tlakové pole.
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""" Jet stream (300 hPa - barevne pole) a prlimérna absolutni topografie 500 hPa (izotary) za t+3 dni
P patek 31.05.2013 00:00 + 3 dni

Obr. 1.17 — Pramérny jet stream (hladina 300 hPa — barevné pole) v m.s™ a priimérné
geopotencialni vyska v hladiné 500 hPa (izoCary) v oblasti Evropa — Atlantik za obdobi od
31.5.201302 SELC do 2. 6. 2013 02 SELC.

30.05.2013 12 UTC v
e ot

Piizemni tlak -> Evropa-Atlantik: 30.05.2013 12 UTC

Obr. 1.18 — Synopticka situace, vcéetné frontalni, analyzy v oblasti Evropa — Atlantik dne
30. 5. 2013 ve 14 SELC.
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Prizemni tlak -> Evropa-Atlantik: 01.08.2013 12 UTC

Obr. 1.19 — Synopticka situace, vcetné frontalni analyzy, v oblasti Evropa — Atlantik dne
1. 6. 2013 ve 14 SELC.

] ALAD Smér vitru v hlading ground®
J ) e 02.06.2013 09:00 (02.06.2013 06:00 + 3 h)
oyt

a) Potencialni vorticita (PV) v hladiné b) Prizemni konvergence vzduchu (barevné
300 hPa. zobrazeni sméru vétru).

Obr. 1.20 — Vystupy z modelu ALADIN ze dne 2. 6. 2013 08 SELC na 2. 6. 2013 11 SELC
(pfedpovéd na +3 hodiny).
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nizkohladinovy jet > 10 m/s (Sipky)
2013 18:00 (01.06.2013 12:00 + 6 h)
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Obr. 1.21 — Analyza vétru v rliznych hladinach nad c¢asti stfedni Evropy dne 1. 6. 2013
ve 20 SELC (pfedpovéd z modelu ALADIN z 1. 6. 2013 14 SELC), barevné pole — stfih
vétru zem az 1 km vm.s", hnédé izoSary — stfih vétru zem az 3 km vm.s™ (10, 15... m.s™),
$edé zabarvena oblast — stfih vétru zem az 6 km vm.s™' vétsi ne? 15 m.s™, derné Sipky —
vitr v hladiné kolem 800 m vétsi nez 10 m.s™ (nizkohladinovy jet).

Dalsim prvkem, ktery pfispél k vyraznym srazkam, bylo instabilni zvrstveni, a to zejména na
severu Cech (Obr. 1.22). S vyjimkou jiznich Cech se v oblasti konvergence vyskytovaly,
kromé& vyrazného desté i obCasné bourky. V KrkonoSich dochazelo k vyznamné bourkové
¢innosti a vyskytu, tzv. train efect, znazornéno na Obr. 1.23 (Cerné hora 80 mm za 6 hodin,
bourkové buriky, i kdyZz nepfili§ vertikalné vyvinuté, opakované postupovaly pfes stejné
uzemi a pfechodné se intenzita srazek vyrazné zvysila. Divodem opakovaného vyskytu
bourek na jednom misté byla bezprostfedni blizkost stfedu tlakové nize nad Polskem a jeji
setrvani na stejném misté po nékolik hodin. V instabilnim prostfedi vihky vzduch narazel na
navétii Krkono$, pfiemz se vytvarela anomalie potencialni vorticity v nizSich hladinach a
silné dynamické vzestupné proudéni. Kombinace vSech faktor( zplsobila vyrazné srazkové
uhrny v relativné uzkém pasmu a v kratkém ¢asovém obdobi. Za obdobi od 1. do 2. ¢ervna
2013 (17 SELC 1. 8ervna az 17 SELC 2. gervna) v pasu nepfesahujicich $itku 50 km
(Obr. 1.24) naprselo za 24 hodin pfes 80 mm, na nékterych mistech i pfes 100 mm srazek.
Pribéh sraZek za obdobi od 1. éervna 08 SELC do 2. éervna 2013 23 SELC na stanici Luéni
bouda ilustruje Obr. 1.25.
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NG Aladin MUCAPE (Lifted Index)
nedéle 02.06.2013 00:00 (02.06.2013 00:00 + O )

Obr. 1.22 — Analyza instability nad stfedni Evropou dne 2. 6. 2013 v 02 SELC (vystup
z modelu ALADIN), barevné pole — MUCAPE [Jkg'], bilé ¢ary — Lifted Index.
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Obr. 1.23 — Hustota bleskt v CR a okoli za 24 hodin od 1. 6. 08 SELC do 2. 6. 08 SELC.
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Obr. 1.24 — MnoZstvi spadlych srézek za obdobi od 1. 6. 17 SELC do 2. 6. 2013 17 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méreni ze sraZkoméra.

Prib&h srazek na stanici Luéni Bouda za obdobi od 1. 6. 07 SELC do 2. 6. 2013 23 SELC 2o
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Obr. 1.25 — Prabeh spadlych sraZek na stanici Lucni Bouda za obdobi od 1. 6. 07 SELC do
2. 6. 2013 23 SELC.

Tyden na prfelomu kvétna a Cervna byl srazkové extrémni. Jen za obdobi od 1. do 3. €ervna
(Obr. 1.26 az 1.28) spadlo v CR v praméru kolem 50 mm srazek, coz zplsobilo spolu
s pfedchozim nasycenim pldy rychlé zvySeni hladin fek a nasledné i povodné. Nejvice
srazek spadlo 1. ¢ervna v Hornim MarSové — 130 mm, v ramci regiond v priméru nejvice
spadlo v JihoCeském kraji — 58 mm a StfedoCeském kraji — 45 mm. Dne 2. Cervna nejvice
préelo ve stfednich Cechach — 25 mm, nejvy$si denni Ghrn méla konkrétné stanice
Podé&brady — 88 mm. Dne 3. ervna se srazky vyskytovaly rovnéz na celém Gzemi CR, jadro
vyraznych srazek se vSak presunulo na severni Moravu, s maximem na Lysé hofe kolem
47 mm a na stanici Moravka, kde spadlo 49 mm.
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Obr. 1.26 — MnoZstvi spadlych sréZek za obdobi od 1. 6. 08 SELC do 2. 6. 2013 08 SELC

kombinaci radarovych odhadu a méreni ze sraZkoméra.

Obr. 1.27 — MnoZstvi spadlych sréZek za obdobi od 2. 6. 08 SELC do 3. 6. 2013 08 SELC

kombinaci radarovych odhadu a méreni ze srazkomérd.
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Obr. 1.28 — MnoZstvi spadlych sréZek za obdobi od 3. 6. 08 SELC do 4. 6. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méreni ze srazkomérd.

Obdobi od 8. do 11. €ervha 2013 — obdobi b)

DalSi synopticky vyznamné obdobi bylo obdobi od 8. do 11. Cervna. Nad Pyrenejsky
poloostrov se dostala 8. ervna brazda nizkého tlaku vzduchu z Atlantiku, ktera se zacala
zvolna posouvat k severovychodu (Obr. 1.29). Pfi zemi postupovala od jihozapadu do stiedni
Evropy tlakova nize spojena s frontalnim systémem. Ve stejnou dobu se nad Skandinavii
udrzovala tlakova nize spojena s okluzni frontou. Dne 9. Cervna doSlo nad stfedni Evropou
ke spojeni téchto dvou systémua (Obr. 1.30) a v dalSich dnech postupovalo nové vytvorené
zvinéné frontalni rozhrani jen zvolna k severovychodu.

Priliv teplejSiho a vihCiho vzduchu od jihozapadu vytvofil podminky pro vznik a vyvoj
bourkové Cinnosti, a tak v instabilnim prostfedi vétSina srazek vtomto obdobi spadla
v mistnich bourkach. Dne 8. Eervna se srazky vyskytovaly v pfehankach a srazkové slabych
bourkach pfevazné na horach, s maximalnim uhrnem 19 mm na Luéni boudé v KrkonoSich a
v Rokytnici v Orlickych horach. Vzhledem k nevyraznému tlakovému poli nad stfedni
Evropou a slabému proudéni byla jadra boufek na nasem uUzemi témér bez pohybu. Dne
9. gervna bourky zasahly vétsinu Uzemi Cech, nejvice srazek spadlo na stanici Mlada
Boleslav (78 mm), vyznamné srazkové uhrny byly zaznamenany také v oblasti Jeseniku a na
jihu a zapadé Cech (s maximalnim Ghrnem 63 mm v Hor$ovském Tynu). Na mnoha mistech
také padaly kroupy. Jadra boufek byla vétSinou organizovana v pasech kopirujicich zvinéné
frontalni rozhrani s mirnym postupem od jihozapadu k severovychodu (Obr. 1.32).
10. Cervna se na postupujici zvinéné studené fronté vyskytly srazky na vétSiné uzemi a byly
doprovazené mistnimi boufkami. Maximalni denni uhrn byl dosazen opét v Jesenikach, kde
spadlo na stanici Branna témeér 60 mm srazek (Obr. 1.33). Dne 11. €ervna zvinéna studena
fronta ustoupila z naSeho uzemi dale na vychod a srazky se prakticky vyskytovaly jen na
Moravé a ve Slezsku, kde nejvice naprSelo na Lysé hofe — 28 mm. Od 12. €ervna pocasi u
nas zacala ovliviiovat oblast vysokého tlaku vzduchu, ktera postupovala ze zapadni pres
stfedni Evropu dale k vychodu, a srazky se v dalSich dnech vyskytovaly uz jen ojedinéle.
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Jet stream (300 hPa - barevne pole) a absolutni topografie 500 hPa (izocary)
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Obr. 1.29 — Jet stream (barevné pole — hladina 300 hPa) v ms” a geopotenciéini vyska
(izo¢ary) v hladiné 500 hPa v oblasti Evropa — Atlantik dne 9. 6. 2013 ve 14 SELC.
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Prizemni tlak -> Evropa-Atlantik: 09.06.2013 12 UTC

Obr. 1.30 — Synopticka situace vcetné frontalni analyzy v oblasti Evropa — Atlantik dne
9. 6. 2013 ve 14 SELC.
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Obr. 1.31 — MnoZstvi spadlych sréZek za obdobi od 9. 6. 08 SELC do 10. 6. 2013 08 SELC
kombinaci pozorovani radart a srazkomérd.
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Obr. 1.32 — Radarova odrazivost a blesky (Cerné tecky) ze dne 9. 6. 2013 ve 20 hodin a
40 minut SELC.
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Obr. 1.33 — Mnozstvi spadlych srézek za obdobi od 10. 6. 08 SELC do 11. 6. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méreni ze srazkomérd.

Obdobi od 17. do 22. €ervna 2013 — obdobi c)

Toto obdobi nebylo charakteristické vyraznymi srdzkami na nasem uzemi, ale bylo
vyznamné z hlediska teplotnich pomért v zapadni a stfedni Evropé a na jihu Skandinavie.
Po pfedni strané tlakové nize nad Pyrenejskym poloostrovem zacal 17. €ervna proudit do
stfedni Evropy velmi teply vzduch od jihu, ktery se postupné dostal az nad jizni Skandinauvii.
Teplota v hladiné 850 hPa se dostala nad 20 °C. Vyvrcholeni teplé advekce nastalo béhem
20. Cervna s teplotou v hladiné 850 hPa 22 °C (Obr. 1.34). Pfi intenzivnim slune¢nim svitu
(obdobi letniho slunovratu) se teplota v odpolednich hodinach dostavala pfes 30 °C, na fadé
stanic v CR prekracovala i hranici 35 °C, coZ jsou extrémni hodnoty pro toto roéni obdobi.
NejteplejSim dnem mésice byl 20. Cerven s pramérnou teplotou 26,4 °C (10,2 °C nad
normalem 1961-1990). Absolutni mési¢ni maximum 37,2 °C v8ak bylo naméfeno jiz 18.
¢ervna na stanici Praha, Karlov. Ve tfech dnech po sobé 18. az 20. Cervna byly pfekonany i
dosavadni extrémni teploty na stanici Praha, Klementinum. Nejvyssi teploty byly naméfeny
18. Cervna: Praha, Karlov 37,2 °C, Stankov (PlzehAsky kraj) 36,9 °C a Nedrahovice
(StfedoCesky kraj) 36,0 °C, 20. ¢ervna na stanici v Praze, Karlové bylo naméfreno 36,5 °C.
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Obr. 1.34 — Geopotencialni vyska (Cerné izocary) a teplota (Cervené izocary) ve °C v hladiné
850 hPa dne 20. 6. 2013 ve 14 SELC.
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Obr. 1.35 — Mnozstvi spadlych sraZek za obdobi od 21. 6. 08 SELC do 22. 6. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méfeni ze srazkomérd.
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Zpocatku se srazky na nasem Uzemi bud nevyskytovaly vibec, nebo byly jen ojedinélym
jevem. Postupné se zacaly vyskytovat prehariky a bourky na Sumavé a v Karlovarském kraji
a 20. &ervna i na severu Cech. Nejvy$si denni Ghrn 34 mm zaznamenaly 20. éervna Karlovy
Vary. Dne 21. Cervna postupovala zvinéna studena fronta k vychodu, vyznamné srazky se
pak vyskytly v bourkach béhem vecera a v noci na 22. Cervna (Obr. 1.35), kdy v Pferové
spadlo 63 mm srazek. Pfes den doznivala srazkova Cinnost z pfedeS$lé noci, ktera jesté
zasahla téméF polovinu tzemi CR.

Srazkové obdobi od 23. do 26. ¢ervna 2013 — obdobi d)

CtyFdenni obdobi v posledni &ervnové dekadé pfineslo mimoradné srazky na tuzemi CR i
z hlediska dlouhodobych méfeni. Extrémni byl zejména ploSny jednodenni srazkovy uhrn
24.6., kdy na nasem uzemi v priméru spadlo kolem 35 mm srazek. V dusledku téchto
srazek se na uzemi CR vyskytly opét povodné&, hlavné v povodi Labe a v povodi Dyje.

Brazda nizkého tlaku vzduchu ve vy$Sich hladinach, ktera se 22. ¢ervna nachazela nad
Britskymi ostrovy, se postupné zacCala propadat kjihu a postupovat do vnitrozemi
evropského kontinentu. Pfi zemi postupovala ze zapadni do stfedni Evropy studena fronta,
ktera se nad Alpskou oblasti zacala vinit.

Dne 23. &ervna se uzemi CR nachazelo na frontalnim rozhrani a po jeho prechodu
k vychodu k nam zacal proudit chladné&jdi vzduch od severozapadu a pfechodné se rozsifil
nevyrazny vybézek vyssiho tlaku od zapadu.

Dne 24. Cervna se ve vec€ernich a noCnich hodinach na pomalu postupujici zvinéné studené
fronté vytvofila jihovychodné od naseho uzemi samostatna tlakova nize a v jejim tylu k nam
zesilil pfiliv studeného vzduch od severozapadu az severu (Obr. 1.36).

Dne 25. Cervna brazda ve vySSich hladinach ovliviiovala uz celou zapadni a stfedni Evropu,
vCetné Italie a zapadniho Balkanu (Obr. 1.37). Nad severovychodni Evropou se udrzoval
hfeben vysokého tlaku vzduchu a nad vychodni Evropou zpo&atku setrvavala dalsi vySkova
brazda. Oba tyto utvary blokovaly postup brazdy k vychodu a severovychodu, brazda se
jesté vice prohlubovala, coz v zavéru obdobi pfispélo k tvorbé uz uzaviené vyskové tlakové
nize setrvavajici na misté. Pfi zemi stfed tlakové nize tésné mijel severovychod naseho
Uuzemi a pfi svém retrogradnim postupu k severozapadu se zacala tlakova niZe prohlubovat,
cyklonalni cirkulace byl vtahovan vihky a zpo&atku i relativné teply vzduch ze Stfedozemniho
(Jaderského) a Cerného mote, ktery byl pfenasen po predni strané& brazdy k severu do
vnitrozemi (Obr. 1.38). Zde se stfetaval se studenym vzduchem v nizSich hladinach, coz
prispivalo k tvorbé intenzivnich srazek v SirSim okoli stfedni Evropy.

Dne 26. Cervna se stied tlakové nize dostal az nad jizni Skandinavii, kde se zvolna zacal
vypliovat. V zavéru obdobi se do stfedni Evropy zacCal rozSifovat vybézek vyssiho tlaku
vzduchu a srazky na uzemi CR postupné od zapadu ustaly.
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Obr. 1.36 — Synopticka situace vcetné frontalni analyzy v oblasti Evropa — Atlantik dne

25. 6. 2013 v 02 SELC.

Jet stream (300 hPa - barevne pole) a absolutni topografie 500 hPa (izotary)
utery 25.06.2013 00:00

Obr. 1.37 — Jet stream (barevné pole — hladina 300 hPa) v ms™ a geopotencialni vyska
(izoCary) v hladiné 500 hPa dne 25. 6. 2013 v 02 SELC.
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Obr. 1.38 — Snimek z druzice MSG 2 — produkt Airmass z terminu 25. 6. 2013 02 SELC.

Frontalni rozhrani, které prfechazelo pres nasSe Uzemi béhem 23. €ervna, pfineslo mistni
pfehanky, na severovychodé uzemi ojedinéle i bourky, pfi kterych spadlo pfes 40 mm
srazek. Dalsi frontalni vina postupujici z alpské oblasti k severovychodu pfinesla prvni
vyraznéjsi desté ve vecernich hodinach na jihozapadé Cech. B&hem noci na 24. ervna se
srazky postupné rozsifily i na Vysodinu, jizni Moravu a do stfednich a vychodnich Cech.
MnozZstvi srazek spadlych za 24 hodin na tzemi CR od 23. rano do 24. ervna rano ilustruje
Obr. 1.39. B&éhem dopoledne 24. Cervna se vyrazné srazkové pasmo udrzovalo ve vychodni
poloving Cech a na zapadni Moravé a zGstavalo zde az do vedernich hodin téméf bez
pohybu. K ve€eru se vyrazné srazky zacaly objevovat i na ostatnim uzemi Moravy a Slezska.
V prvni poloviné noci na 25. Cervna zacaly srazky na vychodé Moravy a Slezska ustavat a
celé srazkové pasmo se pozvolna posouvalo zpét na zapad. Do rana uz prselo témér na
celém Gzemi Cech. B&hem dopoledne 25. &ervna intenzita srazek pozvolna slabla a do
vecera srazky vétSinou ustaly.

Dne 24. ervna préelo témé&F na celém Uzemi CR a byl to nejdestivéj$i den celého &ervna.
Nejvy$si uhrny byly zaznamenany pii trvalych vydatnych destich ve vychodnich Cechéach
(v praméru 49 mm) a na jizni Moravé (47 mm), zatimco zapadni vyb&Zek CR se vyjime&né
obeSel beze srazek. Z meteorologickych stanic nejvice srazek spadlo na moravskych
stanicich Dzbanice — 103 mm a Moravsky Krumlov — 85 mm za 24 hodin. Béhem
24hodinového obdobi (24. ¢ervna 08 SELC do 25. ervna 2013 08 SELC) na dzemi CR
spadlo v pasu Sirokém kolem 150 km (ve sméru zapad — vychod) vice nez 40 mm srazek.
Srazky na nékterych stanicich trvaly s proménlivou intenzitou i pfes 24 hodin. Nejvice byly
postizeny severni a vychodni Cechy, vychodni polovina stfednich Cech, Vysogina a zapadni
Morava (Obr. 1.40).

| kdyz se 25. 8ervna srazky vyskytovaly téméF na celém lGzemi CR, celkové uZ spadlo
v priméru jen kolem 10 mm. Nejvice srazek bylo naméreno v KruSnych a Jizerskych horach
a ve vychodnich Cechach (Obr. 1.41). Maximalni denni thrn, 93 mm, méla stanice Bily
Potok v Jizerskych horach. Dne 26. &ervna spadly na tzemi CR v prdiméru uz jen necelé 2
mm srazek, s maximalnimi Ghrny v severnich a vychodnich Cechach a na severu Moravy a
Slezska do 20 mm.
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Obr. 1.39 — MnoZstvi spadlych sréZek za obdobi od 23. 6. 08 SELC do 24. 6. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méreni ze sraZkoméra.
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Obr. 1.40 — Mnozstvi spadlych sraZek za obdobi od 24. 6. 08 SELC do 25. 6. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méfeni ze srazkomérd.
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Obr. 1.41 — Mnozstvi spadlych srézek za obdobi od 25. 6. 08 SELC do 26. 6. 2013 08 SELC
kombinaci radarovych odhadu a méreni ze srazkomérd.

Z makrosynoptického hlediska je tato neobvykle silna srazkova &innost nad stfedni Evropou
zpUsobena jiz zminénou atmosférickou cirkulaci a rozloZzenim tlakovych utvart nad Evropou
v celé vrstvé atmosféry. Z mezosynoptického hlediska byly tyto intenzivni a trvalé srazky nad
centralni ¢asti CR zpusobeny silnou konvergenci vzduchu v niz8ich hladinach (Obr. 1.42),
ktera zustavala po fadu hodin téméf bez pohybu. Konvergence vyvolavala silna dynamicka
vzestupna proudéni. Ktomu se v inkriminované oblasti vyskytoval i vyrazny stfih vétru
(Obr. 1.43) a spolu s konvergenci pfispival k tvorbé intenzivnich a déletrvajicich srazek.
V nizSich hladinach (850 hPa) prevladalo proudéni ze severnich smérud, naopak ve vysSich
hladinach (500 hPa) foukal vitr z jihu. Intenzita srézek byla na navétrnych stranach pohofi a
hor (Vysoc€ina a KrkonoSe) umocnéna i silnym severnim proudénim v nizSich hladinach (opét
Obr. 1.43).
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Obr. 1.42 — Konvergence vzduchu nad stfedni Evropou (barevné pole), geopotencialni
vy8ka (izo¢ary), smér a rychlost vétru (praporky) a proudnice (Cervené C&ary) v hladiné
850 hPa dne 24. 6. 2013 ve 23 SELC (prémér z modeli ALADIN, GFS, ECMWF a EDZW —
predpovéd z 24. 6. 2013 14 SELC).
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Obr. 1.43 — Analyza veétru ve vybranych hladinach (fialove praporky — vitr v hladiné 850 hPa,
cerné praporky — vitr v hladiné 500 hPa), dne 24. 6. 2013 14 SELC (vystupy z modelu
ALADIN ze stejného terminu), radarova odrazivost (barevné pole) ze stejného terminu.
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1.4 Mechanizmus cirkulace vedouci k vydatnym srazkam ve stredni
Evropé

Od roku 1997 se ve stfedni Evropé zacinaji vyskytovat Casté povodné. Neékteré jsou
zpusobeny vyraznym oteplenim a souvisejicim tanim snéhu (2005) nebo kombinaci
vydatnych srazek a tani snéhu (2000, 2006), dalSi jsou spojeny s vyraznou bourkovou
ginnosti (2009, 2010, 2012). Povodné, které zasahly tzemi CR v letni poloviné roku v letech
1997, 2002, 2005, 2010, 2011 a cerstvé i roku 2013 byly zpusobeny vydatnymi
velkoprostorovymi srazkami, které se vyskytovaly v Sir§i oblasti stfedni Evropy. Analyzou
synoptickych situaci pfi t&échto povodnich Ize najit nékteré spolecné rysy popsané v Tab. 1.1.

Tab. 1.1 — Nékteré cirkulacni charakteristiky pfi vyskytu povodni v letni poloviné roku ve
stfedni Evropé.

Pocet T Retrogradni S:tfru Sektor tlakové nize
Obdobi srazkovych P . postup postup nad uzemim CR pri
. ; povétrnostni - . stiedu s s v
vyskytu vydatnych situace prizemni tlakovvch nejlnten2|vnej§|ch
vin/od—do tlakové nize | 2 Yo' | srazkach (v CR)
nizi pfi zemi
2
Ze zapadniho
Gervenec 4.az6.7. B, B, NEc ANO Stredomori SZ az Z sektor
1997 k SV
Ze zapadniho
17.az20.7. C,C¢C,C ANO Stredomori SZ az Z sektor
k SV
2
Ze zapadniho
Srpen 6.az 8. 8. C,CC NE Stfedomor'i Z sektor
2002 kSV
Ze zapadniho
11.az13. 8. CC,C ANO Stfredomofi SZ az JZ sektor
kSVaz$s
1
Srpen Ze zapadniho
2005 24. az 25. 8. NEc, Wal NE Stfredomot'i Z sektor
k SV
3
NEc, NEc, Ze zapadniho
. 15.az19. 5. NEc, NEc, NE Stfredomori Z sektor
Kvéten, NEc k SV
Cerven a
Srpen . Bp, C, NEc, Ze Z pres
2010 30.5.az 3. 6. NEc, NEc NE Nemecko k V Z sektor
5 Ze zapadniho
6.az8.8. SEc, SEc, Bp ANO Stredomofi k S Z sektor
5 1
Cervenec Ze zapadniho
2011 19.az22.7. B,C,C,C NE Stfedomofi Z az JZ sektor
k SV
2
Geven | 31.5.az3.6. | & NEO ANO Z Sk Z a7 JZ sektor
2013
. B, B, NEc, Z Balkanu .
23. az 26. 6. NEGc ANO KS as S7 JZ az SZ sektor

Viysvétleni: B — brazda nizkého tlaku vzduchu, NEc — severovychodni cyklonalni situace,
SEc — jihovychodni cyklonalni situace, C — cyklona nad stfedni Evropou, Wal — zapadni
anticyklonalni situace letniho typu, Bp — brazda postupujici pfes stfedni Evropu [4].
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Z tabulky €. 1.1 vyplyva, Ze velkoprostorové povodriove situace se vyskytuji od roku 1997 ve
stfedni Evropé velmi €asto. Velkoprostorové srazky vyskytujici se v letni poloviné roku, tedy
v obdobi od kvétna do srpna, trvaji nékolik dni (2 az 5 dni). Synoptické situace, které tyto
vyrazné srazky zpuUsobuji, patfi téméFf vyhradné do cyklonalniho typu situaci, a to bud
cyklona (C), nebo brazda nad stfedni Evropou (B), popfipadé brazda postupujici pfes stfedni
Evropu (Bp). DalS§im typem situace, které také pfinasi vyrazné srazky u nas, je i
severovychodni cyklonalni situace (NEc) a vyskytuje se obvykle na konci srazkového obdobi
ve stfedni Evropé.

Hodnoceni meteorologickych pfi€in jednotlivych velkych povodni od roku 1997 [5, 6, 7, 9, 10]

ukazuji velmi napadné podobny pribéh cirkulace, ktera vede k vydatnym srazkam ve stfedni
Evropé, potazmo k povodnim v CR. Schematicky rozbor cirkulace je znazornén na Obr. 1.44.

v

Obr. 1.44 — Mechanizmus cirkulace nad Evropou pfi vyskytu vydatnych srazek a povodni
v oblasti stfedni Evropy.

Frontalni poruchy, které se obvykle dostavaji z vychodniho pobfezi severni Ameriky a
pohybuji se pfes severni Atlantik k zapadnimu pobfezi Evropy, jsou u oblasti Britskych
ostrovl strhavany k jihu. Silné severni meridionalni proudéni mezi Britskymi ostrovy a
Pyrenejskym poloostrovem sméruje nasledné tyto poruchy bud jako uzaviené tlakové nize,
nebo jako vySkové brazdy (1 na Obr. 1.44) obvykle pfes Biskajsky zaliv do jihozapadni ¢asti
Evropy (2 na Obr. 1.44 — Pyrenejsky poloostrov, Francie, Svycarsko, severni ltalie). Timto se
nad teplé vody zapadniho Stfedomofi dostava pomérné studeny vzduch a v interakci mezi
polarnim a subtropickym tryskovym proudénim dochazi k prohlubovani stavajicich, nebo
tvorbé novych tlakovych nizi. Cyklogeneze v zapadnim Stfedomofi byla popsana mnoha
autory [tfeba 11], zvlas§té v ramci alpské meteorologie [12], a je jednim z faktor(, ktery
vyrazné ovlivhuje pocasi v Evropé. V tomto stadiu cirkulace jsou nize vétSinou uz vyrazné
vyvinuté, a to celym prufezem atmosféry (Obr. 1.45 a 1.46), i kdyz v nékterych pfipadech
nedochazi k tvorbé uzaviené tlakové nize pfi zemi.
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Obr. 1.46 — Geopotencialni vyska v hladiné 850 hPa (zdroj: DBS MARS — ECMWF).
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Obr. 1.45 — Geopotencialni vyska v hladiné 300 hPa (zdroj: DBS MARS — ECMWEF).

d) 30.5.2013 02 SELC



Pokud nad centralni ¢asti Evropy neni blokujici tlakova vySe, pak cyklonalni potencialni
vorticita (PV na Obr. 1.47) sméruje tlakové nize ze zapadniho Stfedomofi k severovychodu
(3 na Obr. 1.44) po draze Vb (podle van Bebbera [13]), kde po pfedni strané nabiraji
obrovské masy teplého a vihkého mofského vzduchu.

Po pfedni strané vySkovych nizi (brazd) postupuji do vnitrozemi evropského kontinentu i
stfedy tlakovych nizi pfi zemi. | kdyz vétSinou maji severovychodni smér, trajektorie téchto
nizi se mohou vyrazné liSit. Nékteré niZe postupuji severnim smérem pres alpskou oblast do
zapadnich Cech, dal$i z alpské oblasti pfes Rakousko a Slovensko (Moravu a Slezsko) dale
na severovychod, jiné se ze zapadniho Stfedomofi dostavaji do stfedni a vychodni Evropy
vychodni cestou pfes Balkan. V nékterych pfipadech se sem mize tlakova nize dostat i
z jihovychodu, tedy z oblasti Cerného more, kam se nize plvodné dostaly drahou Vc. [13].
PFi svém dalSim posunu dochazi v nékterych pfipadech k retrogradnimu postupu téchto nizi
k severozapadu az zapadu (4a na Obr. 1.44), Casto se stfedy nizi udrzuji na jednom misté
po delSi dobu, nebo se posouvaji k zapadu a pak se vraceji na vychod (4b na Obr. 1.44).
Trajektorie nizi je velkou mérou ovliviiovana samotnou potencialni vorticitou nizi, ovSem
dilezitym faktorem je i rozmisténi ostatnich tlakovych utvar(i v ¢ase a prostoru nad Evropou
a vychodnim Atlantikem. Téméf ve vSech pfipadech se severné nebo i severovychodné od
stfedni Evropy udrZoval bud hieben vysSiho tlaku, nebo tlakova vySe pfi zemi (5 na
Obr. 1.44). Toto pfispivalo k tomu, ze postup tlakovych nizi byl dale na sever blokovan a
zpomalovan (Obr 1.48).

Patencialni vorticita 300 hPa
Ctvrtek 30.05.2013 00:00 (30.05.2013 00:00 + O h)

N,
N =
N \‘\
g .

0.000001 0.000002 0.000003 0000004

Obr. 1.47 — Potencialni vorticita (barevné pole) a geopotencialni vysky v hladiné 300 hPa
(izoc¢ary) dne 30. 5. 2013 v 02 SELC.
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a) Analyza  geopotencialni  vySky b) Analyza  geopotenciélni  vysky
v hladiné 500 hPa 7. 8. 2002 02 v hladiné 500 hPa 2. 6. 2013 02
SELC SELC

c) Analyza  geopotencialni  vySky d) Analyza  geopotencidlni  vysky
v hladiné 850 hPa 18. 7. 1997 02 v hladiné 850 hPa 21. 7. 2011 14
SELC SELC

Obr. 1.48 — Blokujici hfebeny a tlakové vySe nad severni ¢asti Evropy (zdroj: DBS MARS —
ECMWEF).

V pfipadé vyrazné potencialni vorticity se stfed niZze posouva retrogradné k severozapadu
nebo i zapadu. Kdyz se stfed tlakovych nizi dostane pfiblizné na rozhrani stfedni a vychodni
Evropy (obvykle nad jizni Polsko nebo zapadni Ukrajinu), od jihozéapadu se za€ina rozSifovat
do jihozapadni a zapadni Evropy vybéZek azorské tlakové vySe (6 na Obr. 1.44), ktera
definitivné uzavira prostor pro dalSi postup nizi na zapad (Obr. 1.49). Vtomto sevieni
odfiznuté od pfilivu teplého a vihkého vzduchu ze Stfedozemniho a Cerného more tlakové
nize zacinaji slabnout, postupné se vyplfiuji a obvykle zvolna ustupuiji k vychodu.

Z vySe provedené analyzy vyplyva, ze mnozstvi srazek a jejich konkrétni lokalizace zavisi na
mnoha faktorech. Kromé jizZ zminénych velkou roli zde hraje poloha stfedu cyklony v nizSich
hladinach a jeji intenzita (tlak v jejim stfedu). Pokud se uzemi CR nachéazi na predni strané
nize, srazky maji vteplém sektoru nize vétSinou konvekCni charakter s vyskytem
intenzivnich bourek. V pfipadé, Ze se naSe uzemi dostane na zadni stranu tlakové nize, coz
se stalo pfi vSech povodriovych udalostech (Tab. 1.1), pfevladaji velkoprostorové srazky.
Pokud se stfed tlakové nize pfesunuje zapadni cestou, intenzivngjsi srazky zasahnou
vétsinou Cechy, naopak pokud se stfed tlakové nize posouva vychodni cestou (pfes
Madarsko, Slovensko nebo i Ukrajinu) k severovychodu, intenzivnimi srazkami jsou
zasazeny Morava a Slezsko. Intenzita téchto srazek zalezi i na tlakovém gradientu v tylu
tlakové nize. Je-li tlakova nize hlubSi a rozSifeni azorské vySe razantnéjSi, vytvari se
v nizSich hladinach v tylu tlakové nize silné studené severozapadni az severovychodni
proudéni a vznika intenzivni konvergence vzduchu. Vlhky vzduch, ktery je pfenasSen do
vnitrozemi podél frontalniho rozhrani, se zacina spiralovité otacet kolem tlakové nize a
dostava se na jeji zadni stranu, tedy do jejiho zapadniho sektoru (Obr. 1.50).
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Obr. 1.49 — RozSifujici se vybéZek azorskeé tlakové vyse do jihozapadni a zapadni Evropy.

Obr. 1.50 — Analyza vihké potencialni teploty (barevné pole), geopotencialni vysky (izocCary)
a vétru (Cerné Sipky) v hladiné 700 hPa dne 31. 5. 2013 ve 14 SELC.
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Pfitom se velmi Casto objevuje i stfih vétru mezi hladinami urCujicimi srazkotvorné procesy,
coz jesSté vice napomaha dynamickym vzestupnym pohybim a intenzivni kondenzaci
vlhkého vzduchu. Pfi silném konvergentnim proudéni se obvykle intenzivni srazky vyskytuji v
uzkém pasu a lokalizaci, resp. jejich trvani urCuje, jak jiz bylo zminéno, pravé intenzita
tlakovych atvard. Za predpokladu, ze tlakova vySe na severu Evropy neslabne nebo se
nepfemistuje a rozSifeni azorské tlakové vySe zacne v pozdéjSim stadiu, tlakova nize se
retrogradné muze posouvat k zapadu. Pokud toto nastane dfive, stfed tlakové nize je
smérovan k vychodu. Tato ,pretlacovana“ tlakovych utvarid nékdy zpusobuje, Ze rozhrani
zUstava po del§i dobu na jednom misté, nebo se jen nepatrné posouva obéma smeéry tam a
zpét, coz pfinasi opakovany vyskyt intenzivnich srazek na jednom misté.

Orografie v Sir§im okoli stfedni Evropy hraje také vyznamnou roli pfi rozloZeni a intenzité
spadlych srazek [6]. Alpy, Karpaty (Tatry) a hory v CR jsou vtomto pfipadé piekazkou
proudéni, na né narazi vihky vzduch a na jejich navétrnych stranach dochazi k jesté vétSimu
zesilovani vynucenych vertikalnich pohybl vzduchu. Toto v nékterych pfipadech vyvolava
silnou konvekci, pficemz se uvolfiuje energie potencialni instability a objevuji se i bourky.
V pfipadé, ze je proudéni stacionarni po delSi dobu, mize se pfitom na konkrétnim misté
objevit i tzv. Fetézovy efekt [8].

| kdyZz se na prvni pohled mlze zdat, Zze cely mechanizmus cirkulace vedouci k vyraznym
srazkam ve stfedni Evropé je jednoznacny, pfedpovédét ho s dostateCnym predstihem neni
vubec jednoduché. S vyjimkou povodriové situace z Cervna 2010, kdy se tlakova nize
dostala do stfedni a vychodni Evropy ze zapadu pfes severni Némecko, vSechny ostatni
situace maji podobny pribéh cirkulace. Avsak staci, kdyz jeden ¢lanek z fetézu cirkulaénich
udalosti neni dobfe pfedpovédén, cirkulace se mize vyvijet jinak. Ne kazdy vpad studeného
vzduchu do zapadniho Stfedomofi musi zakonité vyvolat cyklogeneze, paklize ano, je
otazkou, jak silnou potencialni vorticitu bude nové vznikla tlakova nize mit. V pfipadé, Zze nad
stfedni Evropou je Spatné predpovédéné tlakové pole, tlakova nize mize postupovat jizni
drahou k vychodu a nezasahne do pocasi ve stfedni Evropé. Také nespravné umisténi i
intenzita tlakové vySe nad severni ¢asti Evropy mlze zpUsobit to, ze tlakova nize bude
predpovédény nastup (vybézku) azorské tlakové vySe muze mit za nasledek, ze nize zamifi
z prostoru stfedni Evropy dal k zapadu a severozapadu, nebo rychle opusti stfedni Evropu
vychodnim smérem.

Toto obzvlasté plati pro pfedpovédi srazkovych uhrnu a lokalizaci spadlych srazek, které
jsou odvozené z pfedpovédi pole hmoty atmosféry, jako je tlak, teplota, vitr a relativni
vihkost. Je evidentni, Ze UuspéSnost predpovédi srazek zalezi na dobré predpovédi
makrosynoptické cirkulace, ale jesté dulezitéjSi jsou pfedpovédi mezosynotického meéfitka,
jako je proudéni vzduchu kolem orografickych prekazek, konvergentni nebo i konvekéni
procesy mensiho méfitka.

Témeér zarazejici je fakt, Ze ze sedmi pfipadu (roku) vyskytu povodni se ve Ctyfech pfipadech
vyskytly opakovang, i kdyZ nemusely zasahnout stejné uzemi. Opakovani podobné cirkulace
v atmosféfe v rozmezi nékolika dnt (2002) ¢i tydna (u ostatnich roku) jen potvrzuje znamou
vlastnost cirkulace atmosféry. Toto pravdépodobné souvisi se setrvacnosti nékterych
procesu v atmosféfe, jako je jet stream, blokujici hfebeny vysokého tlaku nebo cyklogeneze.

1.5 Zaveér

B&hem &ervna 2013 tuzemi CR zazilo v nékolika vinach povodné. Mistni pFivalové povodné,
které zasahly CR na prelomu prvni a druhé &ervnové dekady (obdobi b), byly zptsobeny
vyluéné boufkovou Cinnosti, ktera se bé&hem letni poloviny roku vyskytuje nad pevninou
evropského kontinentu zcela bézné.

Spole¢nym rysem dalSich dvou povodriovych situaci, které zasahly naSe uzemi na zacatku
(obdobi a) a v poslednim tydnu ¢ervna 2013 (obdobi d), byla pfitomnost oblasti nizkého tlaku
vzduchu nad stfedni Evropou jak v nizSich, tak i ve vy$Sich vrstvach atmosféry. V oblastech
niz8iho tlaku vzduchu lezela frontalni rozhrani, ktera vyrazné ovlivnila srazkovy rezim nad
uzemim CR.
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Kdyz se tlakové nize dostaly do centralni ¢asti Evropy, byly blokované okolnimi tlakovymi
utvary, zejména tlakovymi vySemi nad severni a severovychodni Evropou nebo i brazdou
nizkého tlaku vzduchu nad vychodni Evropou (v pfipadé d). Takto rozlozené tlakové utvary
spolu s vyraznou cyklonalni potencialni vorticitou ovliviiovaly trajektorie tlakovych nizi ze
stfedni Evropy a zpusobovaly jejich retrogradni postup k zapadu az severozapadu. Pfitom
narazely na vybézek azorské tlakové vySe, ktery se rozSifoval od jihozapadu a spolu
s blokujicim efektem jiz zminénych tlakovych utvart zplsoboval zpomalovani a postupné i
setrvani téchto nizi nad centralni ¢asti Evropy po nékolik dni. Po celou dobu byly tlakové
nize stale ziveny chladnéjSim proudénim od severozapadu az severu a pfilivem relativné
teplejSiho a vihéiho vzduchu ve vySSich hladinach z okolnich mofi (Stfedomofi, véetné
Jaderského a Cerného more).

| z mezosynoptického hlediska Ize mezi obéma povodriovymi situacemi najit spolecné rysy.
Jedna se hlavné o pfitomnost silné konvergence vzduchu v nizSich hladinach a vyrazny stfih
vétru mezi hladinami uréujicimi srazkotvorné procesy. Pfi prvni povodiové viné (obdobi a)
bylo celkové mnozstvi spadlych srazek vyrazné ovlivnéno i konvek&énimi (bourkovymi)
procesy v atmosféfe. Tyto srazky tedy byly produktem kombinace velkoprostorovych srazek
a srazek spojenych s boufkovou ginnosti. Projevilo se to zejména na severu Cech. Obdobné
jako pfi povodnich na Novoji¢insku v lété 2009 [8] se i zde objevil tzv. fetézovy efekt (train
effect). VSechny tyto faktory zpusobily vyrazné srazkové uhrny v Uzkém pasu Uzemi a
v relativné kratkém case.

Z analyzy synoptickych podminek od roku 1997, vedoucich k vyraznym srdzkam a povodnim
v letni poloviné roku ve stfedni Evropé, Ize vyvodit, Ze cirkulacni mechanizmus je témér ve
vSech pfipadech stejny a probiha v nékolika krocich:

e polarni jet stream pfinasi do zapadniho Stfedomofi cyklonalni vorticitu a studeny
vzduch,

e v zapadnim Stfedomofi zacina proces cyklogeneze a tlakova nize pohanéna vlastni
potencialni vorticitou postupuje k severovychodu,

e pfi svém postupu narazi na (kvazi) stacionarni blokujici oblasti vys§3iho tlaku vzduchu
severné/severovychodné od stfedni Evropy,

e v urcitém stadiu zivota Fidici tlakové niZe do jihozapadni a zapadni Evropy se zacina
rozSifovat Azorska tlakova vySe, resp. jeji vybézek.

Pfitom velmi dulezitou roli hraji:

e intenzita (tlak ve stfedu) jednotlivych tlakovych uatvarl, potazmo vznikajici tlakovy
gradient, ktery urCuje silu vétru v pfizemnich vrstvach,

o trajektorie postupu tlakovych nizi,

o Casoprostorovy vyvoj synoptické situace vzhledem k orografickym prekazkam.

Z hlediska synoptickych podminek menSich méfitek jsou pro rozlozeni a intenzitu srazek
dalezité nasledujici procesy:

e konvergence vzduchu v pfizemnich vrstvach ¢€asto spojena s anomalii potencialni
vorticity v nizSich nebo i vysSich hladinach,

stfih vétru mezi hladinami ur€ujicimi srazkotvorné procesy,

smér a rychlost vétru vuci orografickym prekazkam,

vyvoj konvekénich (bourkovych) procest, fetézovy efekt,

obdobi trvani vySe zminénych procesu.

Na zakladé téchto poznatki by meteorolog mohl v predstihu rozpoznat blizici se
nebezpe€nou situaci, a nasledné pak upfesnovat lokalizaci a kvantifikaci srazek podle
vystupl numerickych modeld.
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2. ANALYZA SRAZKOVYCH UHRNU A VYHODNOCENI JEJICH
EXTREMITY

2.1 Mésicni srazkové uhrny v kvétnu a ¢ervnu 2013

RozloZeni mésiénich srazkovych Ghrnd v prvnim pololeti roku 2013 na Gzemi CR bylo
nerovnomérné. Zatimco leden a unor byly srazkové nadnormalni, srazky dosahly 145 % a
134 % dlouhodobého priméru 1961-1990, bfezen byl srazkové normalni a duben
podnormalni. Plodny srazkovy Uhrn na tzemi CR v dubnu doséhl pouze 56 % dlouhodobého
prameéru 1961-1990.

Kvéten 2013 byl na tzemi CR srazkové nadnormalni, primérny mésiéni dhrn srazek 113
mm predstavuje 152 % dlouhodobého priméru za obdobi 1961-1990. Primérny mésicni
uhrn srazek za kvéten 2013 na uzemi CR je patym nejvy$$im Ghrnem pro tento mésic od
roku 1961, pficemz nejvin¢i kvéten, s mésiénim uhrnem 141 mm, byl zaznamenan v roce
1965. Srazkové bohaty byl kvéten zejména na zapadé Cech, v Karlovarském kraji srazkovy
uhrn dosahl 125 mm, coz je 205 % dlouhodobého priméru, v Plzefiském 122 mm (175 %
dlouhodobého priiméru). Prostorové rozlozeni mésiénich srazkovych thrnii na tzemi CR je
zobrazeno na Obr. 2.1 a v % normalu 1961-1990 na Obr. 2.2. NejvySSi mési¢ni srazkové
uhrny naméfené na klimatologickych stanicich CHMU v kvétnu 2013 jsou uvedeny
v Tab. 2.1.

Srazky byly v kvétnu ¢asové a prostorové pomérné rovnomérné rozloZzeny. Na vétsiné uzemi
jiz v prabéhu prvnich dvou dekad mésice spadlo mnozstvi srazek, které odpovida
dlouhodobému kvétnovému praméru. Ve tfeti dekadé byly zaznamenany vysoké srazkové
uhrny predevsim v zapadni &asti CR, zejména v Karlovarském, Usteckém a Libereckém kraji
(Obr. 2.3).
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Obr. 2.1 — Mésiéni thrn srézek na tzemi CR v kvétnu 2013.
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Obr. 2.2 — Mésiéni Ghrn srézek na tuzemi CR v kvétnu 2013 v % normélu 1961—1990.
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Obr. 2.3 — Primérné tihmy srézek [mm] v krajich CR v kvétnu 2013 po dekadach.
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Tab. 2.1 — Nejvy$si mesicni srazkove tuhrny zaznamenane v kvetnu 2013 na
klimatologickych stanicich CHMU.

Nadm. | Uhrn L
Stanice Povodi Okres vyska | srazek s[’Iahzrl:lo‘\I/y
[mnm]  [mm] kvétnu [mm]

Ceska Kubice Dunaj Domazlice 555 164,4 *
VSeruby Dunaj Domazlice 445 171,2 *
Nemanice Dunaj Domatzlice 532 199,3 80,0
Batelov Jihlava Jihlava 643 164,2 *
Béla pod Pradédem Kladska Nisa | Jesenik 670 184,1 94,0
Lobendava Labe Dé&cin 347 168,1 75,2
Labska bouda Labe Trutnov 1315 1781 103,8
Cesky Jiretin Labe Most 740 202,0 89,3
Velka Cernoc Libocky potok | Louny 329 171,4 56,2
Pohorska Ves MalSe Cesky Krumlov 807 170,3 77,7
Staré Huté Malse Ceské Budéjovice | 792 181,7 *
Cesky Rudolec Moravska Dyje | Jindfich(iv Hradec 520 170,3 *
Pocgatky Nezarka Pelhfimov 618 166,0 80,5
Kynzvart Ohre Cheb 826 202,6 *
Hrabyné Opava Opava 395 161,0 90,7
Vidly Opava Bruntal 774 168,4 108,2
Trhanov Radbuza DomaZlice 472 163,5 *
Kdyné Radbuza DomaZlice 446 179,8 73,8
Zel. Ruda, Hojsova Straz | Uhlava Klatovy 867 160,4 *
Cachrov Uhlava Klatovy 733 161,5 88,3
Zelezna Ruda, Spiéak | Uhlava Klatovy 947 184,9 99,6
Kubova Hut Vitava Prachatice 1010 161,4 *
Lenora Vitava Prachatice 804 161,8 73,2
Jeleni Vitava Prachatice 810 181,9 *

Pozn.: Tuéné jsou oznacCené stanice, kde uhrn srazek presahuji 180 mm.
* stanice nema v obdobi 1961-1990 dostatecné dlouhou rfadu pozorovani pro vypocet
dlouhodobého priméru.

Cerven 2013 byl na uzemi CR srazkové silné nadnormalni, republikovy plodny pramér 146
mm predstavuje 174 % dlouhodobého priméru 1961-1990. Jedna se o nejvyssi Cervnovy a
o Sesty nejvy3Si mésicni uhrn srazek ve srovnani s mésicnimi uhrny srazek vSech mésicl
roku od roku 1961. VySSi srazkové uhrny byly v minulych letech zaznamenany pouze
v mésicich &ervenec a srpen, pfitemz nejvy3si plodny mésiéni uhrn srazek pro CR je
204 mm z Cervence 1997.

Nejvy$8i Ghrny srazek v éervnu byly pozorovany v péasu tahnoucim se od Sumavy a
Novohradskych hor pfes Stfedoleskou pahorkatinu a Polabi ke KrkonoSim a Jizerskym
horam a dale ve Frydlantském a Sluknovském vyb&zku Nejvice srazek spadlo v horskych
oblastech (Tab. 2.2), na Lu¢ni boudé dosahl mési¢ni srazkovy uhrn 372,2 mm.

\Vy$si srazkové uhrny se vyskytovaly v zapadni &asti Uzemi CR, prdmérny &ervnovy uhrn
srazek na uzemi Cech 154 mm je nejvy$si srazkovy Uhrn pro &erven zaznamenany od roku
1961. NejvysSi plosné uhrny ve srovnani s dlouhodobym primérem byly dosazeny ve
StfedoCeském (163 mm, coz je 217 % dlouhodobého priméru), Libereckém (175 mm, 211 %
dlouhodobého priméru) a Usteckém (141 mm, 207 % dlouhodobého priiméru) kraji.
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Prostorové rozloZeni mésiénich srazkovych thrnti na tzemi CR je zobrazeno na Obr. 2.4 av
% normalu 1961-1990 na Obr. 2.5. Z grafu na Obr. 2.6 je patrné, Ze v zapadni Casti uzemi
CR byl jiz v prvni dekadé mésice dosaZen nebo pfekroden dlouhodoby primér mésiéniho
uhrnu srazek. Druha dekada byla ve vétsiné kraju srazkové velmi chuda (vyjimku tvofi pouze
Karlovarsky kraj). V posledni Cervnové dekadé srazkovy uhrn opét narostl, ale vysSich
hodnot nez v prvni dekadé bylo dosazeno pouze v krajich Vysocina, Pardubickém a
Jihomoravském kraji (opét Obr. 2.6). Ve vychodni ¢asti uzemi (Morava a Slezsko, Vysocina,
Pardubicky a Kralovéhradecky kraj) bylo dlouhodobého mési¢niho priméru dosazeno az v
pribéhu treti dekady cervna.

Obr. 2.4 — Mésiéni Ghrn srézek na uzemi CR v éervnu 2013.

Obr. 2.5 — Mésiéni uhrn srazek na tzemi CR v éervnu 2013 v % normalu 1961—1990.
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Obr. 2.6 — Primérné uhrny srézek [mm] v krajich CR v ervnu 2013 po dekéadach.

Tab. 2.2 — Nejvys$i mesicni srazkove uhrny zaznamenane v cervnu 2013 na
klimatologickych stanicich CHMU.

Nadm. | Uhrn Pramérny
Stanice Povodi Okres vySka |srazek| srazkovy uhrn
[mn.m.]| [mm] | v éervhu [mm]

Kofenov Jizera Jablonec nad Nisou 858 2449 *
Luéni bouda Labe Trutnov 1413 372,2 *
Labska bouda Labe Trutnov 1315 | 303,0 128,5
Lobendava Labe Dé&c¢in 347 285,0 86,3
Cesky Jietin Labe Most 740 279,8 98,3
Snéznik Labe Dé&cin 567 249,0 *
Bedrichov Luzicka Nisa | Jablonec nad Nisou 777 315,9 122,8
Staré Huté Malse Ceské Budsgjovice 792 288,4 *
Bene$ov nad Cernou Mal$e Cesky Krumlov 665 259,7 125,1
Besednice Malse Cesky Krumlov 593 2471 110,3
Zlaté Hory Odra Jesenik 444 288,0 121,5
Hefmanovice Opavice Bruntal 665 249,0 124,5
Lysa hora Ostravice Frydek-Mistek 1322 | 252,3 173,1
Churanov Otava Prachatice 1118 | 267,9 127,5
Hejnice Sméda Liberec 396 279,6 113,8
Nové Mésto pod Smrkem | Sméda Liberec 473 278,4 116,2
Zelezna Ruda, Spiéak | Uhlava Klatovy 947 321,2 125,7
Pomezni boudy Upa Trutnov 1050 318,1 *
Horni MarSov Upa Trutnov 565 245,0 97,4
Pec pod Snézkou Upa Trutnov 816 242.6 *
Rudolfov Vlitava Ceské Budéjovice 562 2749 97,2
Strezimif Vitava BeneSov 588 2541 83,7
Rozmital na Sumavé Vitava Cesky Krumlov 642 2511 *
Horska Kvilda Vitava Klatovy 1052 | 250,6 *
Kubova Hut Vitava Prachatice 1010 | 250,11 *

Pozn.: Tuéné jsou oznacené stanice, kde uhrn srazek presahuji 300 mm.
* stanice nema v obdobi 1961-1990 dostate¢né dlouhou fadu pozorovani pro vypocet
dlouhodobého priméru.
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Teplotné byly oba mésice normalni, primérna meésicni teplota vzduchu v kvétnu dosahla
hodnotu 12 °C, coz je o 0,3 °C méné& neZ je dlouhodoby primér 1961-1990. Cervnova
primérna teplota 15,9 °C je o 0,4 °C vysSi nez dlouhodoby pramér 1961-1990. Primérné
denni teploty vzduchu kolisaly kolem hodnot dlouhodobého priméru. Podnormalni teploty se
vyskytovaly v dobé nejvyznamnéjSich srazkovych epizod, ve treti kvétnové dekadé a na
zacatku ¢ervna. Vysoko nad hodnotou normalu vystoupily primérné denni teploty v obdobi
od 17. do 21. Cervna. V zavéru mésice jiz prevladalo pocasi s primérnymi teplotami hluboko
pod normalem.

2.2 Casové a prostorové rozlozeni srazek ve dnech od 29. kvétna do
3. €ervna 2013

Sestidenni srazkova epizoda, ktera pretrvavala od 29. kvétna do 3. 8ervna, zasahla témér
vyluéné Cechy (Obr.2.7). Dne 29.kvétna prekonaly nejvy$si srazkové uhrny 30 mm,
30. kvétna dosahly na nékterych stanicich 40 mm. Dne 31. kvétna byly srazky vyrazné nizsi,
na vétsiné stanic byl denni Uhrn do 15 mm, s vyjimkou nékolika stanic na zapadé Cech.
Nejvyssi srazkové Ghrny v zapadni a stfedni &asti CR byly pozorovany 1. a 2. &ervna.

Dne 1. &ervna byly misty na Sumavé, v Krkonosich a ve stfednich Cechach naméfeny
srazkové uhrny od 80 az pfes 100 mm, na stanici Horni MarSov to bylo dokonce 130,3 mm.
Nejvy8Si denni uhrn 2. cCervna 87,9 mm byl zaznamenan v Podé&bradech, v horskych
oblastech misty uhrny pfekonaly 70 mm, v Jizerskych horach (stanice Bedfichov 76 mm) a
na Sumavé (stanice Zelezna Ruda Spi¢ak 72,8 mm). B&hem 3. &ervna srazky v Cechach
ustavaly, vy8Si srazkové uhrny byly pozorovany na Moravé. V Moravskoslezském kraji byla
misty pfekonana hodnota 30 mm, nejvy$Si denni uhrn 49 mm byl naméfen na stanici
Moravka, druhy nejvySsi pak na Lysé hofe (47,3 mm).

V Tab. 2.3 jsou uvedeny denni srazkové uhrny s hodnotou alespor 80 mm a jejich periodicita
pro vybrané stanice. Pro vyhodnoceni periodicity srazkovych uhrna bylo pouzito Generalized
Extreme Value (GEV) rozdéleni [14]. Parametry GEV rozdéleni byly odhadnuty pomoci
metody L-momentd za pouziti metody ROI (region-of-influence) [15, 16], kdy k odhadu
rozdéleni vyskytu extrémnich jevl na dané stanici byla pouzita nejen data z této stanice, ale i
data z okolnich stanic. Parametry GEV rozdéleni byly odhadnuty na zakladé ro¢nich maxim
jedno az sedmidennich uhrnu srazek pro stanice, které v obdobi 1961-2010 pozorovaly
alespon 20 let.

Jednodenni uhrny srazek prekrocily 100letou hodnotu 1. ervna pouze na tfech stanicich, na
stanici Horni MarSov dosahl uhrn srazek 1,4nasobku 100letého Uhrnu srazek, na stanici
Hlasivo a Stfezimif 1,1nasobku 100letého uhrnu srazek. Uhrn srazek na stanici Pod&brady
dosahl 2. ¢ervna 100leté hodnoty.

Dvoudenni uhrny srazek byly vyhodnoceny pro sumu za 1. a 2. €ervna, v Tab. 2.4 jsou
uvedeny vybrané stanice, na kterych dvoudenni uhrn srazek pfekroCil 100 mm.

V pfipadé Sestidennich srazkovych Uhrn byla pfekroCena stoleta hodnota pouze na dvou
stanicich (Stfezimif a Podébrady), na fadé stanic v jiznich Cechach pak byla pfekroCena
50leta hodnota (Tab. 2.5).
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Obr. 2.7 — Uhrn srézek od 29. 5. 08 SELC do 3. 6. 2013 08 SELC na tuzemi CR.

Tab. 2.3 — Denni Ghrny srazek 80 mm a vice (méfeny od 08 SEC do 08 SELC nasledujiciho
dne) a jejich periodicita 1. a 2. 6. 2013 na vybranych klimatologickych stanicich CHMU.

Stanice Okres Povodi :‘l’;glr(r; Datum sl::ir:k Pefli-gg;(]:ita
[m n.m.] [mm]

Frantoly Prachatice | Blanice 726 1.6.2013 | 101,0 40
Cesky Jifetin Most Labe 740 1.6.2013 83,8 10
Podébrady Nymburk Labe 189 2.6.2013 87,9 100
Bechyné Tabor Luznice 409 1.6.2013 83,5 50

Hlasivo Tabor Luznice 547 1.6. 2013 99,8 >100
Jistebnice Tabor Luznice 581 1.6.2013 95,6 90
Nadéjkov, Vétrov Tabor Luznice 61 [11.6.2013 | 81,0 40
Churarov Prachatice Otava 1117 1.6.2013 86,7 20
Zbytiny Prachatice | Otava 790 1.6.2013 | 108,3 70
Ze'eézn?i Ruda, Kiatovy | Uhlava | 947 | 1.6.2013 | 84,6 10

picak

Horni Marsov Trutnov Upa 565 1.6.2013 | 130,3 >100
Pec pod Snézkou Trutnov Upa 816 11.6.2013 | 89,4 10
Filipova Hut Klatovy Vitava 1110 1.6.2013 80,3 10
Kvilda Prachatice Vitava 1059 1.6.2013 82,0 10
Kovarov Pisek Vitava 529 1.6.2013 85,1 50
Kremze, MFi& SO | Vitava | 524 | 1.6.2013 | 843 30

Strezimir Benesov Vitava 588 1.6.2013 | 1070) >100
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Tab. 2.4 - Uhrn srézek 100 mm a vice a jeho periodicita od 1. 6. 08 SELC do 3. 6. 2013 08
SELC na vybranych klimatologickych stanicich CHMU.

Nadm Perio-
Stanice Okres Povodi vyska 1. 6. 2.6. |Suma | dicita
[m n.m.] [roky]
Chelgice Strakonice Blanice 466 72,5 28,5 |101,0 40
Frantoly Prachatice Blanice 726 101,0 | 25,0 126,0 40
Zelezna Ruda Klatovy Dunaj 763 79,0 33,0 | 112,0 10
Labska bouda Trutnov Labe 1315 74,4 32,2 106,6 <5
Podébrady Nymburk Labe 189 41,6 87,9 |129,5 |>100
Dolni Chvatliny Kolin Labe 290 57,5 52,4 | 109,9 60
Cesky Jitetin Most Labe 740 83,8 440 |127,8 20
Nova Ves v Horach Most Labe 725 73,6 28,0 | 101,6 20
Bedfichov Jabl. n. Nisou | Luz. Nisa 777 62,7 76,0 138,7 10
Bechyné Tabor Luznice 409 83,5 22,4 | 1059 60
Hlasivo Tabor Luznice 547 99,8 14,9 | 14,7 100
Jistebnice Tabor Luznice 581 95,6 32,5 | 1281 >100
Milevsko Pisek Luznice 442 73,9 32,5 | 106,44 50
Nadéjkov, Vétrov Tabor Luznice 616 81,0 31,7 112,7 50
Benesov n. Cernou C. Krumlov Malse 665 70,1 31,0 | 1017 10
Pohorska Ves C. Krumlov Malse 807 65,6 41,8 | 107,4 10
Branna, Frantis. Sumperk Morava 586 62,7 58,6 | 121,3 30
Bavorov Strakonice Otava 442 77,4 29,5 |106,9 30
Churariov Prachatice Otava 1117 86,7 36,3 123,0 20
KaSperské Hory Klatovy Otava 747 50,7 57,5 | 108,2 15
Paseky Pisek Otava 482 72,3 33,0 105,3 50
Prachatice Prachatice Otava 607 77,7 31,8 | 109,5 10
Zbytiny Prachatice Otava 790 108,3 [ 34,5 | 1428 60
Sazava Kutna Hora Sazava 302 41,2 64,3 | 105,5 50
Votice BeneSov Sazava 500 73,5 33,1 106,6 40
Hejnice Liberec Sméda 396 45,3 60,6 | 105,9 5
Zel. Ruda, H. Straz Klatovy Uhlava 867 71,0 46,1 117,1 10
Zelezna Ruda, Klatovy Uhlava | 947 | 846 |728 |157.4 | 20
Spi¢ak
Horni MarSov Trutnov Upa 565 130,3 17,7 148,0 70
Pec pod Snézkou. Trutnov Upa 816 89,4 220 | 1114 5
Ce&‘i’;ﬁﬁ‘;ﬁ“ Py Vitava | 588 | 750 |34,8 |109.8 | 25
Filipova Hut Klatovy Vitava 1110 80,3 47,3 127.6 20
Kvilda Prachatice Vitava 1059 82,0 26,8 | 108,8 10
Brloh C. Krumlov Vitava 559 75,8 25,9 101,7 30
g@gﬂ;‘s K?f;'fé’v Vitava 972 | 702 |375 |107,7 | 20
Kovarov Pisek Vitava 529 85,1 26,3 1114 50
Kfemze, MFi¢ C. Krumlov Vitava 524 84,3 21,1 105,4 20
Strezimir BeneSov Vitava 588 107,0 29,3 136,3 >100

47




Tab. 2.5 - Uhrn srézek 150 mm a vice a jeho periodicita od 29. 5. 08 SELC do 3. 6. 2013
08 SELC na vybranych klimatologickych stanicich CHMU.

Nadm. Suma T
Stanice Okres Povodi vysSka srazek iz

[m n.m.] [mm] [roky]
Frantoly Prachatice Blanice 726 161.6 30
Cesky Jietin Most Labe 740 181.4 20
Podébrady Nymburk Labe 189 1562.7 > 100
Labska bouda, Spindl. Mlyn | Trutnov Labe 1315 164.2 10
Petrovice, Krasny Les Usti nad Labem | Labe 631 152.4 20
Bedfichov Jablonec n. Nisou | LuZickd Nisa 777 183.6 10
Jistebnice Tabor LuZnice 581 166.1 70
Nadéjkov, Vétrov Tabor LuZnice 616 153.8 40
Pohorska Ves Cesky Krumlov Malse 807 160.7 10
Benesov nad Cernou Cesky Krumlov | Mal$e 665 157.4 20
Malonty Cesky Krumlov MalSe 694 154.1 20
Sobénov Cesky Krumlov | Mal$e 526 151.1 20
Netfebice Cesky Krumlov MalSe 616 150.9 30
KaSperské Hory Klatovy Otava 741 161.4 20
Zbytiny Prachatice Otava 790 191.3 40
Churéanov Prachatice Otava 1117 175.5 20
Prachatice Prachatice Otava 607 152.5 20
Votice BeneSov Sazava 500 159.6 50
Hejnice Liberec Sméda 396 170.5 10
Nové Mésto pod Smrkem Liberec Sméda 473 150.9 10
Zel. Ruda, Spitak Klatovy Uhlava 947 219.4 20
Zel. Ruda, Hojsova Straz Klatovy Uhlava 867 179.1 10
Horni Mar$ov Trutnov Upa 565 167.3 20
Stfezimif Benesov Vitava 588 182.4 >100
Cerveny Dv(r, Chval$iny | Cesky Krumlov | Vitava 588 170.7 50
Frymburk, Svaty Tomas Cesky Krumlov Vltava 972 160.5 20
Pridoli Cesky Krumlov Vlitava 653 155,0 30
Filipova Hut Klatovy Vitava 1110 178.6 10
Kovarov Pisek Vitava 529 157.5 60
Praha, Libu$ Praha 4 Vlitava 302 150.3 70
Rigany Praha —vychod | Vitava 385 150.3 40
Kvilda Prachatice Vitava 1059 152.9 10
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2.2.1 Casovy pribéh hodinovych Ghrna srazek

Srazky zadaly vypadavat 1. &ervna v dopolednich hodinach na severu Cech, postupné se
srazkové pole posouvalo pres zapadni Cechy na jih a dale na vychod. Zatimco
v severozapadnich a zapadnich Cechach v noénich hodinach z 1. na 2. &ervna srazkova
ginnost zeslabla nebo uplné ustala, ve vychodnich a stfednich Cechach byly srazky
nejintenzivnéj$i. Vyznamna srazkova c&innost pokracovala také v pribéhu dne 2. €ervna.
Pribéh hodinovych uhrna srazek na vybranych stanicich pro studovana povodi je znazornén
v grafech na Obr. 2.8a az Obr. 2.8h. Kromé velkoploSnych srazek se v oblasti PodkrkonoSi a
Krkono$ vyskytovaly lokalni pFivalové desté. NejvyS$Si hodinova intenzita desté byla
zaznamenana 2. ¢ervna na stanici Horni Mar$ov, od 02 hodin 50 min. SELC do 03 hodin
50 min. SELC zde spadlo 45,8 mm srazek. Vzhledem k tomu, Ze denni srazkové Ghrny jsou
méfeny v pevné stanovenych terminech a vydatné srazky vypadavaly i po 7. hodiné ranni,
byly spoéteny pro klimatologické stanice CHMU klouzavé 24hodinové sumy srazek
z hodinovych uhrnll srazek a vyhodnocena jejich extremita (Tab. 2.6).
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Obr. 2.8a — Prubéh hodinovych thrmu srazek na stanici Horni Marsov (povodi Upy)
od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Obr. 2.8b — Prabéh hodinovych tuhrnt sraZek kumulativné na stanici Horni MarSov (povodi
Upy) od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Obr. 2.8c — Pribéh hodinovych thmu sraZek na stanici Nedrahovice, Rudolec (povodi
Vitavy) od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Obr. 2.8d — Prabéh hodinovych thrni srazek kumulativne na stanici Nedrahovice, Rudolec
(povodi Vitavy) od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Obr. 2.8e — Prabéh hodinovych uhrnii srazek na stanici Filipova Hut (povodi Vitavy)
od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Obr. 2.8f — Priibéh hodinovych uhrnt sraZek kumulativné na stanici Filipova Hut’ (povodi
Vitavy) od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Obr. 2.8g — Prubéh hodinovych thru srazek na stanici Podebrady (povodi Labe)
od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Obr. 2.8h — Prabeh hodinovych uhrni sraZzek kumulativné na stanici Podébrady (povodi
Labe) od 1. 6. 01 SELC do 3. 6. 2013 00 SELC.
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Tab. 2.6 — 24hodinovy klouzavé uhrny sraZek (alespori 80 mm) na vybranych
klimatologickych stanicich CHMU a periodicita téchto thrnu. Zacatek srazek vzdy 1. 6. 2013
v hodiné dle tabulky (¢as je SELC).

Stanice Okres Povodi T,;g:; zHa(c)':%Itillz g‘gg:( Pe[r:gz;cl:lta
[mn.m] | srazek | [mm]

Podébrady Nymburk Labe 189 18 115,5 >100
Luéni bouda Trutnov Labe 1413 15 108,5 5
Bedfichov Jablonec n. Nisou | Luzicka Nisa | 777 20 93,0 ~5
Bechyné Tabor LuZnice 409 16 93,6 100
Hlasivo Tabor LuZnice 547 15 93,0 100
Nadéjkov, Vétrov Tabor Luznice 616 16 99,5 50
Pohorska Ves Cesky Krumlov Malse 807 19 99,5 10
Dymokury Nymburk Mrlina 208 18 80,7 >100
Churérov Prachatice Otava 1117 17 103,8 ~50
Paseky Pisek Otava 482 18 91,3 50
Mlada Vozice Tabor Sazava 445 15 92,6 100
Netvorice BeneSov Sazava 375 15 80,3 50
Zel. Ruda, Hojsova Straz | Klatovy Uhlava 867 18 82,7 5
Horni MarSov Trutnov Upa 565 12 143,4 >100
Pomezni boudy Trutnov Upa 1 050 14 109,3 5
Pec pod Snézkou Trutnov Upa 816 13 99,8 5
Nedrahovice, Rudolec Pfibram Vitava 348 15 109,2 100
Filipova Hut Klatovy Vlitava 1110 17 106,1 ~25
Ktis Prachatice Vitava 758 18 100,7 >100
Cerna v Posumavi Cesky Krumlov Vitava 740 19 84,4 10
Temelin Ceské Bud&jovice | Vitava 500 20 90,7 50
Ceské Budéjovice Ceské Budgjovice | Vitava 394 17 82,2 50
Kfremze, MFi¢ Cesky Krumlov Vlitava 524 18 95,2 50

2.3 Srazky od 9. do 10. ¢ervna 2013

Ve dnech 9. a 10. &ervna se na celém uzemi CR misty vyskytovaly pfivalové srazky spojené
s bourkovou ¢innosti. Dne 9. €ervna byl nejvySSi denni srazkovy uhrn naméfen na stanici
Mlada Boleslav (78,4 mm) a dosahl urovné 50leté hodnoty. 50leté hodnoty dosahl i srazkovy
uhrn na stanici HorSovsky Tyn (62 mm), 10leta hodnota byla pFekroCena na stanici
Lobendava 69,2 mm. Vysoké srazkové uhrny se po oba dny vyskytovaly na Moravé. Stanice
Branna nameérila 9. ¢ervna 62,7 mm, 10. ¢ervna 58,6 mm. Oba uhrny dosahly hodnoty pro
5letou dobu opakovani, v sumé za uvedené dva dny byla dosazena 30leta hodnota.
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2.4 Casové a prostorové rozlozeni srazek ve dnech 24. a 25. éervna 2013

Prostorové rozlozeni srazkovych uhrnli 24. a 25. Cervna je zobrazeno na mapé na Obr. 2.9.
Dne 24. 8ervna se vyskytovaly na velké &asti tzemi CR vydatné srazky, jejichz Ghrny misty
prekro€ily 50 mm. Nejvice naprSelo na jizni Moravé a na Vysociné, nejvysSi denni uhrn
srazek zaznamenaly moravské stanice Dzbanice — 103 mm a Moravsky Krumlov — 85,5 mm.
V KrkonoSich a Jizerskych horach se misty denni Uhrn srazek pohyboval okolo 80 mm. Pas
vydatnych srazek zasahl také Cast Libereckého kraje, Kralovéhradecky a Pardubicky kraj a
vychodni ¢ast StfedoCeského kraje. O den pozdéji, 25. Cervna, byly vyznamnéjsi srazky
zaznamenany v oblasti Krkonos, Jizerskych a Krusnych hor. NejvysSi srazkové uhrny
v Jizerskych horach pfesahly 50 mm. V Tab. 2.7 jsou vyhodnoceny dvoudenni Uhrny srazek,
které prekro€ily 100 mm. Doba opakovani 100 let byla pfekroCena jen na stanici DZbanice,
kde srazkovy uhrn dosahl 1,2nasobku 100leté hodnoty. Srazkové uhrny s periodicitou vétsi
nez 10 let byly naméreny zejména na Vysoc€iné.

mm
<20
[ ]20-40
[ ]40-860
[ ]60-80
| |80-100
| |100-120
=120

Obr. 2.9 — Uhrn srazek na tzemi CR od 24. 6. 08 SELC do 26. 6. 2013 08 SELC.
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Tab. 2.7 — Uhrn srédzek 80 mm a vice a jeho periodicita od 24. 5. 08 SELC do 26. 6. 2013

08 SELC na vybranych klimatologickych stanicich CHMU.

Nadm.

Stanice Okres Povodi vyska | 24.6. | 25.6. | Suma Pe{:gzjlc]:ita
[m n. m.]
Chlumec nad Cidlinou | Hradec Kralové | Cidlina 213 64,5 | 17,3 | 81,8 40
Hamry Chrudim Chrudimka | 605 829 | 24,8 | 107,7 30
KFizanovice Chrudim Chrudimka | 432 81,9 | 25,0 | 106,9 40
Svratouch Chrudim Chrudimka | 734 83,4 | 22,8 | 106,2 20
Vysocina, Jancour Chrudim Chrudimka | 548 73,6 | 25,3 | 98,9 20
DzZbanice Znojmo JeviSovka 337 104,0| 1,8 | 105,8 > 100
Sedlec Trebi¢ Jihlava 474 81,9 2,1 84,0 30
Desné, Sous Jablonecn. 1 jioea | 772 | 450 | 352 | 802 <5
Nisou
Josefav Dul Jabloneon- | Jizera | 590 | 521 | 502 |1023| <5
Labska b,\‘jl‘f;na’ Spindl | T itnov Labe | 1315 | 727 | 325 |1052| <5
Béstvina, PafiZzov Chrudim Labe 333 83,0 | 26,1 | 109,1 40
Hefmanlv Méstec Chrudim Labe 275 63,8 | 18,0 | 81,8 20
Hrochuv Tynec Chrudim Labe 241 714 | 156 | 87,0 20
Krucemburk Havli¢kav Brod Labe 559 79,5 | 33,56 | 113,0 40
Nové Hrady Chrudim Labe 400 73,4 | 184 | 91,8 15
Pardubice, letisté Pardubice Labe 225 68,6 | 17,1 | 85,7 40
Kostomlaty n. Labem Nymburk Labe 185 68,2 | 14,3 | 825 30
Dolni Chvatliny Kolin Labe 290 74,5 | 14,6 | 89,1 20
Vysoké Myto Usti nad Orlici Louéna 278 70,5 14,8 | 85,3 20
Bedfichov Jabloneen. 1y 5 Nisa | 777 | 657 | 55,0 | 120,7 5
Nisou
MniSek, Fojtka Liberec Luz. Nisa 395 56,7 | 34,0 | 90,7 <5
Liban Ji¢in Mrlina 225 77,0 8,4 85,4 60
Bohdalov Zdar nad Oslava | 567 | 742 | 182 | 92,4 30
Sazavou
Kfizany Liberec Plouénice 405 52,8 | 27,5 | 80,3 10
Moravsky Krumlov Znojmo Rokytna 255 85,5 1,4 86,9 70
Bohdanec Kutna Hora Sazava 460 63,3 17,8 | 81,1 10
Habry Havlicktv Brod Sazava 467 60,5 | 26,9 | 87,4 10
Humpolec Pelhfimov Sazava 515 63,5 | 19,5 | 83,0 10
Lede€ nad Sazavou | HavlickGv Brod | Sazava 400 62,8 | 19,1 | 81,9 10
Nizkov Zdar nad Sézava | 526 | 749 | 132 | 88,1 20
Sazavou
Rendéjov Kutna Hora Sazava 453 58,0 | 24,5 | 82,5 15
Hejnice Liberec Sméda 396 58,5 | 35,2 | 93,7 <5
Nové Mésto pod Liberec Sméda | 473 | 649 | 355 [1004| <5
Smrkem
Choceri Ustinad Orlici | "8 | 282 | 6256 | 21,0 | 83,6 20
Orlice
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2.5 Zaver

Povodné na prelomu kvétna a &ervna a v prib&hu &ervna 2013 na tzemi CR byly spojeny se
dvéma vyznamnymi obdobimi srazek. Bé&hem Sestidenniho obdobi od 29. kvétna do
3. Cervna byly misty zaznamenany uhrny srazek s periodicitou vysSi nez 100 let pro jedno a
vicedenni Uhrny srazek. Ve vychodnich Cechach se v tomto obdobi vedle velkoplo$nych
srazek vyskytly i orograficky podminéné pfivalové desté, které vedly k lokalnim povodnim.
Podruzna vina povodni 9. a 10. &ervna byla spojena s lokalnimi pFivalovymi desti, kdy
srazkové uhrny misty dosahly 50letych hodnot.

Druhé obdobi vyraznych srazek nastalo 24. a 25. €ervna, tedy s 14dennim odstupem od
podruzné srazkové epizody a s centrem nejvy$Sich srazkovych uhrnd posunutym na vychod
do oblasti Vysociny a Jizni Moravy. Stoleta hodnota dvoudennich srazkovych dhrnl byla
prekroCena pouze na stanici Dzbanice. Srazkové uhrny s periodicitou vétsi nez 10 let byly
naméfeny zejména na VysocCingé.

Pro vyhodnoceni pfi€¢innych srazek byla pouzita data celé sité klimatologickych a
meteorologickych stanic CHMU, tj. z piblizné 720 stanic, z nichz 318 je nyni vybaveno
automatizovanym srazkomérem (Elunkovym nebo vahovym). Z takto vybavenych stanic jsou
kontinualné dostupna data v intervalu 10 minut. RozloZeni stanic méficich srazkoveé uhrny je
na Obr. 2.10.
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Obr. 2.10 — Stanice CHMU méfici srézkové uhrny, stav listopad 2013.

V soucasnosti je sit' stanic méficich mnozstvi srézek v pomérné vyhovujici hustoté, dalSi
zasahy (redukce poctu stanic) by v3ak vedly ke zvySeni az pfekro€eni pfipustnych chyb pfi
zpracovani srazkomérnych dat, napfiklad pfi prostorove interpolaci dat a vypoctu plosnych
charakteristik. Pro vyhodnoceni radarovych odrazivosti je potfeba mit operativné informaci o
mnozstvi spadlych srazek z dostate¢ného poctu stanic. Z rozlozeni stanic na mapach se
ukazuje, Ze je potfebné doplnit sit’ automatizovanych stanic zejména v zapadnich a stfednich
Cechach a na Gzemi jizni Moravy.
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