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Seznam zkratek

BPEJ — bonitované pidné ekologické jednotky

CN (krivka) — (Curve Numer) Cislo odtokové kiivky
CORINE — databaze krajinného pokryvu

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

CHP — ¢&islo hydrologického poradi

DIBAVOD - digitalni baze vod

DMT — digitalni model terénu

DMU25 — Digitalni model Gizemi 1:25 000

DSO — draha sousttedéného odtoku

GIS — Geograficky informacni systém

HSP — hydrologické skupiny pid

CHS - cilovy hospodaisky soubor

ID_KB — identifikatory kritickych bodi

KB — kriticky bod

KU — katastralni azemi

LCR — Lesy Ceské republiky, s.p.

LHC — lesni hospodaisky celek

LHO — lesni hospodarska osnova

LPIS — (Land Parcel Identification System) registr produkénich blokli zemédélské ptidy
LVS — lesni vegeta¢ni stupné

OC - odvozni celek

OL — obecni lesy

OPRL — oblastni plany rozvoje lesa

ORP - obec s rozsitenou ptisobnosti

RVK — reten¢ni vodni kapacita

SLT — soubory lesnich typt

TDE — téZzebné-dopravni eroze

USLE2D — Universal Soil Loss Equation2D — oznaceni matematického modelu
VS — vékové stupné

VUT FAST - Fakulta stavebni Vysokého uceni technického
ZABAGED - zékladni baze geografickych dat
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Uvod

Vyjéadieni miry povodnovych rizik neni novym pozadavkem. Postupy jak vizualizovat stupen
potencidlnich dopadii povodnového nebezpeci jsou vyvijeny a testovany i v podminkach
tizemi Ceské republiky deldi dobu. Zakladnim procesnim schématem je vyjddieni
povodiiového nebezpeci pomoci vhodné zvolenych parametrQ; stanoveni zranitelnosti izemi
a aktivit provozovanych v oblastech ohrozenych projevy povodinového nebezpeci; vyjadreni
rizik pomoci kvalitativnich, semikvantitativnich a kvantitativnich postupi.

24

nakladli je pfiprava podkladii vhodnych k vyjadieni povodiového nebezpeci, resp. jeho
projevii. Dlouhodob& jsou v CR pofizovany udaje ke stanoveni zaplavovych tzemi.
V soucasnosti se jednd o vymezeni rozlivli jevi s dobami opakovani 5, 20, 100 let na tsecich
tzv. vyznamnych vodnich tokii. Délky usekli toki pro takto vymezené oblasti ohrozené
projevy povodni, které¢ jsou vyvolany regiondlnimi srazkami, nyni dosahuji 11390 km.
Nicméné se jedna o vstupni informace pouze jedné z realnych forem povodinového nebezpeci
v CR. Problémem a soudasné charakteristikou jiného typu povodni, pro které jsou pfi¢innymi
srazkami kratkodobé piivalové desté, je jejich nahodilost a tedy vysoka extremita z pohledu
pravdépodobnostniho vyjadieni vyskytu. DalSimi charakteristikami povodni z ptivalovych
srazek jsou: moznost vyskytu teoreticky na celém tzemi statu, prakticky velmi omezena nebo
malo pfesna Casoprostorova piedpoveéd vypadnuti pfi¢innych srazek, lokalni rozsah dasledkt
zesilovany nespravnymi zpusoby uzivani tzemi apod. Lokalni rozsah tohoto typu povodni
sebou nese také v soucasné dobé obtizné fesitelny problém mobility prostfedkt a kapacit na
i¢innou prevenci pro tisice urbanizovanych lokalit v CR.

Obsahem dil¢i zpravy projektu je navrh postupu identifikace ploch rozhodujicich z hlediska
tvorby soustiedéného povrchového odtoku z ptivalovych srdazek a s neptiznivymi ucinky
pro zastavéné €asti obei. Jedna se o piistup, ktery sméfuje jednak k vymezeni kritickych mist
v ramci celé CR jako vychoziho materialu pro hledani vhodné ,,narodni strategie vedouci ke
zmirnéni ohrozeni, soucasné je mozné vystup vyuzit v progndzni praxi a zejména pii tvorbé
povodiiovych a krizovych plant a pti navrzich dalsich opatieni.
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1. Zakladni principy navrhu metodického postupu

Identifikace rozhodujicich ploch z hlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku
a stanoveni v zastavéném uzemi obce tzv. kritickych bodid ohroZenych soustiedénym
povrchovym odtokem a transportem splavenin z ptivalovych srazek je ve své podstaté popis
sledovaného postupu.

Vlastni vymezeni tzemi, ktera jsou ohrozena povodnémi z piivalovych srazek, pomoci
zminéného postupu identifikace ploch rozhodujicich z hlediska tvorby povrchového odtoku
s nepfiznivymi uinky pro zastavéné ¢asti obci, je llohou vyzadujici kombinaci vice piistupti.
Limitujicim faktorem je dostupnost vyuzitelnych dat pro celé izemi CR.

Uloha hledani vhodného postupu, ktery by piispél k Géinné prevenci zmirnéni negativnich
dopadit povodni z ptivalovych srazek, je vyjimecné zafazena do projektu vyhodnoceni letnich
povodnovych situaci roku 2009, protoze se jedna o moznost efektivni verifikace
navrhovanych postupt na aktualnich redlnych datech.

Pilotnimi oblastmi pro potfeby vyvoje a ovéieni hledanych postupli byla zvolena povodi
nejvice postizena projevy povodni v ¢ervnu 2009, povodi Luhy a Ji¢inky - pravostranné
pritoky Odry v Moravskoslezském kraji.
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2. Popis sledovaného uzemi

Z4jmova oblast v hornim povodi feky Odry byla zasazena ptivalovymi srazZkami ve dnech
24.6. a 25.6.2009. Uzemi pfislusi hydrologickému potadi 2-01-01 a zahrnuje dil¢i povodi

tokt dle tab. 2.1 [6].

Tab. 2.1 Pilotni povodi — seznam vodnich tokii

Vodni tok Cislo hydrologického po¥adi Obec, méstska cast
Jiginka 2-01-01-069 Zilina u Nového Ji¢ina
Ji¢inka 2-01-01-077 Senov u Nového Ji¢ina
Ji¢inka 2-01-01-077 Kunin

Rakovec 2-01-01-075 Novy Ji¢in — Dolni Pfredmésti
Rakovec 2-01-01-075 Zilina u Nového Ji¢ina

Grasmanka 2-01-01-076 Senov u Nového Ji¢ina

Grasmanka 2-01-01-076 Novy Ji¢in — Dolni Piedmésti

Grasmanka 2-01-01-076 Novy Ji¢in — Horni Pfedmésti

Grasmanka 2-01-01-076 Loucka u Nového Jicina
Zrzavka 2-01-01-074 Bludovice u Nového Jic¢ina
Zrzavka 2-01-01-074 Novy Ji¢in — Horni Pfedmésti

Palackého potok 2-01-01-074 Novy Ji¢in — Horni Predmésti
Bernarticky potok 2-01-01-077 Senov u Nového Ji¢ina
Baranec 2-01-01-076 Loucka u Nového Ji¢ina
Luha 2-01-01-063 Jesenik nad Odrou
Luha 2-01-01-053 Bélotin
Luha 2-01-01-055 Bélotin
Luha 2-01-01-057 Bélotin
Bélotinsky potok 2-01-01-056 Bélotin
Doubrava 2-01-01-054 Bélotin
Doubrava 2-01-01-055 Bélotin

V ramci feSeni Glohy byla provedena kompletace dostupnych podkladovych materialti, databazi apod.

Vyznamnou ¢ast praci tvorila terénni Setfeni s cilem:

(0]

O O O O o©O

vyhodnoceni a verifikace rozlivi tokd a jejich piitoki, svodnic,

zptesnéni detailniho prabéhu povodiiovych epizod v KU obci,

kompletace informaci o zptsobu vyuziti zemédélské pudy pred povodnovou situaci,

stanoveni druhové skladby lest,

vyhodnoceni hydrického rezimu lesnich puad,

kompletace detailnich informaci o $kodach ve vybranych ¢astech postizenych obci,



| bloky budov (DMU25)
I:l povodi Luhy a Jiginky
— vodni toky

Obr. 2.1 Pilotni povodi tokit Luhy a Jicinky
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3. Datové a analytické podklady

Zékladnim celorepublikové dostupnym podkladem pro tvorbu digitalniho modelu terénu je
vyskopis a polohopis zdkladni baze geografickych dat (ZABAGED), jako digitalni
topograficky model integrujici prostorovou slozku vektorové grafiky s topografickymi
relacemi objektli a slozku atributovou obsahujici popisy a dal§i informace o objektech.
Vyskopisna slozka vybavend vektorovym souborem vrstevnic umoziiuje vytvaret ucelové
digitalni model terénu. DalSimi nezbytnymi podklady jsou hranice intravilant, uzemné
analytické podklady, hranice KU, ortofotomapy, databaze DIBAVOD, hydricky reZim lesnich
pud.

3.1 Prehled vstupnich podkladu nezbytnych pro hodnoceni pilotnich povodi
- vyskopis a polohopis (ZABAGED),
- *shp — hranice intravilant obci, hranice KU,
- ortofotomapy,
- DIBAVOD - digitélni baze vod,
- CORINE land cover databaze krajinného pokryvu
- LPIS —registr produk¢nich blokd,
- BPEJ — bonitované ptidn¢ ekologické jednotky,
- SLT - soubory lesnich typt,
- OPRL — oblastni plany rozvoje lesa.

3.2 Vysledky analyz stavu zemédélského ptidniho fondu v povodi Ji¢inky a
Luhy

Vyuziti uzemi je charakterizovano krajinnym pokryvem pozemkl a vztahuje se predevSim
k plochdm orné pudy, trvalych travnich porosti a lesii. Zastoupeni druhii pozemki je
dalezitym aspektem vzhledem k eroznim a odtokovym pomériim v povodi. Rozhodujici pro
vznik eroznich procest bylo aktudlni zastoupeni plodin, které se z hlediska struktury
neprojevilo pfili§ negativné v disledku nizkého zastoupeni erozné nebezpecnych plodin
(viz tab. 3.1 a tab. 3.2). Pfi pruzkumu byla identifikovano velmi intenzivni vodni eroze pouze
u kukufice a to jak v ploSe tak zejména v drahéach soustfedéného odtoku.

Podrobné informace jsou uvedeny v dil¢i zpravé tkolu Vyhodnoceni dopadii povodni na
krajinu a zivotni prostfedi. Detailni vysledky jednotlivych Setfeni v ploSe povodi se dale
promitly jako vstupni informace do vyvoje metodického postupu.

13
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Tab. 3.1 Plosné zastoupeni plodin v povodi Luhy
Pos:odi dle Plocha povodi | Kukufice | Obilniny | Repka Orna - Orna -
CHP dle CHP [ha] [ha] [ha] [ha] zatravnéno [ha] | nezjiSténo [ha]
2-01-01-051 1035 24.8 140.8 74.1 132.4 70.6
2-01-01-052 1058 14.4 125.9 119.2 36.6 6.4
2-01-01-053 518 100.4 2222 34.1 13.3 4.4
2-01-01-054 614 26.8 70.9 69.4 0.0 80.7
2-01-01-055 18 0.0 38 0.0 0.1 0.0
2-01-01-056 788 2.6 316.8 65.5 13.3 34.8
2-01-01-057 2237 111.1 729.1 155.5 34.2 311.0
2-01-01-058 563 46.0 139.5 21.1 69.0 83.2
2-01-01-059 414 3.6 165.1 33.1 19.1 5.0
2-01-01-060 539 0.0 191.3 53.9 49.8 27.6
2-01-01-061 636 75.1 79.5 78.3 29.1 141.4
2-01-01-062 414 5.2 207.1 82.1 1.3 24.0
2-01-01-063 735 57.3 127.7 42.0 70.5 22.8
Suma
(povodi Luhy) 9566 467.1 2519.7 828.3 468.8 811.9
Tab. 3.2 Plosné zastoupeni plodin v povodi Jicinky
Plocha ve P ~ Orna - .
Povodi dle CHP povodi dle Ku[l;ll:‘?w Ob[i::;ny R[eh[;l](a zatravnéno nez'g:énl?o-[ha]
CHP [ha] [ha] 1
2-01-01-069 3742 6.4 0.0 0.0 0.0 98.9
2-01-01-070 554 0.0 9.3 0.0 11.5 0.0
2-01-01-071 651 0.0 106.3 0.0 0.0 454
2-01-01-072 307 4.5 6.8 0.0 31.2 11.3
2-01-01-073 1192 47.2 0.0 0.0 5.2 0.0
2-01-01-074 594 0.0 49.8 0.0 0.0 6.7
2-01-01-075 687 60.2 148.7 0.0 5.6 0.0
2-01-01-076 1512 0.6 174.2 94.3 217.1 65.1
2-01-01-077 2100 350.3 343.7 149.8 316.0 170.4
Suma (povodi 11339 469.19 838.8 244.1 586.7 397.7
Ji¢inky)

14
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Tab. 3.3 Plosné zastoupeni druhii pozemkii v povodi Luhy

Povodi dle Plocha LPIS - orna LPIS - trvaly LPIS - Les - porost Ostatni
CHP pvovodi dle piida (2) [ha] travni porost (7) | sady (6) | bezrozliSeni | plocha (30)
CHP [ha] [ha] [ha] (21) [ha] [ha]
2-01-01-051 1035 442.7 224.1 0.1 197.3 170.3
2-01-01-052 1058 302.5 211.6 0.0 434.9 108.6
2-01-01-053 518 374.3 4.1 0.0 56.0 83.2
2-01-01-054 614 247.7 10.2 0.0 205.9 149.9
2-01-01-055 18 4.0 0.9 0.0 0.0 13.3
2-01-01-056 788 433.0 68.5 0.0 98.3 188.2
2-01-01-057 2237 1340.9 78.7 38.4 163.9 614.8
2-01-01-058 563 358.9 12.2 0.0 96.3 95.4
2-01-01-059 414 226.0 41.9 0.0 31.7 114.2
2-01-01-060 539 322.5 13.7 0.0 86.7 115.7
2-01-01-061 636 403.4 23.5 0.0 83.9 125.1
2-01-01-062 414 319.7 13.9 0.0 48.8 32.0
2-01-01-063 735 320.3 42.3 0.7 174.5 196.9
S““‘If‘u(l‘l’;’)“’di 9566 5095.8 745.3 39.2 1678.0 2007.7
Tab. 3.4 Plosné zastoupeni druhii pozemkii v povodi Jicinky
7 Ploch z LPIS - trvaly LPIS - Les - por ni
ng;lllpdle pvov:));i ?lle I)I:oll:llas (-2;) H::l travniS potr:; 277) sadysé6) beezs rol:l)ié(:s;tl' pl(())csltzt(30)
CHP [ha] [ha] [ha] (21) [ha] [ha]
2-01-01-069 3742 105.3 1236.1 0.5 1401.8 998.3
2-01-01-070 554 20.8 92.0 0.0 306.3 134.8
2-01-01-071 651 151.7 110.2 0.0 310.9 78.2
2-01-01-072 307 53.8 154.6 0.0 154 83.2
2-01-01-073 1192 524 421.5 1.5 391.5 325.0
2-01-01-074 594 56.5 259.8 0.2 106.1 171.5
2-01-01-075 687 214.5 71.3 0.0 52.5 348.7
2-01-01-076 1512 551.3 230.0 1.1 187.6 541.9
2-01-01-077 2100 1330.2 110.1 0.0 97.6 562.1
Suma (povodi 11339 2536.5 2685.7 3.3 2869.7| 32438
Ji¢inky)

Souhrnné vyhodnoceni

Zékladnim pficinnym faktorem (vedle extrémnich ptivalovych srazek) se v povodi Luhy
ukazalo vysoké procento orné ptidy lokalizované na plo$né rozséhlych svazitych pozemcich
ve vétSingé pripadl bez jakychkoli protieroznich opatfeni. Druhym vyznamnym neptiznivym
faktorem, ktery velmi ovlivnil charakteristiky pfimého povrchového odtoku, bylo vysoké
procento zastoupeni pud s nizkou intenzitou vsaku, nebot’ pro vznik odtoku je dale zakladni
charakteristikou rychlost infiltrace, kterd je vyjadfena plosnym zastoupenim a rozloZenim
hydrologickych skupin pad (HSP) v povodi. V povodi Luhy a Ji¢inky HSP typu C a D

15




Metodika mapovani povodiiového rizika VUV T.G.M., v.v.i.

piedstavuji 41 % plochy povodi. HSP typu C je charakterizovana nizkou rychlosti infiltrace
(0.02-0.06 mm.min™") pfi uplném nasyceni, zahrnuje pady smalo propustnou vrstvou
v pidnim profilu, jilovohlinité az jilovité a HSP typu D ptedstavuje pidy s velmi nizkou
rychlosti infiltrace (< 0.02 mm.min") i pii Uplném nasyceni, zahrnujici pievazné jily
s vysokou bobtnatosti, pidy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pidy s vrstvou jilu na
povrchu nebo tésné€ pod nim a mélké plidy nad téméf nepropustnym podlozim.

V povodi Ji¢inky se pfes nizsi procento plosného zastoupeni orné puidy a vyssiho zastoupeni
travnich porostl, vyrazn€ nepfiznivé projevila zejména morfologie Uzemi dana vyssi
sklonitosti pozemkli v kombinaci svySe uvedenym faktorem vyraznéjSiho plosného
zastoupeni piid s nizkou schopnosti infiltrace a to zejména také u lesnich pozemkl v horni
¢asti povodi.

Vysledky terénniho Setfeni v povodi Luhy a JiCinky nastésti neprokazaly vysSs$i plosné
zastoupeni erozné nebezpecnych plodin v povodi Luhy (5 %) a v povodi Ji¢inky (4 %). Jak jiz
bylo uvedeno, k zmirnéni dopadi povodnové situace v posuzovanych oblastech piispélo
zejména nizké procento ploch zemédélské pidy vyuzivanych k péstovani Sirokotaddkovych
erozné nebezpecnych plodin.

3.3 Vysledky analyz stavu lesnich porostu v povodi Ji¢inky a Luhy

V ramci feSeni této tlohy projektu Vyhodnoceni povodni v ¢ervnu a ¢ervenci 2009 na izemi
CR byly provedeny analyzy stavu lesnich porostii v pilotnich povodich. Vysledky zminénych
rozborti tak dopliuji podrobné informace o stavu krajiny a zplsobu vyuziti izemi, které jsou
zminény v kap. 3.2, resp. podrobnéji uvedeny v dil¢i zpravé projektu Vyhodnoceni dopadi
povodni na krajinu a zivotni prostiedi.

Hydrickd funkce lesa pfedstavuje jeho vliv na slozky obéhu vody a jeji kvalitu. Funkcni
kritéria jsou zastoupeny hodnocenim typu vodniho rezimu, hydraulické vodivosti pud,
retencni vodni kapacity s vazbou na hydrologické skupiny pad.

Vychozimi podklady pro nezbytné analyzy hydrické funkce lesa byly udaje cerpané
z Oblastnich pland rozvoje lesi (OPRL) 1997 — 2002, které zpracoval Ustav pro
hospodarskou tpravu lest Brandys nad Labem. Ekosystémové analyzy lesnich porostii pak
vyuzivaly nezbytné podklady ve form& metadat z lesnich hospodaiskych planti a osnov
(LHC/O)* zpracovanych v letech 1999 - 2008 pro lesy v danych povodich.

Poznamka: LHC znamena hospodarsko-upravnickou jednotku, pro kterou se zpracovavaji
hospodarské plany viastnika lesii nad 50 ha. LHO se zpracovavaji pro viastniky
lesii pod 50 ha v ramci zarizovatelskych obvodii (kompetence prislusné poverené
obce s rozsirenou piisobnosti).

Rozbory byly zaméteny na nasledujici problematiky:

- lesnatost a prostorova struktura (fragmentace) lesi v povodi (fragmentace lest
diferencuje plochy lest podle velikosti, prostorového rozmisténi a tvaru (cirkularita —
vystfednost)),

- druhové a vékova skladba lesnich porosti,

- ekosystémové analyzy piirodnich podminek, tj. yymezeni lesnich vegetacnich stupna
a ekologickych ftad, vychozim podkladem je lesnickd typologickd mapa
a charakteristiky typologickych jednotek SLT (soubort lesnich typt),

- podklady pro hydrologické vypocty (struktura odtokovych CN kiivek),

- vyhodnoceni hydrické funkce lesnich porosti,
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- vyhodnoceni pludoochranné funkce lesnich porosti (pidoochrannd funkce
predstavuje schopnost odolnosti lesnich pud, resp. lesniho ekotopu k tézebne-dopravni
erozi definované jako objem piidy premisténé pri tezbé a soustiedovani dreva
puisobenim dopravniho prostredku, jejich nakladu a soustredeného odtoku. Kritéria
vyhodnoceni této funkce se opiraji o klasifikaci terénniho a technologického typu,
erozniho faktoru, erodovatelnosti a unosnosti pud ve vazbé na infrastrukturu
zpristupneni lesa).

Pouzita kriteria vymezujici typ vodniho reZimu lesni pady

Tab. 3.5 Typ vodniho reZimu piidy

Stupeni | typ vodniho rezimu* | hydraulickd vodivost** | RVK*** I—Sllzl(:;?:l(;,g;f};e
1 G (R) (0,02 nad 34 D
2 P 0,02-0,06 30-34 C-D
3 VL 0,02-0,06 23-30 C
4 Tl 0,06 - 0,12 14-23 B
5 T2 )0,12 pod 14 A

Poznamky: * Vymezeni typu vodniho rezimu piidy:
R - Raseliny

Raselinny horizont je hlubsi nez 50 cm. Trvale zamokiené plochy se specifickym vodnim rezimem.
VétSinou ploché terénni deprese, v horskych oblastech také vrchovisté. Raseliny se casto nachazeji v
pramennych oblastech a maji vodohospodaisky vyznam. Pievladajici edaficka kategorie - R.

G- Pudy trvale zamokiené

Zamokieni stagnujici podzemni vodou, jejiz hladina je blizko povrchu. VétSinou ploché terénni deprese se
Spatnymi odtokovymi poméry. Pldni typy - gleje a glejové subtypy. Prevladajici edafické kategorie - G,T.

V- Pidy zamoktené svahovou proudici vodou

Plo$né svahové a podsvahové vyvéry. Na mirnych plochych svazich tvofi Casto mozaiku zamoktenych
pramenist’ podle vyskytu podzemnich piekazek, které usmérni proudici podzemni vodu k povrchu. Vétsinou
dlouhé ploché horské svahy pramennych oblasti. Pfevladajici edafické kategorie - V, U.

L- Luhy

Zamokteni proudici podzemni vodou, korespondujici s hladinou ve vodnim toku. Intenzita zamokfeni se
béhem roku méni podle kolisani prutoku v recipientu. Inunda¢ni izemi vodnich tokti s mirnym spadem, nivni
pudy, typologicka kategorie L.

P - Pseudogleje

Periodické zamokieni povrchovou vodou vyvolavajici pseudoglejovy proces. Relief terénu tvoii zpravidla
plosiny a mirné terénni deprese. Intenzita zamokfeni kolisd s vyvojovym stadiem porostu a jeho desukéni
funkeci.

T2 — Terestrické lehké pidy

Piscité a skeletové pidy s vysokou retenci a vysokou propustnosti srazkové vody.

T1 - Terestrické lehké az sttedn¢ té¢zké pudy
Pidy s dobrou az vysokou reten¢ni schopnosti a relativni dobrou pfistupnosti vody.

** Hydraulick4 vodivost pii nasyceni vodou v [mm.min™']
**% RVK...retencni vodni kapacita piidy v % obj. vlhkosti (Macku, 1982)
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Tab. 3.6 Potencidl hydrické funkce lesni piidy

typ vodniho rezimu | tynologické jednotky (SLT) stupefi vodniho rezimu
R G 0-8T, 0-8G, 8V,8Q,8P 1 velmi nizky
0-9R
0-1Q, 0-20, 1-2V
P 0-7P,2-7Q, 3-7V P nizky
3-70
VL* 3-7V9 3 primérny
1-6L, U
3-8S, 1-7B, 1-6H
T2 16D, 3-7N, 3-8S, 8K.8Z P vysoky
1-71, 1-3J, 3-8F, 9K,9Z
0-5M,0-2K,0-5C, 1-2S
T1** 1-5W, 5 mimofadny
1-8A, 0-8Y

Specifika ovliviwujici hydricky rezim lesnich pud:

* specifikem inundacnich uzemi je vysoky potencial retencnich schopnosti, pri nasyceni profilu fluvizemi a
glejovych piid dochazi k bezprostrednimu kontaktu s volnou hladinou podzemni vody hydrograficke siteé (SLT
1-6L a U).

3.3.1 Povodi Ji¢inky

1. Prostorova struktura (fragmentace) lesi

Plocha lesa v povodi Ji¢inky dosahuje 3007 ha, lesnatost 26,5 %.

Tab. 3.7 Fragmentace lesiu v povodi Jicinky

Velikost fragmenty prameér cirkularita
fragmentu | Cetnost ha obvod/ m ha obvod/m [ Osk/Okr

1 213 55,0 66207,5 0,3 310,8 3,1

3 40 69,5 38138,7 1,7 953,5 2,1

15 13 92,7 26422,9 7.1 2032,5 22

30 5 105,5 17572,2 21,1 3514,4 2,2

100 3 198,2 17176,2 66,1 57254 2,0

1000 4 1019,1 126277,7 2548 | 31569,4 5,6

1001 1 1467,1 35937,8 1467,1 35937,8 2,6

Celkem 279 3007,1 327733,0 10,8 1174,7

Plocha lesa je nepravidelné mozaikovité rozmisténa do 279 fragmentl. Nejvétsi komplex lesa
1467 ha je v horni (jizni) ¢asti povodi. Dal$Sim typem fragmentu jsou plochy (4) o velikosti
101 - 1000 ha ve stfedni Casti povodi na zapadnim a vychodnim okraji. Pokud jde o tvar
(cirkularita) jsou na tom nejlépe plochy o velikosti 3-100 ha (51). Naopak malé plosky do
1 ha (213) a nejvétsi komplexy nad 100 ha(4) jsou tvart protahlého.

Majetkova drzba je pestra (11 LHC/O). Z toho nejvétsi zastoupeni maji LCR, lesni sprava
Frenstat p.R. (69,1%) a drobni vlastnici LHO Novy Ji€¢in(19,2%).
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Tab. 3.8 Zastoupeni viastnikii lesni piidy v povodi Jicinky

nazev LHC/O kod Jicinka-vlastnici

Frenstat pod Radhostém 703000 716000

?bec Stary Ji¢in 703402 703806 0,2% Te2172
Zenklava 703405 19,2% 37%
Novy Jic¢in 703414 703305

LHO Frenstat pod Radhos§tém 703805 1,2% _\\

LHO Novy Ji¢in 703806 | 7p34p5

LHO KOpﬁVI’liCC 703807 0 | 45,

Roznov pod Radhostém 716000

Lesy obce Zasova 716409 ?3?5492 ’ 203414 ?55931“26“
LHO Valasské Mezifi¢i 716802 5 8% !
Potstat 782172

2. Druhova a vékova skladba lesnich porosti

Zastoupeni lesnich dievin: smrk 51,5 %, buk 31,1 %, dub 3,9%, jasan 5,6% ostatni dfeviny do

2%. Proti skladbé piirozené by zastoupeni smrku mélo byt do 10% ve prospéch jedle a buku.

Ji¢inka - zastoupeni drevin

BOROV ICE BRIiZzA
1,1% 0,8%
TOPOL
0,2%
SMRK/ OSIKA
51,5% 0,1%

MODRIN
2.0% 0,3%

OLSE
1,3%

BUK
31,1%

DuUB
3,9%

JEDLE
2,1%

Obr. 3.1Druhova skladba lesnich porostii

Vékova skladba: zastoupeni VS (vékovych stupiii — interval 10 let) je nevyrovnané, tzv.
normalni zastoupeni VS piekracuje 9 a 10 VS o 39 a 79% a naopak 5 a6 VS dosahuje
normalu jen z 65 a 63%. To ptedstavuje mensi béZny pfirist a oslabeni desukéni funkce

lesnich porostt.
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Ji¢inka - zastoupeni VS skute€né a modelove

400 -
3004
ha 200} ||
10041 |
0 T T T T T T T T T T T T T T T T \g‘s\
012 3 456 7 8 910111213141516171819§g
vekowy stupen (VS) mg

Obr. 3.2 Vékova skladba lesnich porostit v povodi Jicinky

3. Ekosystémové analyzy prirodnich podminek

Zastoupeni lesnich vegetacnich stupii (LVS): prevlada 4 LVS buciny s 70,8% a 5 LVS
jedlobukovy s 21,2%.

Jiginka - zastoupeni LVS Ji€inka - ekologicke Fady

ohohacend kyseld oglejena
yodou 0,2% 1,2%
5.4%

ohohacend
humusem
17 6%

\ Zivna

75,7%

Obr. 3.3 Zastoupeni lesnich vegetacnich stupiii a ekologickych rad v povodi Jicinky

Zastoupeni ekologickych fad (ER): prevlada fada Zivna s 75,7 % a obohacend humusem
s 17,6%. Ptevladaji sobory lesnich typt (SLT) 4B, 4D, 5B, 5S na mezotrofnich az eutrofnich
kambizemich.

Agregované SLT tvofi nasledujici spektrum cilového hospodatstvi: (63%) CHS (cilovy
hospodaisky soubor) 55 jedlo-bukové hospodarstvi vysSich poloh na exponovanych
stanovistich, nasleduji exponovana stanovisté jedlovych buc¢in CHS 51 (6,6%) a exponovana
stanovisté bu¢in CHS 41 (5,6%).
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Ji¢inka - zastoupeni CHS

19 29
55 57 ' 35%01% 31 45

5,6%

45
63,0%

Obr. 3.4 Zastoupeni cilovych hospodarskych souborii v povodi Jicinky

4. Podklady pro hydrologické vypocty (struktura odtokovych CN kfivek)

Struktura odtokovych kiivek predstavuje s 46,5% CN 77 (omezené hydrologické podminky
na malo propustnych ptdéach), s 10,2% na CN 60 (stfedni hydrologické podminky na
propustnych ptdach), 6% CN 79 (stfedni hydrologické podminky na nepropustnych ptidach)
a 16,1% CN 55 (dobré hydrologické podminky na propustnych ptidach).

Jicinka - CN kiivky

55
16,1%

77
46,5%

73
10,2%
0.7% 5 9% 1,0% °

Obr. 3.5 Hodnoty CN — povodi Jicinky

5. Hydricka funkce lesnich porosti — typ vodniho rezimu

Prevlada zastoupeni typu vodniho reZimu s nizkym stupném (52,2%) oproti vysokému az
mimoradnému (27,3 a 17%).
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Ji¢inka - typ vodniho rezimu
S 1
17,0% 1.5%
4 2
27,3% 1,9% 52,2%

Obr. 3.6 Potencial hydrické funkce lesni piidy — stupen vodniho reZimu

6. Piidoochranna funkce lesnich porostii - potencialni téZebné-dopravni eroze

Prevlada vysoka odolnost (88,53%) lesniho ekotopu k TDE. Nezanedbatelné je zastoupené
velmi nizké TDE s 9,2%. Dopravni infrastruktura je velmi nevyrovnand. Prevlada
nedostate¢na hustota odvoznich cest (74%), na ¢asti plochy je nepfijatelna (6%) a naopak na
30% uzemi je hustota nadbytecna.

Tab. 3.9 Potencidl tézebné dopravni eroze - podklady

odvozni celek (OC) | trans. segm. | plocha OC (m2) | odvoz cesty (m) m/ha % st.opt.
skut. model hustoty
FRO1 A 1324 043,4 402,6 3,0 15| 0,202719 1
C 21996 154,4 28 459,0 12,9 22,51 0,575034 2
D 795 988.,9 0,0 0,0 25 0 1
E 9313 776,5 33 773,9 36,3 27,5| 1,318739 3+
RO01 C 1058,3 0,0 1
E 95593,3 184,1 19,4 27,51 0,704689 2

Jiginka - odolnost proti TDE

5

8,5%

9.2%

21%

Obr. 3.7 Potencial tézebné dopravni eroze

43+
BT

Jiginka - ohroZeni TDE

53+

13+
7 2%

12
20%

Komentar: Primétem vektorovych vrstev odolnosti proti TDE a stupné optimalni hustoty
odvoznich cest vznikne soucasné ohrozeni TDE. To znamena, Ze na 56,1% je stupen
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odolnosti proti TDE vysoky, ale z hlediska optimalni hustoty je nedostatecny. Naopak na
28,7% pii vysokém stupni odolnosti je odvozni sit’ predimenzovana.

7. Souhrnné vyhodnoceni — povodi Ji¢inky

V povodi Ji¢inky byla analyzovéna fragmentace lesnich porosti, kterd je ploSné a prostorové
nevyrovnana. TéZ zastoupeni vlastnikil je velmi pestré s nejvétsim zastoupenim LCR 69,1%.
Zastoupeni dfevin je ve prospéch smrku s 51,5% a buku s 31,1%. Nevyrovnané jsou vékové
tiidy lesnich porostli v neprospéch 5 a 6 VS, coz ma za nasledek oslabeni desukéni funkce
porostil. Zivna fada a bukovy LVS charakterizuji p¥irodni podminky. Nezanedbatelny je podil
liniovych spolecenstev provazejici nesCetné hluboké udolnice pestrého reliéfu terénu se
spoleCenstvy jasanovych olSin a vlhkych bucin ¢i jedlobucin. Takovyto charakter terénu
vytvaii podminky pro soustfedény odtok a ryhovou erozi pudy.

Struktura odtokovych CN kiivek je ve prospéch omezenych az stiednich hydrologickych
podminek na nepropustnych pidach. Typ vodniho rezimu lesnich ekosystémil prevlada se
stupném nizkym. Odrazi se zde struktura lesnich porostti a charakter ekotopu. Ohrozeni TDE
je zavislé na stupni odolnosti piid k erozi a na stavu sit€ odvoznich cest navazujici na
uplatiiované tézebné-dopravni technologie. Prevlada stupen odolnosti k TDE vysoky za
nedostate¢né hustoty odvozni sité.

3.2.2. Povodi Luhy

1. Prostorova struktura (fragmentace) lesi

Celkova plocha lesa dosahuje v povodi Luhy 1875 ha, lesnatost pak 17,9 %.

Tab. 3.10 Fragmentace lesu v povodi Luhy

Velikost Fragmenty rumer cirkularitta
Fragmentu cetnost Ha obvod/ m ha obvod/m Osk/Okr
120 39,5 40096,0 0,3 334,1 3,1
3 37 75,3 35497,8 2,0 959,4 1,9
15 25 165,9 47807,5 6,6 1912,3 2,1
30 3 64,5 9349,2 21,5 3116,4 1,9
100 9 483,9 62596,2 53,8 6955,1 2,7
1000 2 1045,8 62023,2 522,9 31011,6 3,8
Celkem 196 1875 257370 9,6 1313,1

Fragmenty lesi jsou v povodi nepravidelné rozmistény do 196 ¢asti. Nejvetsi dva komplexy
lesa o celkové plose 1045,8 ha se nachazeji vseverni ¢asti povodi. Druhym nejvice
zastoupenym typem fragmentu jsou velikosti 30 — 100 ha (9) o celkové plose 483,9 ha,
rozmisténé ve stfedni a vychodni Casti povodi. Tvarové jsou na tom nejlépe fragmenty 1 —
30 ha (65) o plose 305,7 ha. Naopak malé fragmenty do plochy 1ha a nad 100 ha jsou
protahlého tvaru.

Majetkova drzba je roztfisténa ( 13 LHC/O). Nejvétsi zastoupeni maji LCR, lesni sprava

Frenstat pod Radhostém (46,2%) a drobni vlastnici zafizovaciho obvodu Frenstat — Hranice
(24,1%).
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Tab. 3.11 Zastoupeni viastnikii lesni pudy v povodi Luhy
nazev LHC/O kod Luhavlastnici
Frenstit pod Radhotém 703000 uha-viastnicl
lesy méstz? H.rfnice 703401 Topanp 720414 90803
obec Stary Ji¢in 703402 o 0, 0,9% 0.7%
OL Hustopede n.B. 703408 720000 o TEss
Obecni lesy Jesenik nad Odrou 703420 0,9% '
LHO Novy Jiéin 703806 | TROEMU e
’ 24.1% " 45,2%
LHO Odry 703808
LHO Frenstat - Hranice 703810 705605
Vitkov 720000 | g g
. ' 703401
Megsto Odry 720402
y : TO3806 4D 21%
LHO Vitkov 720803 ' 4 4% 285  oF
Bruntal 785175

2. Druhova a vékova skladba lesnich porosti

Zastoupeni dievin v lesnich porostech: smrk 50,9 %, buk 16,7%, dub 11,4% a ostatni dfeviny

vtrou$ené do 4%.

Luha - zastoupeni dievin

AKAT BOROVICE

OLSE MODRIN
28%  37% 0,1%

0,1% 2,7%

0 1% 410% »)
’ BRizA
TOPOL 5 20, BUK
0,5% \\ e 16,7%
DOUGLASKA
0,2%
DUB
11,4%
JASAN
SMRK 4.4%
50,9% OSIKA JEDLE

Obr. 3.8 Druhova skladba lesnich porostii

Plos$né zastoupeni vékovych stupni (interval 10 let) je zna¢né nevyrovnané. Prvni VS
piekracuje model o 60%, druhy a osmy ma zastoupeni jen 87%, ¢tvrty 74% a Sesty VS 52%.

Celkovy bézny pftirtist je nizsi a desukéni funkce porosti je oslabena.
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Luha - zastoupeni VS skute¢éné a modelové

300 -

2501 ||

200
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50

vékowy stupen (VS)
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(=

Obr. 3.9 Zastoupeni vekovych stupnit na plose lesni piidy

3. Ekosystémové analyzy prirodnich podminek

Zastoupeni lesnich vegetacnich stupiitt (LVS): pfevlada 3 LVS dubové buciny s 52,6% a 4

LVS bukovy s 46,9%.

Luha - zastoupeni LVS

2

n,a%\'

4
46,9%

52 5%

ohohacens
woclou
B 9%,

ohohacena
humuszem
32.5%

Luha - ekologicke rady

oglejens
B 4%

L

Iivna
54,2%

Obr. 3.10 Zastoupeni lesnich vegetacnich stupnu a ekologickych rad v povodi Luhy

Zastoupeni ekologickych tad (ER): prevlada tada zivna s 54,2%, nasleduje fada obohacend

humusem s 32,5%.

Prevladaji soubory lesnich typt (SLT) 3D, 3H a 4B na mezotrofnich az eutrofnich

kambizemich.
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Luha - zastoupeni CHS

19 29 31
1 3,1% 3,5% 0,2%

45
78,8%

35

Obr. 3.11 Podily cilovych hospodarskych souborii v povodi Luhy

Nejvétsi zastoupeni ma CHS 45 Bukové hospodaistvi Zivnych stanovist’ stiednich poloh.

Ostatni CHS nepftesahuji 6,7%.

4. Podklady pro hydrologické vypocty (struktura odtokovych CN kiivek)

Struktura odtokovych kiivek je velmi pestra. Nejvyssi zastoupeni ma CN 77 s51,2%
(omezené hydrologické podminky na nepropustnych piidach). Nésleduje CN 60 s 14,4%
(stfedni hydrologické podminky na propustnych pudach) a CN 79 Stfedni hydrologické

podminky na nepropustnych ptdéch).

Povodi Luha - CN krivky

bezlesi 30 36 45
9 2,1% 9
83 0,3% o 8.0% 1.2%
79
12,7%
77
51,2%

Obr. 3.12 Hodnoty CN — povodi Luhy
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5. Hydricka funkce lesnich porostii — typ vodniho reZimu

Ptevladd zastoupeni typu vodniho rezimu s nizkym stupném 57,7%, Vysoky stupenn az
mimoiadny je zastoupen 21,7%, resp. 11,3%.

Luha - stupen vodniho rezimu

11,3%

bezlesi 1
0.3%

21,7%

57,7%

Obr. 3.13 Potencial hydricke funkce lesni puidy — stupern vodniho rezimu

6. Pudoochranna funkce lesnich porostii - potencialni téZebné-dopravni eroze

Odolnost vici TDE pievladd vysokd 80,7 %, nasleduje stfedni s 14,3%. Infrastruktura
odvoznich cest je nedostatecnd. Tato skutecnost pak ptedstavuje dlouhé piiblizovaci
vzdalenosti s naslednym ohrozenim TDE.

Tab. 3.12 Potencidl tezebné dopravni eroze - podklady

odvozni celek (OC) [trans. segm. [plocha OC (m2) |odvoz cesty (m) m/ha %  [st.opt.
skut. odel hustoty
[FRO1 o 15486 1734 14 873,9 9,6 15 0,640316] 2
C 5866 017,7 101277 17,3 22,5 10,768123 2
D 533 681,0 0,0 0 1
E 8 367 048,5 16 351,00 19,5 27,5 10,710627] 2
Luha - odolnost proti TDE Luha - ohroZeni TDE

1

hezles

O \

12

3
2,5%
i / 0,0% 2

Bz 185%

4
0,5%

42
80,7 % 21%

Obr. 3.14 Potencial tézebne dopravni eroze
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Komentaf: Souc¢asné ohroZeni TDE je nejvyssi na stupni 42 s 72,1%, cozZ pfedstavuje vysokou
odolnost viici TDE pii nedostateéné hustot¢ odvoznich cest. Nésleduje stupenn 32 s 18,6%,
sttedni odolnost s nedostatecnou hustotou odvoznich cest.

7. Souhrnné vyhodnoceni — povodi Luhy

Prostorova fragmentace lesnich porostil je ploSné a prostorové nevyrovnana. Tvarové jsou na
tom Iépe fragmenty o velikosti 1-100 ha. Zastoupeni vlastnikli je velmi pestré s nejveétSim
zastoupenim LCR 46,2% . Zastoupeni dievin je ve prospéch smrku s 50,9% a buku s 16,7%.
Nevyrovnané jsou vékové tiidy lesnich porostli v neprospéch zejména 2, 4 a 6 VS, coz ma za
nasledek oslabeni desukéni funkce porosti. Zivnd fada a vyrovnané zastoupeni dubo-
bukového a bukového LVS charakterizuji ptirodni podminky.

Struktura odtokovych CN kiivek je ve prospéch omezenych az stfednich hydrologickych
podminek na nepropustnych ptidach. Typ vodniho rezimu lesnich ekosystémui prevlada se
stupném nizkym. Odrazi se zde struktura lesnich porosti a charakter ekotopu. OhroZeni TDE
je zavislé na stupni odolnosti piid k erozi a na stavu sité odvoznich cest navazujici na
uplatiiované tézebné-dopravni technologie. Prevlada stupen odolnosti k TDE vysoky za
nedostate¢né hustoty odvozni sité.
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4. Navrh metodického postupu identifikace rozhodujicich ploch

a kritickych bodu

Tvorba a nasledné ovétovani postupu identifikace rozhodujicich ploch z hlediska tvorby
soustfedéného povrchového odtoku a stanoveni v zastavéném tzemi obci tzv. kritickych bodl
ohroZenych soustfedénym povrchovym odtokem a transportem splavenin z ptivalovych
srazek vyzadovaly piipravu pomérné rozsahlych datovych podklada pro pilotni povodi Luhy
a Ji¢inky.

Postup uvedeny v této kapitole tedy obsahuje vSechny vyznamné pracovni faze, které byly
uplatnény pfi zpracovani dostupnych a aktuélnich tdaji v pilotnich povodich.

1.

Hydrologické podklady byly pfipravovany v prostfedi GIS na zdkladé¢ DMT s vyuzitim
hydrologickych nastroji GIS (ArcHydro) pfi doporucené velikosti bunky 10x10 m.
Z hydrologicky korektniho DMT vytvoteného interpola¢ni metodou je odvozena mapa
sméru odtoku (funkce flow direction), tj. mapa sméru nejvétsiho spadu kazdé bunky
(gridu) k sousedni niZe poloZené burice.

Generovani drah soustifedéného odtoku bylo provedeno pomoci hydrologické
nadstavby GIS (funkce flow accumulation) a nasledné odvozeni hydrografické mikrosité
v zavislosti na zadané velikosti pfispivajici plochy. Pri ovérovani v povodi Luhy a
Jicinky se jako kriticka z hlediska poskozeni objektii v zastavené casti obce ukazala
velikost prispivajici plochy nad 0.3 km’.

V mistech, kde vygenerované linie drah soustfedéného odtoku vnikaji do zastavéné ¢asti
obce se stanovi tzv. kritické body (viz obr. 4.1). Kriticky bod je tedy urcen prisecikem
dané hranice intravilanu (jako podklad mtize slouzit hranice vymezena v tzemné
analytickych podkladech) s linii drahy soustfedného odtoku (obr. 4.2).

/

Fispivajici plochy

Obr. 4.1 Urenz kritického bodu a jeho p
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ST ALY TS,
& kritické bady |
[ povoat knickjen bosu
— ypodtend drily soustedeniha odioku - dramage ine
* ] oky b (DMLIZS - agregevana

Obr. 4.2 Intravilan - detailni situace v obci Polom (Luha)

3. Charakteristiky kritického bodu (KB) jsou klicové atributy. Zvoleny byly zakladni
fyzicko-geografické charakteristiky sbérnych ploch KB: velikost sbérné (pfispivajici)
plochy, jeji primérny sklon, druhy pozemku a procentické zastoupeni orné ptudy. Dale se
uvazuji kritické body jejichz piispivajici plochy nepiesahnou velikost rozlohy 10 km®.
V uvedeném prikladu KB ¢.26 (viz obr. 4.1) je velikost prispivajici plochy 0.71 knt’,
priumerny sklon prispivajici plochy je 4.03 %., 89% orné piidy (dle LPIS). Sklonitostni
poméry lze urcit na zékladé DMT viz obr. 4.3.

Legenda: zlutda 0-5%,sv.hnéda  5-10%, tm. hnéda 10-15 %,
fialova 15-20 %, Cervena nad 20 %.

Obr. 4.3 Sklonitostni poméry modelové prispivajici plochy
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4. Stanoveni zdakladnich charakteristik pfimého odtoku
S vyuzitim DMT a spolu s celostatné dostupnymi daty LPIS a BPEJ je mozné pro
kazdou vygenerovanou prfispivajici plochu vypocitat reprezentativni ¢isla odtokovych
krivek CN, kterd jsou vazenym primérem CN (vypocitanych na zaklad¢ jednotlivych
segmentl prianiku vrstev hydrologickych skupin ptd a vegetacniho pokryvu) viz obr. 4.4
a4.s.

V ptipad¢ analyz v pilotnich povodi Luhy a Ji¢inky byly vyuzity podklady LPIS a BPEJ.

Legenda: sv.hnéda — orna pﬁda,- sv. zelena — fravni porost
Obr. 4.5 Plosné vymezeni druhii pozemkii dle LPIS
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a.

Po vytvofeni mapy CN jsou pak s vyuzitim raster kalkulatoru vypocitany pro
pispivajici plochy (subpovodi — P [km®]) zakladni charakteristiky piimého odtoku:
potenciondlni retence — A [mm], vyska pfimého odtoku - Hy [mm], objem pfimého
odtoku — Oy [m’] a kulminaéni pratok — Oph [m’.s']. Uvedené charakteristiky
piimého odtoku slouzi k presnéjsi identifikaci zavérovych profila sbérnych ploch.
Uvadéna metoda Ccisel odtokovych kiivek (CN — Curve Number) piedstavuje
srazkoodtokovy model s celostatné dosazitelnymi vstupy, dostatecné piesny,
pouzitelny pro stanoveni objemu piimého odtoku a kulminacniho pritoku
zpusobeného navrhovym piivalovym destém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu v
zem&dé&lsky vyuzivanych povodich, & jejich &astech o plose do 10 km?. Metoda je
podrobné& popsana v [11].

Zakladnim vstupnim udajem jsou Cisla odtokovych kiivek (CN), kterd se urcuji podle:
0 hydrologickych vlastnosti piid rozdélenych do ¢Etyt skupin: A, B, C, D, na
zékladé minimalnich rychlosti infiltrace vody do pady bez pokryvu po
dlouhodobém syceni,
O vyuziti Gzemi, krajinného pokryvu, pouzitych agrotechnologii a ptipadného
uplatnéni protieroznich opatieni.
Piimy odtok zacind po pocatecni ztraté, kterd je souCtem intercepce, infiltrace

apovrchové akumulace. Tato pocateCni ztrdta byla stanovena na zakladé
experimentalnich méteni na 20% potencidlni retence (Ia = 0,2A).

Zakladni vztah pro uréeni vysky ptimého odtoku:

H, = (H,—0,24)° / (H, + 0,84) pro H, > 0,24 4.1
kde H, je pfimy odtok (mm)
H; — thrn nadvrhového desté (mm)
A — potencialni retence (mm), vyjadfend pomoci Cisel
odtokovych kiivek (CN):
A =254 (1000/CN - 10). 4.2

Objem pfimého odtoku je dan vztahem:

Opn = 1000. P,. H,, 4.3

kde P, je plocha povodi (km?).
Vypocet kulmina¢niho pritoku (pokud nejsou pouzity udaje CHMU) vyzaduje pro
kazdou pftispivajici plochu na zaklad¢ charakteristik jejiho sbérného izemi (primérna
hodnota CN, délka udolnice a jeji sklon, primérny sklon povodi) nasledné stanovit
dobu koncentrace 7, [hod], kterd je souftem dob dobéhu pro plosny odtok (7%,)
a soustfedény odtok o malé hloubce (7).

T =T,+T,, (vizmetoda CN) 4.4

Doba dobéhu pro plosny odtok 73, [hod] je pocitana s vyuziti rastr kalkulatoru (dle
metody NRCS Lag method) dle vztahu:

100 |
79
o)

“ 441.1%°

0,8
st
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kde T, - doba dobéhu plosného povrchového odtoku [hod],
Ly, - délka odtokové drahy k hydraulicky nejvzdalenéjSimu bodu sbérné plochy
KB — k rozvodnici odvodenim z mapy sméru odtoku. (0 az 100) [m],
CN - reprezentativni CN hodnota [ - |,

I, - prumérny sklon svahu [%],

Doba dobéhu pro soustfedény odtok o malé hloubce 7y, [hod] se odvozuje na zakladé
délky segmentu doby dob&hu pro soustiedény odtok o malé délce / [m] a jeho sklonu
podle vztahu

. |P
T, =t 4.6
1,5-d \ 1,

kde Ty - doba dobéhu pro soustfedény odtok o malé hloubce udolnici
(DSO)[hod.],
L, — délka udolnice [km],
1; - pramérny sklon udolnice [-],
P, — vyméra sbérné plochy [km®],
d - primér kruhu, jehoZ plocha se rovna vyméte sbérné plochy KB [km]

Na zadkladé ureni tzv. pocatecni ztraty I, = 0,2 A a znalosti navrhové srazky H;
[mm]se ur¢i pomér [,/H;. Na zaklad¢ znalosti 7. a poméru I,/H, a s vyuzitim
regresnich zavislosti odvozenych znomogramu je mozné vypocitat jednotkovy
kulminacni pritok gph.

Potom s vyuzitim rastr kalkulatoru pro kazdou bunku gridu v zavislosti na
charakteristikach jeji pfispivajici plochy poc¢itdme kulminacni pritok O, [m’s].
Q,,=0000431-q,,-H,-P,- f, 4.7

kde f- koeficient dosazeny na zaklad¢ vyskytu nadrzi ¢i moktada.
V uvedeném prikladu KB ¢.26 je primérné cislo CN-76 a kulminacni priitok 5,04 m’/s.

5. Stanoveni hodnot erozniho smyvu

Ke kazdé prispivajici ploSe kritického bodu se opét s vyuzitim celostatné dostupnych
podkladii stanovuje erozni ohroZeni. Jednd se o doplikovy ukazatel k zakladnim
charakteristikdim piimého odtoku, jejichz hodnoty jsou (vedle fyzickogeografickych
charakteristik) zakladnim ukazatelem ,nebezpeCnosti vztahovanym k jednotlivym
kritickym bodim. Pro jednotlivé sbérmé plochy KB byly proto stanoveny hodnoty

primérného erozniho smyvu [t-ha”'rok™'] v&etné sumy erozniho smyvu ze sbémé plochy
[t/rok].

Cim vyssi je stupeni erozniho ohrozeni, tim lze teoreticky ocekdvat vétsi skody vlivem
vnikani produktii eroze - splavenin do zastavéné ¢asti obce.

Kur€eni vyse erozniho smyvu byla pouzita Univerzalni rovnice dle Wischmeiera —
Smitha, viz napt. [11]

G=R-K-L-§-C-P 4.8

kde G - primé&rna dlouhodoba ztrata pady [t .ha” 1],
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R - faktor erozni uCinnosti destd, vyjadieny v zéavislosti na kinetické energii,
uhrnu a intenzité erozné nebezpecnych dest,

K - faktor erodovatelnosti pidy, vyjadieny v zavislosti na textuie a struktuie
ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti pidniho profilu,

L - faktor délky svahu, vyjadiujici vliv neprerusené délky svahu na velikost
ztraty pudy erozi,

S - faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty ptdy
erozi,

C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na
Vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice,

P - faktor ucinnosti protieroznich opatieni.

Vyslednd hodnota vypoctena podle (4.8) ptedstavuje dlouhodobou primérnou roéni
ztratu pudy a udava tedy mnozstvi piidy, které bylo na pozemku uvolnéno plosnou vodni
erozi. Kvantifikace erozniho smyvu v jednotlivych sbérnych Uzemich KB pilotnich
povodi Luhy a Ji¢inky byla provedena s vyuzitim analyz v prostfedi ArcGIS se
stanovenim LS faktoru s vyuzitim metody USLE2D. Ke stanoveni dal$ich faktor R, K,
C, P byla pti analyzach vyuzita jina metodika [11].

Vysledkem analyz (velikost buniky - pixelu - 10 m) pak je rastrovy mapovy podklad
udavajici pramé&mou dlouhodobou ztratu pudy G [t.ha™.rok], ktery umoziuje dalsi
specifikaci jak na sbérnou plochu KB, tak na jakoukoli ploSnou tzemné spravni ¢i
hydrologickou jednotku.

Ptiklad erozniho ohrozeni na modelovém tizemi je uveden na obr. 4.6.

Legenda:
0-3 t.ha - zluta, 3-5 tha' - oranzova, 5-10 tha' - hnéda, 10-15t.ha™! - sv. fialova,
15-20 t.ha™ - tm. fialova, 20-30 tha'- Cervend, nad 30 t.ha™' Gerna.

Obr. 4.6 Erozni ohrozenost modeloveho uzemi
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6. Vybér kritickych bodii

Na zaklad¢ analyz (viz krok 3 — 5) je mozno provést vybér kritickych bodi podle tzv.
,rizikovosti vzhledem k moznému ohroZeni intravildnu. Orienta¢né lze kategorizovat
kritické body podle velikosti pfispivajici plochy, jeji primérné sklonitosti, podilti ploch
orné pudy. K podrobnéjsi kategorizaci se doporucuje vyuzit Udaje o Oy a stupni
erozniho ohroZeni dané pfispivajici plochy (viz analyzy v pilotnich povodich).

7. Zobecnéni postupu

Vhodna uroveil zobecnéni postupu, volba charakteristik regionalnich fyzicko-
geografickych podminek a doplnéni dil¢ich podminek kritérii vybéru kritickych boda
byly provedeny na zaklad¢é podrobnych vysledki v pilotnich povodich.
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5. Ovéreni a doplnéni metodického postupu

Postupy technologie hromadného zpracovéani dat néstroji GIS byly ovéfovany na datech
pilotnich povodi. Vysledky postupu po fazi ur€eni tzv. kritickych bodti znazoriiuje obr. 5.1.

K praktickému ovéteni opodstatnéni metodiky a faze stanoveni kritickych bodi v povodi
Luhy a Ji¢inky byly pro vybrané kritické body, resp. drahy soustiedéné¢ho odtoku, terénnim
Setfenim stanoveny skutecné rozlivy 1 na drobnych tocich (pfitocich), které byly zplisobeny
povodni v ¢ervnu 2009. Piehlednd mapa posuzovanych lokalit je uvedena na obr. 5.2.

5.1 Vymezeni povodriovych rozlivi

Specifikace zaddni pro vyhodnoceni rozlivh vychédzela zprimarnich vypocti drah
soustiedéného odtoku a useky (obr. 5.2) byly vyznaCeny v urbanizovanych lokalitach.
V prubéhu mistnich Setfeni byl seznam drobnych ptitokl a terénnich svodnic rozsifen i o dalsi
useky pro doplnéni celkového obrazu pribéhu povodiovych udélosti. Doplnéné svodnice —
dréhy soustfedéného odtoku - jsou znaceny podle klice XY, kde X znaci ¢islo nejbliz§iho
useku (obr. 5.2) a Y znaci ¢islo vyjadiujici potadi doplnéné svodnice (napf. ptitok 16.1).

Souhrnny soupis hodnocenych tsekt toki a svodnic je ptehledné uveden v tab. 5.1.

Vyznamna ¢ast rozlivl Ji¢inky (tisek o délce 8,42 km) a Luhy (2,47 km) byla vyhodnocena
pracovniky Povodi Odry, s.p. bezprosttedné po povodiovych udalostech. Soucasné znacné
¢ast rozlivl v povodi Ji¢inky byla zaznamenana diky iniciativé pracovniki ORP Novy Ji¢in.
Na dosazené vysledky pak navazovaly prace, které smetovaly k doplnéni rozlivl pro ptitoky a
vyznamné svodnice. Jiz stanovené rozlivy tokd JiCinky, Luhy byly v této souvislosti
verifikovany pouze okrajové v mistech zatsténi drobné vodotece.

Vlastni vyhodnoceni rozlivh v tsecich dle tab. 5.1 povodné vychazelo z dostupnych
= identifikace stop povodné v terénu
— stopy Urovné hladiny vody na fasadach a obkladech stavebnich objektd,
— stopy trovné¢ hladiny vody na omitce uvniti objektl (po umoznéni vstupu do
objektit majitelem),
— zachycené plavi na plotech a na vegetaci,
— udaje o poloze hladiny sdélené pfimymi svédky povodné,
= identifikace zplisobu zaplaveni
—  zaplaveni smérem od vodniho toku,
— zaplaveni z diivodu pfitoku z vySe polozené¢ho uzemi (poli, luk, zpevnénych
ploch, apod.),
= odhad sméru proudéni a vymezeni mysleného priito¢ného profilu,
= pieneseni rovni hladiny na okraj zaplavového tzemi
— s vyuzitim stop na objektech, popf. terénu (plavi, splaveniny),
— s vyuzitim udajii sdélenych ptimymi svédky povodné,
— geodeticky - nivelaci,
= zakresleni polohy rozlivové ¢ary do mapového podkladu 1:5000.
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Obr. 5.1 Vygenerované drahy soustiedéného odtoku a identifikované kritické body v pilotnich povodich Luhy a Jicinky
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C} zastavéna plocha

Obr. 5.2 Useky pro vymezeni rozlivii na pritocich Luhy a Jicinky
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Tab. 5.1 Hodnocené useky vodnich tokii a svodnic

,CISIO Vodni tok Pf‘lbhzna Obec, méstska cast Poznamka
useku délka [m]
1 pritok 420 Kunin
2 svodnice 679 Kunin
3 svodnice 334 Kunin
4 svodnice 315 Kunin
5 pritok 213 Kunin
6 Bernarticky p. 170 Senov u Nového Ji¢ina
7 svodnice 268 Senov u Nového Ji¢ina
8 svodnice 322 Senov u Nového Ji¢ina
9 pritok 743 Senov u Nového Ji¢ina
10 pritok 330 Senov u Nového Ji¢ina
11 svodnice 274 Senov u Nového Ji¢ina
12 Grasmanka 465 Senov u Nového Ji¢ina
1035 Novy Ji¢in — Dolni Pfedmésti
554 Novy Ji¢in — Horni Pfedmésti
13 Grasmanka 2362 Loucka u Nového Jic¢ina
14 pritok 344 Loucka u Nového Jic¢ina
15 Baranec 187 Loucka u Nového Jic¢ina
16 pritok 731 Novy Ji¢in — Horni Pfedmésti
16.1 pritok 317 Loucka u Nového Jic¢ina pridano na zékladé
zjisténi mistniho Setfeni
17 Rakovec 910 Novy Ji¢in — Dolni Predmésti
347 Zilina u Nového Ji¢ina
18 Zrzavka 1512 Novy Ji¢in — Horni Piedmésti
1145 Bludovice u Nového Ji¢ina
18.1 Palackého p. 355 Novy Ji¢in — Horni Piedmésti pridano na zakladé
zjisténi mistniho Setfeni
19 svodnice 275 Zilina u Nového Ji¢ina
20 piitok 249 Zilina u Nového Ji¢ina
21 piitok 168 Zilina u Nového Ji¢ina
22 Luha 2808 Jesenik nad Odrou
23 svodnice 269 Jesenik nad Odrou
23.1 svodnice 398 Jesenik nad Odrou ptidano na zakladé
zjisténi mistniho Setfeni
23.2 svodnice 402 Jesenik nad Odrou vétev pridana na zakladé
zjisténi mistniho Seteni
24 pritok 950 Blahutovice
25 svodnice 285 Polouvsi
25.1 pritok 296 Polouvsi pfidano na zakladé
zjisténi mistniho Seteni
26 svodnice 157 Polom u Hranic
27 Bélotinsky p. 3535 Bélotin
28 Doubrava 1304 Bélotin usek zadan dodatecné
29 Luha 837 Bélotin usek zadan dodatecné

Ur¢itym problémem pii terénnich Setfenich byla mnohdy pouze omezend moZnost
identifikace stop povodné s ohledem na ¢asovou prodlevu praci po povodnové udalosti (cca
2 mésice, stopy na omitkach objektli jiz odstranény a tyto sanovany). Povodiiové znacky
nebyly nalezeny. Casto byla také potizi ur¢itd neochota a nedivéra nékterych postizenych
obyvatel, vypovédi riiznych osob se €asto od sebe lisily. Proto bylo tfeba poskytnuté tdaje
ovétovat z nckolika nezéavislych zdroji a podepfit je dolozenymi stopami povodné napf.
uvnitf zasazenych objektl. Velmi se osvédcila spoluprace s organy mistnich samosprav
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(Gradt), jejichz pracovnici byli ndpomocni pii mistnich Setfenich a také pii poskytovani udaji
napf. o zasazenych objektech a plochéch.

Uvedenym postupem piimo v terénu identifikovana mista byla pievedena do mapovych
podkladii 1:5 000, pficemz bylo mimo jiné ptihlédnuto k pribéhu vrstevnic v mapach se
zohlednénim skute¢nych (v mapach nepodchycenych) terénnich tprav.

Takto sestavené zaplavové ¢ary byly konfrontovany s dostupnymi podklady [1], [2], [3], [7],
[8], [9] a [10]. V ptipad¢ nesouladu v nékterych problematictejsich lokalitach byla provedena
dalsi verifikacni Setfeni a dodatecné konzultace s cilem stanovit pokud mozno jednoznacné
interpretacemi a nasimi vysledky Setfeni a zaméteni. Pfitom se ukdzalo, ze v nékterych
mistech novéjsi zastavby jiz mapové podklady neodpovidaji skute¢nosti.

Samostatnym problémem bylo odvozeni zaplavovych ¢ar na pfitocich tokl a na svodnicich.
Zde vétsinou nebyly k dispozici zadné verifikacni tdaje a také rozliv mél v fadé ptipadi spise
plosny charakter, kdy bylo jen stézi mozné odlisit pfitok svodnici o okolnich ptivalti vody
spiSe plosného charakteru. Stalo se také, ze nékteré vytipované svodnice (drahy
soustiedéného odtoku) na zakladé matematického modelovani a ve vazbé na intravilan
nevykazovaly prakticky zddné rozlivy. K rozlivim naopak doSlo v fadé jinych mist
zadavatelem nespecifikovanych. Nebylo mozné a ani Ucelné provést Setfeni na vSech
udolnicich, které zaust'uji do pateinich tokli. Ve vybranych lokalitdch, zejména v Jeseniku nad
Luhy a kde doslo k rozlivim na pozemky a mezi zastavbu. Na mnoha mistech jsou svodnice
vytipované podle obr. 5.2 na vstupu do zéstavby zatrubnény, mnohdy pak opatfeny ¢eslovymi
ramy (C. 17 - Rakovec, €. 16 - ptitok Grasmanky a dalsi). Prakticky ve vSech ptipadech doslo
k zahlceni, popft. k ucpani vtoku do zatrubnéného useku a k naslednému plosnému rozlivu do
nize polozeného tzemi. Tento rozliv se spojoval s plosSnym odtokem z okolniho terénu, coz
opét dosti ztézovalo identifikaci samotnych rozlivii zpiisobenych vybiezenim svodnice.
V nékterych mistech (napft. ptitok Jicinky €. 20) doslo znaénym pietlakem v zatrubnéné ¢asti
k porusSeni potrubni ¢asti, jejich poklopti a stén a k rozlivu vody do obytnych objekti.

Podrobnéjsi popis jednotlivych usekii:
Levostranny pritok vodniho toku Ji¢inka (C. 1)

Uvedeny pftitok Ji¢inky, stani¢eni 3,098 km, ktery byl feSen v délce 420 m, nezpisobil
vétSich rozlivi, a to i presto, Ze Cast pritoku je zatrubnéna (viz fotografie ¢. 100 — 103
na pfilozeném CD). Hladina Ji¢inky dosahovala az k aredlu zemédélského druZstva
u zamku Kunin, kde hranice rozlivu se dotykaly objektli na zapadni stran¢.

Svodnice, levostranny p¥itok vodniho toku Ji¢inka (C. 2)

Svodnici, stani¢eni 3,790 km, délky 679 m bylo zptisobeno lokalni zaplaveni sklepi.
V dolni ¢asti svodnice doSlo ke spojeni rozlivii sjiz vybfeZzenym tokem Jicinka.
Hladina vody v Ji¢ince doséhla v tomto misté az k autosalonu.

Svodnice, levostranny p¥itok vodniho toku Ji¢inka (C. 3)

Ve vazbé na svodnici, kterd ve staniceni 4,130 km Gsti do vodniho toku Ji¢inka, nebyly
prokazany zaznamenatelné rozlivy a vaznéjsi skody.
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Svodnice, levostranny pFitok vodniho toku Jicinka (¢. 4)

Svodnice ve stanieni 4,860 km vodniho toku Ji¢inka je délky 315 m. V disledku
povrchového odtoku ze zemédélsky obdélavanych pozemki doslo k zaplaveni
ptilehlych objektl a zahrad (viz fotografie ¢. 105 — 106).

Pravostranny p¥itok vodniho toku Jicinka (¢. 5)

Resena &ast pravostranného piitoku (stani¢eni 5,178 km) je délky 213 m. V celé délce
useku je ptitok zatrubnén. K rozlivu v této casti doSlo z davodu ucpani vtoku do
zatrubnéni pifi ploSném pfitoku z extravilanu (viz fotografie ¢. 75 — 79).

Bernarticky potok, levostranny pritok vodniho toku Ji¢inka (¢. 6)

Jedna se o 170 m dlouhy usek Bernartického potoka pted zatsténim do vodniho toku
Ji¢inka, stani¢eni 5,665 km. V intravilanu ptfechazi Bernarticky potok do zatrubnéného
useku. Pfi povodni doSlo kucpani vtoku do zatrubnéné casti a spolu s plosnym
odtokem ze zemédélsky obdélavanych pozemkd doslo k zaplaveni ptilehlého
primyslového objektu. V nize poloZzeném pftilehlém uzemi splynul tento rozliv
s rozlivem zpisobenym vodnim tokem Ji¢inka.

Svodnice, pravostranny piitok vodniho toku Jic¢inka (¢. 7)

Svodnice ve staniceni 6,126 km je délky 268 m a prochazi ulici Polni (viz fotografie
¢.70 — 72). V useku nedoslo k rozlivu, svodnici byly odvedeny vody z extravildnu
(plosny odtok).

Svodnice, pravostranny piitok vodniho toku Jic¢inka (¢. 8)

Odtoky vody svodnici zatsténou do Ji¢inky ve staniceni 6,370 km, nebyl zplisobem
zadny rozliv. V vyhodnocovaném useku byly svodnici odvedeny vody plosného odtoku
ze zemede€lsky obdélavanych pozemki.

Pravostranny p¥itok vodniho toku Jicinka (¢. 9)

Jedna se o Cast pravostranného piitoku vodniho toku Ji¢inka, délky 743 m zausténého
ve stanieni 6,631 km. Pfiblizn¢ 380 m dlouhy feSend usek pftitoku protéka
extravilanem, kde levy bfeh lemuje zemédélské druzstvo. Ve vzdalenosti 380 m pied
zausténim do vodniho toku Ji¢inka protéka piitok rybochovnou nadrzi. Pfi povodni
doslo k vyraznému rozlivu v misté zemédelského druzstva, hloubka vody se v misté
zemédelskych objektt (viz fotografie ¢. 116, 117) pohybovala okolo 0,40 m vody.
V nizsi ¢asti pritoku rozliv splynul s rozlivem od vodniho toku Ji¢inka.

Levostranny p¥itok vodniho toku Jicinka (¢. 10)

Jednd se o Cast levostranného pfitoku vodniho toku Ji¢inka ve stani¢eni 6,786 km,
délky 330 m, ktery je cca 280 m pied zausténim zatrubnén. Pii povodni doslo k ucpéani
natoku do zatrubnéné casti a dale k rozlivu do pfilehlych oblasti. Ulici U Zastavky
proudila voda o hloubce 0,50 m. Ulice je lemovana z jedné strany plechovym plotem
a na druh¢ stran¢ oddéluje primyslovy areal od komunikace betonova zed'. Diky témto
prekazkam se vytvotilo umélé koryto a tudiz nedoslo k vyraznéjSimu rozlivu. Nedaleko
zausténi do vodniho toku Ji¢inka doslo k zaplaveni nékolika objekti.

Svodnice, levostranny p¥itok vodniho toku Jic¢inka (¢. 11)

Svodnice prochazejici primyslovym aredlem zaustuje do vodniho toku Ji¢inka ve
staniCeni 6,908 km. Jednalo se o odtok ze zem&délsky obdélavanych pozemk, ktery
podél vyznacené svodnice zaplavil n¢kolik objektli a v nizsi ¢asti splynul s rozlivem od
vodniho toku Ji¢inka.
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Grasmanka, Novy Jicin (C. 12)

Usek vodniho toku Grasmanka, délky 1930 m zatstuje jako levostranny pfitok ve
staniceni 8,035 km do vodniho toku Ji¢inka. Pii mistnim Setfeni bylo zjisténo, Ze koryto
vodniho toku Grasmanka bylo v pribéhu povodné zcela zaplnéné a v mnoha mistech
voda prekonala biehové linie a zaplavila ptilehlé objekty v obci. V nékolika mistech se
k rozlivu od Grasmanky pfipojil i odtok zextravildnu, ktery protékal ulicemi
a zaplavoval pftilehlé objekty, pfevazné suterénni prostory. V misté usti volné splynul
s rozlivem vodniho toku Grasmanka. V kombinaci s odtokem z extravilanu doslo
k zaplaveni sportovniho arealu, nékolika finanénich instituci (GE Money Bank, Ceska
spotitelna, a. s.), k zaplaveni né€kolika soukromych firem a obytnych objektt.

Grasmanka, Loucka (¢. 13)

Jedna se o usek vodniho toku Grasmanka délky 2362 m v obce Loucka, ktery smérem
k Novému Ji¢inu voln& prechazi vusek ¢. 12. Reeny tisek ma jeden pravostranny
ajeden levostranny pfitok — vodni tok Baranec. Vyhodnoceny rozliv prochazi na
pravém biehu spojité podél ficky Grasmanky, v levobieznim izemi se jedna o lokalni
rozlivy. V misté zausténi pfitokd a svodnic dochazelo ke spojeni jejich rozlivi a také
Grasmanky. Tim doslo i k mistnimu rozsifeni hranice rozlivu smérem od toku (viz
useky €. 14 a 15). V celé délce fesené¢ho useku doslo k zaplaveni ptilehlych objekth
a zahrad pfi urovnich hladin nad terénem cca 0,60 m, vyjime¢n¢ az do 1,0 m.

Pravostranny p¥itok vodniho toku Grasmanka (¢. 14)

Pravostranny pfitok tstici do vodniho toku Grasmanka ve stani¢eni 3,627 km je délky
cca 340 m. Rozliv byl zplisoben zejména ploSnym odtokem z extravildnu ovlivnénym
v dolni ¢asti, v kiizeni u statni silnice (propustek), rozvodnénim Grasmanky. V misté
svodnice byla zaplavena rozptylena zastavba (2 domy a ¢astecné i objekt zeméd¢elského
podniku).

Baranec, levostranny piitok vodniho toku Grasmanka (¢. 15)

Vodni tok Baranec usti do toku Grasmanka ve stanic¢eni 2,713 km. Délka posuzovaného
useku je cca 185 m. Ptivalové srazky spolu s plosnym odtokem z extravilanu zptsobily
vybfezeni vodniho toku Baranec v misté jeho zatrubnéni a nésledné zaplaveni
prilehlych objektl. Pfiblizn€ 100 m pted zausténim potoka do toku Grasmanka je totiz
zatrubnén usek toku Baranec. Pii povodni také doslo k ucpani natoku do zatrubnéné
¢asti a k zaplaveni suteréni bytovych domd.

Pravostranny pritok vodniho toku Grasmanka (¢. 16)

Resend &ast pravostranného piitoku je délky 731 m (staniceni Grasmanky je 1,820 km)
a protéka intravilinem. Ve vzdalenosti 268 m od zausténi je tisek zatrubnén. Levy bieh
v celé délce lemuje silnicni komunikace (ulice B. Martintl), pravy bieh rodinné domy
s prilehlymi zahradami. Pfi povodni doslo k zaplaveni niZze polozenych zahrad a dale
k ucpani vtoku do zatrubnéného useku (viz fotografie 91 — 95). Tim doslo k vybiezeni
vétsitho mnozstvi vody, kterd odtékala prilehlymi ulicemi smérem do sportovniho
aredlu. Od niZe poloZeného priimyslového arealu byl proud vody oddé€len a usmériiovan
plotem z betonovych paneli (viz fotografie ¢. 95a).

Pravostranny p¥itok vodniho toku Grasmanka (¢. 16.1)

Resena &ast pravostranného piitoku délky 317 m zaustuje do vodniho toku Grasmanka
ve staniceni 1,937 km, tj. 125 m nad zatsténim pravostranného pfitoku €. 16. Cast
ptitoku je zatrubnéna. K rozlivu doslo z divodu plosného odtoku z extravilanu a z vyse
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polozené zastavby. Mezi zaplavenymi objekty byla Vysoka skola podnikani, a.s. a ¢ast
primyslového aredlu. V nejniZze polozené Ccasti pfitoku rozliv splynul s rozlivy
zpusobenymi vodnim tokem Grasmanka a ptitokem ¢. 16.

Rakovec, pravostranny piitok vodniho toku Jic¢inka (¢. 17)

Predmétem teseni byl 1,257 km dlouhy tsek, zaust'ujici do vodniho toku Ji¢inka ve
staniceni 9,190 km, ktery protékd méstskou ¢asti Nového Ji¢ina Dolni Pfedmésti a dale
katastralnim Gzemim obce Zilina u Nového Ji¢ina. Ve sméru proudéni je zadatek
feseného tiseku vodniho toku Rakovec (na tizemi obce Zilina u Nového Ji¢ina) po
pravém biehu lemovan zahradami s pfilehlymi objekty. Na levém biehu se nachazi
zemédelsky obdélavané pozemky s Sirokotadkova plodinou — kukufici. V hornim useku
je vodni tok znacné meandrovity, Sitka koryta se pohybuje okolo 1,3 m, vyska
bfehovych linii je cca 2,0 m nade dnem koryta (viz fotografie €. 5). Zhruba po 270 m
vtéka vodni tok Rakovec do intravilanu, levy bieh se v téchto v mistech vyrazné zveda.
V méstské ¢asti Dolni Predmésti byl vodni tok Rakovec po ni¢ivé povodni v roce 1997
upraven, biehové linie jsou na mnoha mistech az 4 m nade dnem koryta (viz fotografie
¢. 18). Zhruba 150 m pfed zatsténim do vodniho toku Jicinka vtéka potok Rakovec do
zatrubnéné casti (ulice Hrbitovni, viz fotografie ¢. 22). Zausténi do vodniho toku
Ji¢inka je cca 50 m pod silni¢énim mostem, ktery se nachazi na Malém namésti (viz
fotografie ¢. 26, 27, 28). Dle [8] a [10], a téz informaci z centra krizového fizeni mésta
Novy Ji¢in, nebylo nutné v priibéhu povodné vénovat vodnimu toku Rakovec zvySenou
pozornost.

Zrzavka, levostranny pritok vodniho toku Jicinka, Bludovice (¢. 18)

Vodni tok Zrzavka protéka izemim Bludovic pfiblizné severnim smérem. Do vodniho
toku Ji¢inka se vléva ve staniceni 10,355 km. Obdobna povoden, kterd postihla
Bludovice v roce 2009, probéhla podle svédectvi ob¢anti i v roce 1958.

Pti povodni v ¢ervnu 2009 doslo v Bludovicich k vybtezeni vod Zrzavky a k poskozeni
nemovitého a movitého majetku, komunikaci (silnice a zelezni¢ni trat’ Novy Ji¢in —

zvySovaly 1 odtoky z extravilanu (smyvy z poli).

Priichod povodné v jizni ¢asti obce byl ovlivnén ucpdnim mostu u Zelezni¢ni zastavky
dopravnimi prostfedky (autobusem, atd.) a naslednym vzdutim hladiny. V severni ¢asti
obce, staniceni 1,540 km, piisobil skody levostranny piitok Zrzavky - Palackého potok
(viz fotografie ¢. 64, 65). V jizni ¢asti Nového Ji¢ina povoden znicila silni¢éni most
a betonovy jez (viz fotografie ¢. 80 — 84).

Palackého potok, levostranny piitok vodniho toku Zrzdavka (¢. 18.1)

Cést tohoto toku byla vyhodnocena na zakladé zjisténi pii mistnim Setfeni. Cast
Palackého potoka délky 355 m tsti ve staniceni 1,536 km do vodniho toku Zrzavka.
Ptiblizn€ 350 m od zausténi vybiezila voda z potoka na jeho pravém biehu a zaplavila
prilehl¢ zahrady a rekreacni objekty. Smérem po proudu se hranice rozlivu zvétSovala
aZ navazala na rozliv od vodniho toku Grasmanka. V misté cviéné golfové plochy
(driving range) vybiezil Palackého potok i na levém biehu a z 1/3 zaplavil hfisté
(chipping green, putting green, recepci).

Svodnice, pravostranny p¥itok vodniho toku Jic¢inka (¢. 19)

Svodnice ustici do vodniho toku Ji¢inka ve staniceni 11,372 km je délky 168 m (viz
fotografie ¢. 120 — 123). Béhem povodné zde dle svédectvi mistnich obyvatel nedoslo
k Zadnému rozlivu.
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Pravostranny p¥itok vodniho toku Jicinka (¢. 20)

Ptitok ve stanieni 11,721 km Ji¢inky ma délku 249 m. Pfitok je v misté¢ prichodu
zastavbou a pod mistni komunikaci zcasti zatrubnén. V pribéhu povodné doslo
k ucpani vtoku do zatrubnéné ¢&asti, k rozlivu a k zaplaveni pfilehlych objekti (viz
fotografie ¢. 125 — 128) - zastavby ve sméru k toku Ji¢inky pod mistem zatrubnéni.
Problémem bylo vytékani vody z natlakovaného potrubi jeho netésnostmi a v disledku
mistniho porusSeni zatrubnéného useku.

Pravostranny piitok vodniho toku Jic¢inka (¢. 21)

Na pravém biehu pfitoku Ji¢inky ve staniCeni 11,902 km se nachazi nova zéstavba.
K rozlivu doslo az v nize polozeném useku (pod strzi). Rozliv zaséhl obytné objekty na
pravém biehu svodnice (viz fotografie ¢. 130, 131).

Luha, Jesenik nad Odrou (¢. 22)

Predmétny usek vodniho toku Luha je délky 2808 m a protéka Jesenikem nad Odrou.
Rozliv zplsobeny povodni 2009 byl ptevzat od Povodi Odry s. p [7], dale byl
konfrontovan s podkladem [8] a ovéfen mistnim Setfenim.

Svodnice, levostranny p¥itok vodniho toku Luha (¢. 23)

Svodnice tstici do vodniho toku Luha ve staniceni 1,855 km je délky 285 m. Jednalo se
vyhradné o extravilanové vody ze zemé&dé€lsky obdélavanych pozemki, které podtékaly
Zeleznicni trat’ a dale rozlivem Sifky cca 25 m pokracovaly smérem do intravilanu (viz
fotografie ¢. 30, 31, 32). Zde doslo ke spojeni s rozlivem z vodniho toku Luha.

Svodnice, levostranny pritok vodniho toku Luha (¢. 23.1)

Svodnice vyhodnocend na zakladé mistniho Setfeni ma délku 398 m a Usti do vodniho
toku Luha ve staniceni 1,555 km. Tato svodnice se nachazi v intravilanu, konkrétn¢ je
vedena po komunikaci Hirka — Jesenik nad Odrou — Vrazné. V dobé povodné se zde
vytvofilo nové koryto, které meélo za nasledek neprijezdnost komunikace (viz
fotografie ¢. 33).

Svodnice, levostranny pritok vodniho toku Luha (¢. 23.2)

Svodnice Usti do vodniho toku Luha ve staniceni 2,773 km a ma délku 402 m. pfi
povodni v ¢ervnu 2009 §lo o odtok extravilanovych vod, které se v nizsi poloze spoji
srozlivem od toku Luha. Zde nedoSlo kzaplaveni Zzadného objektu, pouze
zemédélskych ploch a komunikace Jesenik nad Odrou — Polouvsi (viz fotografie €. 35,
36).

Levostranny pritok Lucického potoka, Blahutovice (¢. 24)

Jedna se o levostranny piitok dlouhy 950 m, ktery Usti do vodniho toku Lucicky potok
ve staniceni 1,109 km. V severni ¢asti Blahutovic byl v dobé povodné zaznamenan
odtok i1 po zpevnéné komunikaci. Rozliv se v obci pohyboval v Sifce 20 az 60 m.

v v

pozemkil. V této Casti rozliv levostranného ptitoku nezaplavil Zadné objekty.
Svodnice, pravostranny pritok vodniho toku Luha, Polouvsi (C. 25)

Svodnice ustici ve stani¢eni 6,040 km do vodniho toku Luhy zaplavila pfilehlé objekty
a v niz$i poloze splynula s rozlivem od vodniho toku Luha (viz fotografie ¢. 41, 42).
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Levostranny p¥itok vodniho toku Luha (¢. 25.1)

Ptitok vodniho toku Luha ve staniceni 5,466 km zpusobil zaplaveni pfilehlého objektu.
Jednalo se pfevazné o extravilanové vody ze zemédé€lsky obdélavanych pozemki (viz
fotografie ¢. 37 — 40).

Svodnice, pravostranny piitok vodniho toku Luha, Polom (¢. 26)

Jednd se o drahu soustfedéné¢ho odtoku, kterou byly zaplaveny pftilehlé objekty.
Zausténi svodnice do vodniho toku Luha je vztaZzeno ke stani¢eni 10,160 km (viz
fotografie ¢. 49, 50).

Bélotinsky potok, levostranny piitok Luhy, Bélotin (¢. 27)

Resena &ast Bélotinského potoka je délky 3535 m, ve staniéeni 15,274 km usti do
vodniho toku Luha. Rozliv v Bélotiné byl ovlivnén odtoky ze zemédélsky
obdélavanych pozemki, coz mélo za nasledek zasaZeni nckolika objektl. Déle byla
zaplavena vétSina objektti umisténych v tésném okoli terénnich svodnic.

Doubrava, pravostranny p¥itok Luhy, Bélotin (¢. 28)

Cast vodniho toku Doubrava protékajici urbanizovanym tizemim je délky 1304 m, ve
staniCeni 15,644 km se vléva do vodniho toku Luha. Vyraznéji se hranice rozlivu
roz$ifuji v misté soutoku Doubrava — Luha — odvodnéni R 48.

Luha, Bélotin (¢. 29)

Resena ¢ast vodniho toku Luha o délce 837 m protéka urbanizovanym tizemim. Rozliv
od vodniho toku Luha nebyl snadno identifikovatelny, nebot’ zde dochéazelo k soutoku
vodniho pfitoku Doubrava, vodniho toku Luha a k vyusténi odvodnéni rychlostni
komunikace R48. V pribéhu povodné v téchto mistech dil¢i rozlivy splynuly v jeden
rozsahly plosny rozliv.

5.2 Vyhodnoceni postupu

Kompletované podklady vztazené k vybranym draham soustfedéné¢ho odtoku (obr. 5.4, 5.5)
a zejména ke tzv. kritickym bodim na hranicich intravilanti obci byly vyuzity ke hledani
vhodnych postupii zejména kategorizace sbérnych ploch KB (obr. 5.6). Na obr. 5.7 je uvedena
prehledna mapka s identifikatory kritickych boda (ID_KB). Stejna identifikace je pak dale
pouzivana v odkazech uvadénych piikladl a zejména v tabelarnich piehledech.

Vypocet zékladnich charakteristik pfimého odtoku byl variantné proveden jak pro hodnotu
pfi¢inné srazky povodiiové situace v povodi Luhy a Ji¢inky (dle CHMU poskytnutého gridu
24 hod. srazkového thrnu od 7:00 24.6. - 7:00 25.6.2009), tak pro modelovy srazkovy
24hod. thrn Hs=100 mm. Divodem aplikace modelového pfistupu je simulace moznosti
vyskytu pfivalové srazky tohoto typu nahodné prakticky kdekoli na tizemi CR. Pouiti
modelové srazky umoznilo déle porovnat jednotlivé charakteristiky ptimého odtoku
v zavérovych profilech sbérnych ploch kritickych bodi (pfi daném stavu jejich fyzicko-
geografickych faktorti-ukazateld) pfi konstantnim zatézovém stavu a umoznilo identifikace
ploch rozhodujicich z hlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku z ptivalovych
srazek a s nepfiznivymi U€inky pro zastavéné Casti obci. Velikost odtokové odezvy povodni
z ptivalovych srazek je vedle intenzity, trvani desté a velikosti zasazené sbérné plochy rovnéz
zavisla na fyzicko-geografickych charakteristikdch tizemi, kde hlavni roli hraji velikost a tvar
povodi, svazitost terénu, stav vyuziti uzemi a propustnost ptidniho profilu. Vyznamny vliv
ma také nasycenost pidniho profilu pfedchozimi srdZzkami, i kdyz v ptipadé extrémnich
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srazek, jejichZ intenzita presahuje maximalné¢ moznou rychlost vsakovani, dochéazi Casto pti
nespravném vyuziti povodi formou Sirokofadkovych erozné nebezpecnych plodin (vlivem
pudni krusty) k extrémnimu povrchovému odtoku a vzniku povodni i na nenasyceném
»suchém* povrchu. Proto jako zatézovy byl zvolen stav, ktery uvazuje s vyuzitim orné pudy
v povodi k péstovani Sirokofddkovych plodin. Tento pfedpoklad, kdy vlivem osevni rotace,
pozadavklli na vyrobu biopaliv a biomasy, pfipadn¢ diky cenam na trhu ,,ekonomicky
zajimavych* komodit budou v povodich vice zastoupeny Sirokoifadkové plodiny, mize nastat
na kterémkoli pozemku prakticky kdykoli, obdobné¢ jako v ptipadech pravdépodobnych
vyskyti lokalnich ptivalovych srazek.

Praktické ovéfovani navrzeného metodického postupu (kap. 4) v povodich Luhy a Ji¢inky
vyuzivalo kombinaci vysledku terénnich Setfeni a modelovanych pozadovanych veli¢in.

Vyhodnocené rozlivy v DSO v intravilanech obci byly konfrontovany s moZnymi piicinami
i dalsimi faktory, které¢ vyrazn¢ ovlivnily pribéh odtoku. Situace ,,skute¢ného rozlivu pro
sledovany detail tseku ¢. 23 (viz kap. 5.1) v pilotnim povodi Luhy (Jesenik nad Odrou) je
uveden na obr. 5.3. Tento rozliv, ktery se vztahuje ke KB ¢. 26 (viz obr. 5.3), vznikl ze
subpovodi o velikosti 0,71 km?, praim&rném sklonu 4,03% a primérmé &islo CN ¢&inilo 75.

e £

Obr. 5.3 Terénnim Setrenim zluté vyznaceny zjistény rozliv (usek ¢. 23, KB 26)
Modelovym vypoctem kulmina¢niho pritoku pro KB .26 svyuzitim metody CN
v modifikaci srazko-odtokového modelu DesQ pro zjisSt€nou dosazenou piiCinnou srazku
98 mm, byla hodnota cca Q=5 m’.s™, coz odpovida specifickému odtoku o hodnot& 7 m’.s
'km™?. Podle vysledki terénniho Setfeni tymu VUT FAST Brno byla &itka drahy
soustifedéného povrchového odtoku cca 20 m. Vzhledem ktomu, Ze na cCasti plochy
subpovodi byly v dobé piivalovych srazek péstovany obiloviny a spodni ¢ast subpovodi na
dotyku intravildanu pak byla zatravnéna, nebyly pii terénnim prizkumu zjiStény vaznéjsi
Skody 1 ptesto, ze k urcitému soustfedéni odtoku doslo podél zemniho télesa Zeleznicni trasy.
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Také v ploSe povodi pfislusné ke KB €. 26 nebyly zaznamenany vyraznéjsi projevy eroze
a nebyla nalezena vyrazné erodovana draha soustiedéného povrchového odtoku.

Podobné podrobny prizkum v ploSe povodi byl provadén v obou pilotnich oblastech.
Hodnoceny byly projevy eroze a drahy soustiedéného povrchového odtoku (DSO). Pii
ovétovani v povodich Luhy a Ji¢inky se jako kritickd pro vznik poskozeni pidy v DSO
ukézala jiz velikost prispivajici plochy od 0.05 km?.

K vyraznému poskozeni pudy s diisledkem vzniku cca 4m Siroké a cca 0.8 m hluboké erozni
ryhy doslo v DSO s velikosti pfispivajici sb&mé plochy 0,3 km?® pfi zastoupeni orné pady
40% s osevem kukufice. K podobnému projevu doslo i1 na dalSich ttech DSO v pilotnich
povodich, kdy nejniz§i primérny sklon sbérnych ploch dosahoval 3,3% pifi pomérném
zastoupeni orné pidy 86%.

Konkrétnim ptikladem jsou vysledky z terénniho Setfeni v povodi Bélotinského potoka, kde
vznikly vyrazné erozni odnosy jak v plose, tak zejména v DSO (264 m’® zeminy). Soucasné
doslo dokonce k obnazeni flexibilnich sbérnych i klasickych svodnych drénti odvodiovaci
soustavy. Pokud by se takova DSO s podobnymi charakteristikami vyskytla nad zastavénou
casti obce, doSlo by zcela jist¢ k vyraznému poskozeni objekti lezicich v blizkosti DSO
a k akumulaci sedimentu v intravilanu.

Na zékladé uvedenych zjisténi byly jako rozhodujici pro vybér kritickych bodi zvoleny
nasledujici charakteristiky a Kritéria:

K1. velikost pfispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
K2. pramérny sklon pfispivajici plochy > 3.5 %,
K 3. podil plochy orné piidy v povodi ~ >40 %.

Jak je uvedeno v kap. 5.1 byly pro vybrané kritické body, resp. drahy soustiedéné¢ho odtoku,
terénnim Setfenim stanoveny skute¢né rozlivy dosazené v cervnu 2009 i1 na drobnych tocich
(ptitocich). Popis zjisténych projevli nepfiznivych ucinkd povrchového odtoku je uveden
v priloZzené tabulce v kontextu vypocitanych charakteristik stanovenych kritickych bodu.

Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zplsobll vyuziti tzemi, regionalni rozdila
krajinného pokryvu a potencidlniho vyskytu srazek extrémnich hodnot (ve vazbé na
synoptické podminky) pro konkrétni pfispivajici plochy vyjadiuje ukazatel kritickych
podminek vzniku negativnich projevii povodni z ptivalovych srdzek F [-]. NavrZen je ve
tvaru doplnény vahami relevantnich veli¢in, nebot’ napft. zesilujici u¢inek podilu orné pady
v povodi se ocekdva obecné vyssi nez v ptipadé primérného sklonu ptispivajici plochy.

F=P -H, (a1, +a, ORP+a,-CNII), 5.1

kde  F —ukazatel kritickych podminek [-],

a — vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],

P,, — relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max.
10 km?) [],

1, — hodnota primérného sklonu pfispivajici plochy [%],

ORP — podil plochy orné pudy [%],

CNII — hodnoty CNII pro uzemi CR,

H,,, — relativni hodnota thrnu jednodennich srdzek s dobou opakovani
100 let pro izemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-].

Poskytovatelem dat pro stanoveni CNII a H,,, ve formatu ESRI GRID pro
uzemi CR je Cesky hydrometeorologicky ustav.

m,r

Mezni hodnota ukazatele F tvoii ¢tvrtou podminku kritéria:
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K 4. ukazatel kritickych podminek >1,85.

Vahy uplatnéné ve vztahu (5.1) byly odvozeny z relaci vysvétlujicich veli¢in k modelovanym
odhadiim kulmina¢nich prutokt v profilech kritickych bodii pro nékolik zatézovych stavii.

Mezni hodnota ukazatele F pro podminku kritéria K4 byla odhadnuta na 1,85. Uvedeny vztah
byl testovan 1 mimo pilotni povodi Luhy a Ji¢inky (viz kap. 6). Jeho oCekavanym piinosem
bude moznost doplnit vybéry KB jejich kategorizaci. Ta bude do jist¢é miry zalozena na
dohodnuté konvenci.

Na zékladé¢ zjisténi Skod 1 z ploch povodi se zastoupenim orné pidy nizSim nez 40%, ptipadné
ploch (v povodi Ji¢inky) zcela zalesnénych, byl vybér provedeny podle kritérii K1 az K4
rozsiten o kritické body s velikosti pfispivajici plochy od 1 km? vy3e a soudasné s pramérnym
sklonem od 5% vyse:

KIA. velikost pfispivajici plochy 1,0 — 10,0 km?,

K2A. pramérny sklon prispivajici plochy > 5 %.

Rozhodujici kritické body vybrané s vyuzitim uvedenych kritérii jsou v tab. 5.2 zvyraznény
Zlutg. Podily orné pudy jednotlivych prispivajicich ploch uvedené v tabulce jsou pro potieby
aplikace postupu na uzemi celé CR stanoveny z podkladu databaze CORINE (20006).

Hodnoty primérného sklonu a CN pfispivajicich ploch kritickych bodii uvedené v tab. 5.2
jsou znazornény na obr. 5.8 a 5.9.

Vybéry KB podle vyse uvedenych kritérii jsou graficky zobrazeny na obr. 5.10.
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Obr. 5.4 Drahy soustredeného odtoku a vymezeni rozlivi ke kritickym bodiim v povodi Luhy
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Obr. 5.5 Drahy soustiedeného odtoku a vymezeni rozlivii ke kritickym bodiim v povodi Jicinky
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Obr. 5.6 Vygenerované drdhy soustiedéného odtoku, identifikované kritické body vcetné zdrojovych ploch v pilotnich povodich Luhy a Jicinky



@ kitické body (0.1 km2)

drahy sousti’. odtoku - 0,1 km2
D povodi kritickyeh bodu - vice povedi nad sebou
[ povodi kritickych bodu - bez prekryvu

Obr. 5.7 Identifikace kritickych bodii véetné zdrojovych ploch do 10 km® v pilotnich povodich Luhy a Jicinky



Tab. 5.2-a Charakteristiky prispivajicich ploch kritickych bodit v povodich Luhy a Jicinky

)

ID_KB | Povodi | Plocha | CN Hs HO Oph Hs_model | HO model | Oph_model | Sklon z‘(‘)‘g; Smlynvo—;’;m"‘ Qh_model %)::s;g;‘;‘
[km’] [-] [mm] [mm] [m’] [mm] [mm] [m’] [%] [t/ha.rok] [t/rok] [m’/s] [-]
1 | Luha 1,59 76,69 27,48 1,62 2575,85 100 44,21 70140,32 7,66 3,86 39555,7 12 0,56
2 | Luha 0,17 71,73 34,35 1,8 297,86 100 35,53 5894,1 9 8,54 13239,1 1,67 0,77
3 | Luha 0,5 69,8 35,81 1,55 780,69 100 32,4 16358,69 10,69 5,82 240784 3,56 0,73
4 | Luha 0,92 77,98 44,83 9,1 8355,77 100 46,62 42828,59 9,19 13,38 115373 9,06 1
5 | Luha 1,12 75,14 54,93 11,9 13379,04 100 41,4 46532,73 8,59 12,78 127549 8,19 0,82
6 | Jicinka 0,16 85,04 60,29 27,46 4380,46 100 61,1 9744,78 8,03 18,95 30135,6 3,27 1
7 | Jic¢inka 1,44 82,38 73,9 33,85 48774,19 100 55,37 79783,74 5,16 10,1 132737 16,3 1
8 | Luha 0,34 73,62 59,23 12,75 4284,23 100 38,72 13011,1 8,65 5,91 10386,2 3,25 0,48
9 | Jicinka 0,2 79,79 75,94 31,22 6310,33 100 50,12 10129,25 3,69 7,52 12434,8 1,88 0,93
10 | Jicinka 0,35 84,09 71,45 34,8 12042,3 100 59,02 20421,75 4 7,05 22259,4 3,62 0,96
KB10 - Levostranny piitok vodniho toku Ji¢inka
Uvedeny pritok Jicinky, stani¢eni 3,098 km, ktery byl feSen v délce 420 m, nezpisobil vétsich rozlivi, a to i piesto, ze ¢ast pfitoku je zatrubnéna. Hladina Ji¢inky dosahovala az k arealu
zem&délského druzstva u zamku Kunin, kde hranice rozlivu se dotykaly objekti na zapadni strané.
11 | Jicinka 0,37 80,84 77,57 34,15 12563,35 100 52,21 19209,16 6,26 10,46 36796,4 4,94 1
12 | Ji¢inka 0,27 83,02 84,07 43,21 11765,84 100 56,72 15445,39 3,52 6,09 11088,2 4,03 0,61
KB12 - Svodnice, levostranny pfitok vodniho toku Ji¢inka
Ve vazbé€ na svodnici, kterd ve staniceni 4,130 km usti do vodniho toku Ji¢inka, nebyly prokédzany zaznamenatelné rozlivy a vaznéjsi skody.
13 | Jic¢inka 0,13 80,14 84,39 38,26 5007,66 100 50,82 6651,7 5,17 5,11 4145,8 1,89 0,42
14 | Jicinka 0,31 81,64 90,45 45,86 14052,81 100 53,84 16496,81 6,53 10,3 24756 3,38 0,75
15 | Jicinka 0,15 80,73 95,5 48,27 7220,84 100 51,99 7778,27 4,51 8,49 11064,3 2,25 0,91
16 | Jicinka 0,18 79,33 87,42 39,21 6955,2 100 49,22 8731,53 6,63 10,03 15474,7 2,4 0,86

KB16- Svodnice, levostranny p:

fitok vodniho toku Ji¢inka,

Svodnice ve staniceni 4,860 km vodniho toku Jic¢inka je délky 315 m. V dusledku

povrchového odtoku ze zemé

délsky obdélavanych pozemki doslo k zaj

plaveni prilehlych objektii a zahrad

17 | Luha 10,06 75,49 4791 8,66 87141,34 100 42,01 | 422501,02 12,35 9,05 585317 67,4 0,56
18 | Luha 10,47 74,65 43,05 5,94 62242,5 100 40,52 | 424456,83 14,34 4,82 239169 54,4 0,45
19 | Ji¢inka 1,07 81,12 81,85 37,96 40609,48 100 52,78 56461,35 5,38 8,57 81051 11,6 0,99
KB19-Pravostranny pfitok vodniho toku Ji¢inka ,
Resena Gast pravostranného pritoku (staniéeni 5,178 km) je délky 213 m. V celé délce uiseku je piitok zatrubnén. K rozlivu doslo z ditvodu ucpani vtoku do zatrubnéni pii pritoku z extravilinu
20 | Jicinka 2,38 77,33 69,59 23,16 55055,74 100 45,39 107887,08 3,89 6,34 144505 15,6 0,99
21 | Luha 0,27 79,99 64,5 23,26 6394,57 100 50,52 13889,04 15,64 7,8 10702,2 4,3 0,46
22 | Luha 2,17 76,9 54,06 13,08 28376,74 100 44,59 96749,07 8,98 6,29 84805,4 19,6 0,62




Tab. 5.2-b

ID_KB | Povodi | Plocha | CN Hs HO Oph Hs_model | HO model | Oph_model | Sklon Smyv | Smyv_suma | o o g | Zastoupeni
model model orné pudy

[km?] [-] [mm] [mm] [m’] [mm] [mm] [m’] [%] [t/ha.rok] [t/rok] [m?/s] [-]
23 | Jicinka 5,56 86,23 90,07 54,81 304637,4 100 63,74 | 354246,42 6,21 6,38 34209,8 38,3 0,64

KB23-Bernarticky potok, levostranny pfitok vodniho toku Ji¢inka,

Jedna se o 170 m dlouhy usek Bernartického potoka pied zausténim do vodniho toku Jicinka, staniceni 5,665 km. V intravilanu pfechazi Bernarticky potok do zatrubnéného useku. Pii povodni doslo
k ucpani vtoku do zatrubnéné ¢asti a spolu s plosSnym odtokem ze zemédélsky obdélavanych pozemkt doslo k zaplaveni pfilehlého primyslového objektu. V nize polozeném pfilehlém tzemi splynul
tento rozliv s rozlivem zpusobenym vodnim tokem Ji¢inka.

24 | Luha 0,2 80,03 73,79 30 6062,26 100 50,59 10224,49 6,69 13,19 21367,6 2,89 0,84
25 | Ji¢inka 0,18 73,87 83,52 27,64 5017,5 100 39,14 7104,14 1,71 0,33 316,6 1,21 0,97
KB25-Svodnice, pravostranny pfitok vodniho toku Jic¢inka ,
Svodnice ve staniceni 6,126 km je délky 268 m a prochazi ulici Polni. V tseku nedoslo k rozlivu, svodnici byly odvedeny vody z extravilanu (plo$ny odtok).
26 | Luha I 0,71 I 75,68 I 97,85 40,73 28771,75 100 42,35 29922,21 4,03 I 6,8 I 44393,1 5,04 1

KB26-Svodnice, levostranny pfitok vodniho toku Luha ,

Svodnice ustici do vodniho toku Luha ve staniceni 1,855 km je délky 285 m. Jednalo se vyhradné o extravilanové vody ze zemédélsky obdélavanych pozemkil, které podtékaly Zeleznicni trat’ a dale
rozlivem §itky cca 25 m pokracovaly smérem do intravilanu . Zde doslo ke spojeni s rozlivem z vodniho toku Luha.

27 [sicinka | 021] 7836

72,66 26,69 5674,58 100 47,34 10065,06 1,53 1,64 3396,8 2,11 0,99
KB27-Svodnice, pravostranny pfitok vodniho toku Jic¢inka ,
Odtoky vody svodnici zatsténou do Jic¢inky ve stani¢eni 6,370 km, nebyl zplisobem zadny rozliv. Ve vyhodnocovaném tiseku byly svodnici odvedeny vody plosného odtoku ze zemédélsky
obdélavanych pozemkd.
28 | Jicinka 4,88 77,97 94,98 42,66 | 208192,05 100 46,6 | 227422,18 7,86 6,34 223586 28,3 0,61
29 | Luha 4,58 79,01 66,93 23,62 108139,97 100 48,6 | 222514,66 8,62 10,08 288790 30 0,65
30 | Luha 0,24 84,06 86,63 47,36 11494,99 100 58,94 14305,26 8,65 17,65 36846 4,74 0,95
31 | Ji¢inka 1,68 79,08 58,38 18,02 30299,25 100 48,74 81956,63 4,21 7,86 104389 13,3 0,87

KB31-Pravostranny ptitok vodniho toku Ji¢inka .

Jedna se o ¢ast pravostranného pritoku vodniho toku Jic¢inka, délky 743 m zatsténého ve staniceni 6,631 km. Pfiblizn¢ 380 m dlouhy feSeny usek ptitoku protéka extravilanem, kde levy bieh lemuje
zem&delské druzstvo. Ve vzdalenosti 380 m pted zausténim do vodniho toku Ji¢inka protéka pfitok rybochovnou nadrzi. Pfi povodni doslo k vyraznému rozlivu v misté zemédélského druzstva,
hloubka vody se v misté¢ zemédélskych objekti pohybovala okolo 0,40 m vody. V niz§i ¢asti ptitoku rozliv splynul s rozlivem od vodniho toku Ji¢inka.

32 | Luha 0,29 | 78,64 | 103,67 50,84 15089,51 100 47,88 14211,49 3,83 4,37 11656,5 3,57 0,97

KB32-Svodnice, levostranny pfitok vodniho toku Luha .

Svodnice Usti do vodniho toku Luha ve stani¢eni 2,773 km a ma délku 402 m. pti povodni v Eervnu 2009 $lo o odtok extravilanovych vod, které se v nizsi poloze spoji s rozlivem od toku Luha. Zde
nedoslo k zaplaveni zddného objektu, pouze zemédélskych ploch a komunikace Jesenik nad Odrou — Polouvsi.

34 | Jic¢inka 0,24 78,38 66,28 22,34 5284,69 100 47,39 11212,52 1,83 3,02 4477,6 1,79 0,77

35 | Luha 0,48 79,31 102,58 51,28 24737,78 100 49,18 23724,32 4,61 9,14 334283 5,84 0,99




Tab. 5.2-c

ID_KB | Povodi | Plocha | CN Hs HO Oph Hs_model | HO model | Oph_model | Sklon Smyv | Smyv_suma | o o g | Zastoupeni
model model orné pudy

[km?] [] [mm] [mm] [m®] [mm] [mm] [m’] [%] [t/ha.rok] [t/rok] [m¥/s] [-]
36 | Luha 6,41 79,98 75,59 31,26 |  200264,94 100 50,51 | 323525,97 8,09 10,66 438759 55,2 0,69

KB36-B¢lotinsky potok, levostranny pfitok Luhy, Bélotin ,

Resena &ast Bélotinského potoka je délky 3535 m, ve stanideni 15,274 km Gsti do vodniho toku Luha. Diky Gipravé a revitalizaci navrzené a provedené v letech 1998 az 2001 nebyl v dob& povodné
v ervnu 2009 rozliv v jizni ¢asti obce Bélotin tak vyrazny a mnoho objektil zstalo uchranéno pted ni¢ivymi ucinky povodné. Rozliv v Béloting byl ovlivnén odtoky ze zemédelsky obdélavanych
pozemkd, coz mélo za nasledek zasazeni n€kolika objektt. Déle byla zaplavena vétSina objekti umisténych v tésném okoli terénnich svodnic.

37 | Jic¢inka | 0,62 | 74,7 | 78,26 25,35 15694,04 100 40,61 25145,21 5,47 6,99 35929,5 5,15 0,99

KB37-Levostranny piitok vodniho toku Jicinka ,

Jedna se o ¢ast levostranného pritoku vodniho toku Ji¢inka ve staniceni 6,786 km, délky 330 m, ktery je cca 280 m pied zatsténim zatrubnén. Pfi povodni doslo k ucpani natoku do zatrubnéné Casti a
dale k rozlivu do pfilehlych oblasti. Ulici U Zastavky proudila voda o hloubce 0,50 m. Ulice je lemovana z jedné strany plechovym plotem a na druhé strané oddéluje pramyslovy areal od
komunikace betonova zed’. Diky témto prekazkam se vytvotilo umélé koryto a tudiz nedoslo k vyraznéjSimu rozlivu. Nedaleko zausténi do vodniho toku Ji¢inka doslo k zaplaveni nékolika objekti

38 | Jicinka 0,29 72,01 72,97 18,64 5475,69 100 35,98 10568,61 6,33 9,41 18719,9 1,74 0,77
39 | Ji¢inka 0,25 81,84 55,22 19,25 4776,22 100 54,26 13460,82 3,23 3,55 1277,98 2,85 0,93
41 | Jicinka 3,63 79,31 37,73 6,61 24017,65 100 49,19 | 178794,15 10,78 7,86 198618 23 0,65
Rakovec, pravostranny pfitok vodniho toku Ji¢inka
42 | Luha | 4,95 | 75,64 | 104,14 45,43 | 225056,83 100 42,28 |  209426,09 7,54 7,95 170085 30,4 0,5
KB42-Doubrava, pravostranny pfitok Luhy, Bélotin ,
Cést vodniho toku Doubrava protékajici urbanizovanym tizemim je délky 1304 m, ve stani¢eni 15,644 km se vléva do vodniho toku Luha. Vyrazné&ji se hranice rozlivu rozsifuji v mist& soutoku
Doubrava — Luha .
44 | Luha 0,12 69,34 114,89 41,73 4986,25 100 31,67 3784,11 6,72 8,15 9081,7 0,845 0,87
45 | Luha 0,12 76,57 114,89 55,75 6912,96 100 43,99 5454,58 7,73 12,62 13714,6 1,29 0,91
KB45-Levostranny pfitok Lucického potoka, Blahutovice ,
Jedna se o levostranny ptitok dlouhy 950 m, ustici do vodniho toku Lucicky potok ve stani¢eni 1,109 km. V severni ¢asti Blahutovic byl v dobé povodné zaznamenan odtok i po zpevnéné
komunikaci. Rozliv se v obci pohyboval v §ifce 20 az 60 m. V jizni ¢asti Blahutovic zptsobil vyraznéjsi Skody extravilanovy odtok ze zemédélsky obdélavanych pozemki. V této ¢asti rozliv od
levostranného piitoku nezaplavil zadné objekty.
46 | Luha 0,12 73,4 121,96 54,82 6781,51 100 38,34 4742,44 9,95 5,91 253,99 1,19 0,3
47 | Luha 0,12 78,4 97,76 45,63 5334,41 100 47,42 5542,87 7,92 16,42 13810,4 1,51 0,74
48 | Luha 0,12 76,07 126,81 64,39 7958,87 100 43,06 5322,16 5,75 9,53 9539,95 1,29 0,95
49 | Jicinka 0,12 75,23 72,36 22,23 26434 100 41,56 4941 6,23 3,88 201,91 0,976 0,05
50 | Luha 0,27 79,73 136,88 81,51 22137,59 100 50,01 13581,67 6,42 11,41 26123 3,93 0,66

KBS50-Levostranny piitok vodniho toku Luha ,Pfitok vodniho toku Luha ve stani¢eni 5,466 km zpusobil zaplaveni pfilehlého objektu. Jednalo se pfevazné o extravilanové vody ze zemédélsky
obdélavanych pozemkd.




Tab. 5.2-d

ID_KB | Povodi | Plocha | CN Hs HO Oph Hs_model | HO_model | Oph_model | Skion |Smyv model| S™YY=SUm2 [ o moder | Zastoupent
model orné pudy

[km?] [-] [mm] [mm] [m’] [mm] [mm] [m’] [%] [t/ha.rok] [t/rok] [m?/s] [-]
51[Jiginka 1,99 83,9 101,66 60,071 119580,77 100 58,61  116672,32 8,09 9,5 152735 20,7 0,9

KB51-Baranec, levostranny pfitok vodniho toku Grasmanka ,

k ucpani natoku do zatrubnéné ¢asti a k zaplaveni suterénii bytovych doma.

Vodni tok Baranec usti do toku Grasmanka ve staniceni 2,713 km. Délka posuzovaného tiseku je cca 185 m. Ptivalové srazky spolu s plosnym odtokem z extravilanu zpusobily vybiezeni vodniho toku
Baranec v mist¢ jeho zatrubnéni a nasledné zaplaveni pfilehlych objektt. Priblizné 100 m pfed zausténim potoka do toku Grasmanka totiz dochdzi k zatrubnéni toku Baranec. Pfi povodni také doslo

52{Luha 0,41 84,5 127,83 85,06 35103,07 100 59,89 24718,6 8,73 15,65 50274,8 8,05 0,9
53}Jic¢inka 0,14 80,42 46,74 12,28 1703,99 100) 51,38 7130,95 6,69 4,47 4027,47 1,4 0,67
55|Luha 1,63 82,36 106,56 61 99216,46 100 55,34 90018,94 8,98 13,78 143641 17,5 0,55
58)Jic¢inka 0,32, 78,21 59,31 17,58 5637,72 100) 47,05 15083,94 10,17 0,14 33,58 3,53 0|
59|Luha 0,39 79,62 127,99 73,46 28685,4 100 49,79 19444,73 7,39 14,24 42881,8 5,51 1
60|Luha 0,12 79,04 132,07 75,64 9137,31 100 48,66 5877,81 5,14 7,18 6248,52 1,84 1
61|Luha 0,4 81,69 112,23 64,45 26000,04 100 53,95 21764,53 6,11 11,37 41835,4 5,36 0,99
64)Jic¢inka 0,23 79,17, 57,04 17,25 4049,68 100) 48,9 11476,46] 12,55 0,36 81,41 3,46 0|
KB64-Pravostranny piitok vodniho toku Grasmanka ,
Redend ast pravostranného piitoku je délky 731 m (staniéeni Grasmanky je 1,820 km) a protéka intravilanem. Ve vzdalenosti 268 m od zausténi je isek zatrubnén. Levy bich v celé délce lemuje
silni¢ni komunikace (ulice B. Martint), pravy bieh rodinné domy s pfilehlymi zahradami. Pfi povodni doslo k zaplaveni nize polozenych zahrad a dale k ucpani vtoku do zatrubnéného useku. Tim
doslo k vybiezeni vétstho mnozstvi vody, ktera odtékala pfilehlymi ulicemi smérem do sportovniho areélu. Od nize polozeného primyslového aredlu byl proud vody oddélen a usmériiovan plotem
z betonovych paneli.
65[Jicinka | 0,29| 74,02| 68,17| 18,17 5362,97| 100| 39,4l| 11633,23 8,67 1 1,31| 30947,8 3,11 0,96
KB65-Pravostranny pfitok vodniho toku Grasmanka ,
Pravostranny piitok ustici do vodniho toku Grasmanka ve staniceni 3,627 km je délky cca 340 m. Rozliv byl zpiisoben zejména plosnym odtokem z extravilanu ovlivnénym v dolni ¢asti, v kiizeni u
statni silnice (propustek), rozvodnénim Grasmanky. V misté svodnice byla zaplavena rozptylena zastavba (2 domy a ¢astené i objekt zemédélského podniku).
66|Jié1'nka | 0,8| 75,65| 67,25 19,54 15653,07 100| 42,31| 33899,87 11,76 8,45| 48929,7 7,84 0,78

KB66-Pravostranny piitok vodniho toku Grasmanka ,

fitoku rozliv splynul s rozlivy zptisobenymi vodnim tokem Grasmanka.

Resena &ast pravostranného piitoku délky 317 m zatust'uje do vodniho toku Grasmanka ve stani¢eni 1,937 km, tj. 125 m nad zatisténim jejiho pravostranného piitoku. Cast piitoku je zatrubnéna.
K rozlivu doslo z divodu plosného odtoku z extravilanu a z vySe polozené zastavby. Mezi zaplavenymi objekty byla Vysoka Skola podnikani, a.s. a ¢ast primyslového arealu. V nejnize polozené casti

68)Jicinka 0,45 72,19 55,73 9,76 4368,11 100 36,28 16243,2 15,07 11,8 27267,3 4,04 0,5

69|Luha 0,12 83,88 136,35 91,36 10799,1 100 58,56] 6921,93 8,75 15,43 12853,5 2,2 0,9
KB69-Svodnice, pravostranny pfitok vodniho toku Luha, Polom , Jedna se o drdhu soustiedéného odtoku, kterou byly zaplaveny pfilehlé objekty.

70‘Luha 0,4‘ 88,97‘ 134,1 102,53‘ 4110541 100 70,13 28113,99 9,45 12,46 44408,6 9,76 0,95




Tab. 5.2-e

ID_KB | Povodi | Plocha | CN Hs HO Oph Hs_model | HO model | Oph_model | Sklon Smyv | Smyv_suma | o o g | Zastoupeni
model model orné pudy

[km?] [] [mm] [mm] [m®] [mm] [mm] [m’] [%] [t/ha.rok] [t/rok] [m¥/s] [-]
71 | Jiginka 0,19 72,21 38,62 3,11 592,86 100 36,32 6919,3 17,02 0,37 349,84 2,03 0

KB71-Pravostranny pfitok vodniho toku Ji¢inka ,PFitok ve stanieni 11,721 km Ji¢inky ma délku 249 m. Pfitok je v misté pruchodu zastavbou a pod mistni komunikaci z€asti zatrubnén. V prubéhu
povodné doslo k ucpani vtoku do zatrubnéné ¢asti, k rozlivu a k zaplaveni pfilehlych objektl zastavby ve sméru k toku Ji¢inky pod mistem zatrubnéni. Problémem bylo vytékani vody z
natlakovaného potrubi jeho netésnostmi a v disledku mistniho poruseni zatrubnéného tiseku.

72 | Luha 0,16 86,07 135,18 95,9 15698,56 100 63,38 10376,02 13,17 15,98 16997,6 3,63 0,13
73 | Ji¢inka 0,1 76,86 74,5 25,83 2689,16 100 44,51 4633,77 14,24 12,58 9369,18 1,54 0,73
74 | Ji¢inka 0,30 71,15 105,13 38,11 11592,62 100 34,57 10516,19 23,99 0,38 447,22 2,06 0,61
75 | Jicinka 6,44 78,15 95,49 43,39 | 279400,08 100 46,95 | 302332,07 14,94 6,43 90581,8 43,2 0,44

KB75-Grasmanka, Loucka ,Jedna se o tisek vodniho toku Grasmanka délky 2362 m v obce Loucka, ktery smérem k Novému Ji¢inu volng prechazi v isek &. 12. ReSeny usek ma jeden pravostranny
a jeden levostranny pritok — vodni tok Baranec. Vyhodnoceny rozliv prochazi na pravém biehu spojité podél ficky Grasmanky, v levobfeznim uizemi se jedna o lokalni rozlivy. V misté zatsténi
pritok a svodnic dochazelo ke spojeni jejich rozlivi a také Grasmanky. Tim doslo i k mistnimu rozsifeni hranice rozlivu smérem od toku (viz useky ¢. 14 a 15). V celé délce feseného useku doslo
k zaplaveni prilehlych objektli a zahrad pfi urovnich hladin nad terénem cca 0,60 m, vyjimeéné az do 1,0 m

76 | Luha 0,12 80,6 126,41 74,38 9170,46 100 51,74 6379,96 4,85 10,02 11501,8 1,73 0,99
77 | Ji¢inka 0,76 69,23 39,42 2,19 1661,33 100 31,5 23938,59 19,05 0,4 1493,05 4,91 0
KB77-Pravostranny pfitok vodniho toku Ji¢inka ,Na pravém biehu pfitoku Ji¢inky ve stani¢eni 11,902 km se nachazi nova zastavba. K rozlivu doslo aZ v nize polozeném tseku (pod strzi). Rozliv
zasahl obytné objekty na pravém biehu svodnice.
78 | Jicinka 0,12 68,18 44,11 3 359,72 100 29,87 3587,15 18,83 0,43 250,33 0,97 0
79 | Luha 0,89 72,85 179,79 101,27 89936,53 100 37,4 33214,29 11,03 11,58 27245,8 5,6 0,28
80 | Ji¢inka 0,4 74,24 78,71 25,01 9947,79 100 39,8 15832,48 21,95 14,61 21317,5 4,84 0,36
81 | Luha 2,33 77,27 177,17 111,08 | 258793,29 100 45,29 105506 4,59 6,22 50689,2 15,6 0,7
82 | Luha 0,32 77,19 164,42 99,45 32131,49 100 45,13 14582,53 6,37 9,76 24178.,9 3,16 0,75
83 | Jicinka 0,31 87,91 119,24 85,6 26476,49 100 67,61 20911,41 6,74 4,64 12224 5,26 1
84 | Jicinka 3,88 66,46 36,04 0,78 3026,17 100 27,3 105778,62 16,84 0,49 7264,2 11,8 0
85 | Jicinka 2,63 72,13 95,74 33,24 87242,27 100 36,18 94969,72 15,44 5,35 81373,5 13,6 0,43
86 | Ji¢inka 1,1 75,13 57,66 13,35 14656,02 100 41,37 45409,29 17,37 3,94 25527,1 11,6 0,08

KB86-Palackého potok, levostranny pfitok vodniho toku Zrzavka ,Cast tohoto toku byla vyhodnocena na zakladg zjisténi pii mistnim Setieni. Cast Palackého potoka délky 355 m tsti ve staniGeni
1,536 km do vodniho toku Zrzavka. Pfiblizné 350 m od zausténi vybiezila voda z potoka na jeho pravém biehu a zaplavila prilehlé zahrady a rekreacni objekty. Smérem po proudu se hranice rozlivu
zvétSovala az navazala na rozliv od vodniho toku Grasmanka. V misté cviéné golfové plochy vybiezil Palackého potok i na levém biehu a z 1/3 zaplavil hfisté.

87 | Jicinka 0,15 64,82 44,35 1,82 276,98 100 24,95 3795 19 0,41 309,28 0,83 0
88 | Luha 0,54 79,54 165,41 106,61 57194,79 100 49,63 26625,08 5,16 9,08 40589,1 6,09 0,76
89 | Jicinka 0,62 65,98 47,53 2,99 1840,22 100 26,61 16369,57 22,36 0,43 830,9 3,21 0
90 | Ji¢inka 0,17 71,65 93,41 30,92 5346,23 100 35,39 6118,08 10,46 0,29 491,37 1,43 0,79
92 | Ji¢inka 0,34 68,63 39,45 1,99 677,35 100 30,57 10396,31 20,46 0,57 1251,02 2,6 0




Tab. 5.2-f

ID_KB | Povodi | Plocha | CN Hs HO Oph Hs_model | HO model | Oph_model | Sklon i‘(‘)‘g; Smlynvo—;’;m"‘ Qh_model %);‘:l?;gfi';‘
[km’] [-] [mm] [mm] [m’] [mm] [mm] [m’] [%] [t/ha.rok] [t/rok] [m’/s] [-]

93 | Jicinka 04| 6951 55,13 7,48 2989,82 100 3104 12765.42| 17,94 0,51 1268,84 2,87 0
94 | sicinka 036 65,7 39,08 1,09 395,92 100 26,2 954501 21,35 0,38 61545 2,17 0
95 | sicinka 0,11 70,6 39,23 2,64 299,06 100 33,68 381545 2133 035 223,47 1,07 0
96 | sicinka 0,17] 69,19 66,55 12,29 2081,15 100 31,43 53432 1812 0,55 623,87 1,37 0
97 | sicinka 255 7191 77,74 2133 5434251 100 3581 9123918 22,16 0,56 312375 18,6 0
100 | Jiginka 0,16 69,08 51,19 5,69 918,03 100 31,26 5039,67| 20,43 0,6 646,75 1,39 0
101 | Jiginka 052 6712 83,12 18,56 9561.8 100 2827 1456323 17,72 0,33 686,04 2,74 0
102 | Jicinka 011 69,67 62,22 10,67 1169,4 100 32,18 3526,38 16,05 0,52 481,57 0.9 0
103 | sicinka 022 68,68 76,11 16,61 3629,59 100 30,65 669632 | 11,05 423 8142,16 1,44 0,19
104 | Jicinka 098| 65,15 44,74 2,01 1975,32 100 2541 2496099 | 24,65 0,49 1664,02 4,58 0
106 | Jicinka 1,18 66,9 49,08 3,83 45246 100 27,94 3300629 19,63 0.9 3230,66 6,3
107 | Jicinka Li1s| 72,77 89,44 29,97 | 34600,53 100 3726 | 4301098 16,25 0,36 2041,15 7,72 0
108 | Jicinka 142] 76,06 87,14 33,5 47440 4 100 43,05  6095477| 11,11 4,64 565014 11,9 0,52
109 | Jiginka 034 69,64 85,36 22,97 7884,3 100 32,14 110313 26,15 041 343,58 2,79 0
110 | sicinka 052] 6486 85,56 17,21 8950,54 100 25| 1299924| 2424 0,28 187,95 321 0
111 | Jiginka 413 6997] 10293 3461 | 142871,18 100 32,66 | 13480649 | 18,16 0,77 10491,2 17,7 0
112 | sicinka 017 6741 14171 57,19 9578,56 100 28,7 4807.75| 20,87 0.5 505,39 1,36 0
113 | Jiginka 022| 6884 82,17 20,11 4384,95 100 30,88 6735,69 14,8 041 668,45 1,67 0
115 | Jicinka 086| 7143 47,43 5,71 4926,79 100 3503 | 3021789 1828 0,66 696,75 7,38 0,01
116 | Jicinka 0,12 72,6 77,03 21,78 2532.8 100 36,97 4300,05 16,19 0,69 700,78 123 0
117 | sicinka 059 7281 13798 66,23 3901341 100 3733 2199291 15,77 1,78 714771 5,55 0
118 | Jicinka 6,53 g4| 11077 68,37 | 446673,54 100 58,81 | 38423211 521 2,91 21915,5 33,2 036
119 | sicinka 133 7928 14072 83,79 | 111534,61 100 49,12 | 6538493 12,25 0.4 1921,63 16,1 0
120 | Jiginka o2 7414] 11975 54,61 6433 41 100 39,62 466729 | 10,36 5,01 3980.4 1,44 0
121 | Jiginka 202 7385| 13487 66,05 | 133651,08 100 3901  7914204| 1488 471 201218 14,7 0,25
122 | Jicinka 194 7891 113,6 59,59 | 11544328 100 4841 9378503 5,98 6,1 12913,1 14,9 0,22
123 | sicinka 024 8952] 10223 73,57 17539.12 100 7146 | 1703717 5,66 4,79 10781 5,11 0,88
124 | Jicinka 02| 6937 11731 43,49 8680,71 100 31,72 6331,31 17,51 0,53 790,25 1,59 0
125 | sicinka 016 6722 77,31 15,65 2438,67 100 28,43 442955 18,64 037 183,28 1,15 0
126 | Jicinka 063 7661] 15504 89,69 |  56101,64 100 4406 | 2755786 1127 6,76 198473 5,66 025
127 | Jiginka 01| 7505 79,49 26,65 272131 100 4123 4209,69 8,7 0,24 191,65 1,42 0




Tab. 5.2-g

ID_KB | Povodi | Plocha | CN Hs HO Oph Hs_model | HO model | Oph_model | Sklon ;’(‘)‘gf; Smlyxz)—;’;ma Qh_model %)i:l?;gfi';‘
[km’] [-] [mm] [mm] [m’] [mm] [mm] [m’] [%] [t/ha.rok] [t/rok] [m’/s] [-]
128 | Jicinka 0,13 7693 127.,9 67,22 9034,64 100 44,65 6000,71 17,04 0,26 84,54 2,23 0
129 | Jiginka 125 7862 14457 85,56 | 10717344 100 47,84 | 5992802 9,46 3,47 149742 12,2 0,29
130 | sicinka 15| 8074 88,42 42,53 6371,66 100 52,03 779362 1121 0,29 315,34 2,41 0
131 | Jicinka 0,13 804] 11187 61,33 776391 100 51,34 6499,63 48 0,09 56,56 1,83 027
132 | sicinka 08| 7819 88,07 37,72 673739 100 47,01 83968 8,15 032 315,49 2,71 0
133 | Jicinka 152 7259 12362 sa44| 8271047 100 36,95 5614456 18,09 1,1 5567,28 11,2 0,12
134 | Jicinka 228| 69,88 93,84 28,53 | 6512547 100 32,50 7423327 2553 0,34 1685,86 9,71 0
135 | Jiginka 05| 7255 88,46 29 14541,6 100 369 1850298 2938 043 390,54 4,61 0
136 | Jicinka 3,62 7439 14276 73,79 | 266827,06 100 40,07 | 144884,65 15,59 033 738,49 21,7 0,04
137 | sicinka 0,39 76,6| 142,97 7921 3117721 100 4403 1732906 13,02 023 50,2 43 0
138 | Jicinka 023 723 88.81 28,86 6521,73 100 36,48 82436| 2504 045 331,05 2,49 0
139 | Jicinka 0,94 69,7 113,9 41,67 3903129 100 3223 3018425| 31,09 0,15 2,24 591 0
140 | Jicinka o11| 7504 83,22 29,46 3296,71 100 41,56 465091 | 32,44 0,39 11,44 1,5 0
141 | Jicinka 016 7417 1116 48,35 7508,97 100 39,66 61599 26,6 0.4 103,67 1,87 0
142 | Jicinka 025| 7357 83,05 26,9 6664,09 100 38,62 9566,76 | 29,08 0,52 328,83 2,91 0
143 | Jicinka 3,83 63,3 76,17 1125  43108,61 100 2,85 8753139 28,63 023 177,91 12,2 0
144 | sicinka 0,69 6793 74,75 15,1 10434,1 100 29,49 20376,5 | 30,09 0,16 79,26 425 0
145 | Jiginka 046| 7184 11144 43,83 | 2025559 100 357 1649681 27,08 0,37 356,15 436 0
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Obr. 5.8 Sklonitostni poméry zdrojovych ploch kritickych bodii
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Obr. 5.9 Hodnoty CN prislusnych zdrojovych ploch kritickych bodii
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Obr. 5.10 Vybér rozhodujicich prispivajicich ploch identifikovanych KB (kritéria: K1, K2, K3, K4 a K14, K2A4)



Metodika mapovani povodiiového rizika VUV T.G.M., v.v.i.

Vyhodnoceni rozsahu rozlivii na drobnych pfitocich Luhy a Ji¢inky a v drahach
soustfedéného odtoku navdzalo na udaje potfizované pracovniky Povodi Odry, s.p. a ORP
Novy Ji¢in (viz kap. 5.1). Na obr. 5.11 jsou piehledné uvedeny maximalni rozsahy rozliva
z Gervna 2009 v porovnani s dostupnymi Gdaji hranic zaplavovych tzemi (ZU) pro scénai

Qio0.

[ twanice rozlivu @100 (DIBAVOD)
| rozsah vyhodnoceného rozlivu 06-07/2009 (Povedi Odry, s.p.)

rozsah rozlivu 06-07/2009 dopinény o zap 3 Uzemi ych pfitokd a DS0

vodni toky

= sidia

| Vrainé

.Nfz

' Jesenik gad Odrou 4 o
" Senov u Navého Jigina\l| 1.

Bernartice ngd Odrou

Novy Jigin

Obr. 5.11 Porovnani rozsahu rozliv 2009 s dostupnymi udaji

Z porovnani ploch tzv. doplnéného rozlivu 2009 s plochou vymezenou hranicemi ZU Qg0
samoziejmé¢ ve srovnatelném useku toku vyplyva, Ze v piipad¢ povodi Luhy byl rozsah Qg
piekrocen o 27 %. V povodi Ji¢inky byla situace vyrazné jina, zde rozliv 2009 zaséhl uzemi
0366 % vétsiho rozsahu nez odpovida ZU. Dale je mozné doplnit i teoretické udaje o
dopadech povodné v sledovanych usecich toka. Pokud pouzijeme metriku trvale bydlicich
osob a zastavénych ploch dotéenych rozlivem 2009, pak pro usek dolniho toku Luhy se jedna
0 430 osob a 8,7 ha zastavénych ploch a pro tsek Jicinky plati tidaje: 1403 osob a 31,2 ha.

V tabulce 5.3 jsou uvedeny vazby vybranych kritickych bodd (zvyraznéno Zlutou barvou)
rozhodujicich ploch k jednotlivym obcim v pilotnich povodich obou toki.

Celkové udaje o poctech trvale bydlicich osob a hodnoté majetku vyjadiené vysi fixnich aktiv
za rok 2006 v jednotlivych obcich obsahuje tabulka 5.4. Soucasné tyto udaje slouzi jako
ptiklad pro doplnéni atributové tabulky vysledné *.shp vrstvy vybranych kritickych bodu.
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Tab. 5.3 Vybrané kritické body

Povodi | Kéd obce | Obec Kritické body / vybrané kritické bod

Luha 512231 Bélotin 17| 18| 21| 22| 24| 29| 30| 35| 36| 42| 46
47| 52| 70| 76

Ji¢inka 599409 | Hodslavice 1031108 | 112117 | 118|119 121|126 | 129 | 136

Ji¢inka 568511 | HostaSovice 120|124 1128 | 137

Luha 599468 | Jesenik nad Odrou 26| 32| 44| 45| 48| 50

Luha 513873 | Jindfichov 1 2 3| 4| 5| 8

Ji¢inka 568546 | Kunin 6 7 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 19
20

Ji€inka 599689 | Morkov 116 (122 | 123 | 131|133 | 139|141 | 145

Ji¢inka 599191 Novy Ji€in 39| 41| 49| 51| 53| 58| 64| 65| 66| 68| 71
73| 77| 78| 80| 84| 86| 87| 89| 93| 97| 101
107 | 109|110 | 111

Luha 516911 | Polom 55| 59| 60| 61| 69| 72

Ji€inka 599905 | Stary Ji¢in 74| 75| 79| 81| 82| 83| 85| 88| 90

Jiginka | 554171 |Senov u Nového Jiéina| 23| 25| 27| 28| 31| 34| 37| 38

Ji¢inka 500259 | Verovice 125(127 130132134 | 135|138 | 140|142 | 143 | 144

Zivotice u Nového
Ji¢inka 547000 |Ji¢ina 92| 94| 95| 96(100|102|104 106 | 113|115

Tab. 5.4 Pocty trvale bydlicich osob a hodnoty majetku v obcich pilotnich povodi celkem

Pocet Hoqnota
kod_obce Obec Okres obyvatel ma_jetkvu
[mil.Ké]

512231 | Bélotin Prerov 1642 2032,5
599409 | Hodslavice Novy Ji€in 1692 939,5
568511 | HostaSovice Novy Ji¢in 688 644.,4
599468 | Jesenik nad Odrou Novy Ji€in 1 861 2176,8
513873 | Jindfichov Prerov 468 1044,9
568546 | Kunin Novy Ji¢in 1858 2622,0
599689 | Morkov Novy Ji€in 2372 1157,7
599191 | Novy Ji€in Novy Ji€in 26 738 11 951,0
516911 | Polom Prerov 292 460,4
599905 | Stary Ji€in Novy Ji¢in 2400 2622,9
554171 | Senov u Nového Jiéina Novy Ji¢in 1953 4519,3
500259 | Verovice Novy Ji€in 1942 1 308,3
547000 | Zivotice u Nového Ji¢ina | Novy Jigin 561 775,5
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6. Uloha hromadného zpracovani dat za CR

Problematika hromadného zpracovani dat (resp. zajisténi dilgich vysledki za CR) byla fesena
paralelné s vyvojem metodiky pravé proto, Ze kvantifikace klicovych charakteristik a jejich
prostorové rozlozeni vyrazné podminuji nastaveni metodického postupu.

Nastroje pro identifikaci a vymezeni oblasti ohrozenych povodnémi z ptivalovych srazek na
tizemi celé CR byly pfipravovany v prostiedi ArcGIS s vyuzitim nadstaveb Spatial Analyst
a ArcHydro. Vzhledem k tomu, Ze pouziti funkci téchto nadstaveb je pfi zpracovani dané
ulohy velice narocné na Cas vypoctu, datové kapacity a vlastni funkce maji 1 urcité limity,
bylo nutné v prvnim kroku rozdélit izemi CR na nékolik mensich datovych celkil, zpravidla
na povodi II. fadu. Vypocty podle uvedeného postupu byly provadény pro jednotlivé datové
celky samostatn¢.

Zékladni vstupni data:

e digitalni model terénu TOPOGRID (rozliSeni gridu 10 x 10 m), ktery byl vytvofen ve
VUV T.G.M., v.v.i., na podkladu vy$kopisu ZABAGED (stav k roku 2006);

e intravilan obci reprezentovany upravenou polygonovou vrstvou ,,Bloky budov®, ktera
je soudasti geografické databaze DMU25 (Digitalni model uzemi 1:25 000, v gesci
Vojenského geografického a hydrometeorologického uradu v Dobrusce, stav k roku
2005).

Z hydrologicky korektniho digitdlniho modelu terénu byla nejdfive vygenerovana vrstva
smeri odtoku, tj. sméru nejvétSiho spadu kazdé bunky (gridu) k sousedni nize poloZené
bunice. Nasledné vytvofend vrstva drah soustfedéného odtoku spolu s definovanim velikosti
prislusné piispivajici plochy, pfi které dochéazi k vytvéieni soustiedéného odtoku (zvolena
byla plocha nad 0,1 km?), byla podkladem pro definovani linii drah soustfedéného odtoku.

Mista, kde doslo k prvnimu protnuti téchto linii s hranicemi jednotlivych intraviland, pak byla
oznacena jako tzv. kritické body (KB), tj. priseCiky obou linii. Po stanoveni velikosti
prispivajicich (sbérnych) ploch jejich povodi byly vylouceny kritické body s plochou povodi
vétsi nez 10 km®. Uvedené kritérium charakterizuje lokalnost sledovanych piig¢innych jevii.

V dalsim kroku byly vyhodnoceny sklonitostni poméry povodi vybranych kritickych bodu,
a to na zéklad¢ funkci zonalni statistiky.

V ramci Ceské republiky vzhledem k pouzitym podkladim do dalsich vypoétu vstoupilo
37 952 ploch, které vyjadiuji intravildan jednotlivych obci (celkem: 6 248 obci v CR).
Uvedenym postupem bylo nasledné¢ definovano 35 437 kritickych bodti s pfispivajici plochou
<10 km’.

V dalSim FeSeni byly uplatnény vybéry KB podle Kkritérii:

K 1. velikost piispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
K 2. pramérny sklon pfispivajici plochy > 3,5 %,
K 3. podil plochy orné piidy v povodi > 40 %.
K 4. ukazatel kritickych podminek >2.8;
resp.
KI1A. velikost pfispivajici plochy 1,0 — 10,0 km?,

K2A. pramérny sklon pfispivajici plochy > 5%.

Vysledky vypocti popsané ulohy jsou uvedeny v tab. 6.1. Skupiny povodi, pro které byly
pfipraveny jednotlivé tlohy hromadného zpracovani dat jsou zndzornény na obr. 6.1.
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Tab. 6.1 Vysledky aplikace postupu identifikace KB
Podil
’ POCet KB |\ e , Rozloha V;gfg;{h Maximalni
Povo_dl PIocha’ cellfenj kombinovaného POdI! sbérnych sbérmvch hodnota
y
(skuplrly poqul (sbérna Kritéria - podet vybranych pIocr) ploch k uk_alzat’ele
povodi) (skupiny) plochazs KB KB vybranych celkové krltlck'ych
10 km") KB celkem = podminek
plose
povodi
[km’] [ [ [%] [km?] [%] [
101-102-103 | 7 254.002 3 895 1046 26,9 1 827,036 25,2 83,6
104-105| 6459.578 3332 672 20,2 1 157,396 17,9 87,5
106-107 | 8 098.831 1964 492 25,1 1015,297 12,5 79,9
108 | 5 164.765 2 053 602 29,3 1162,898 22,5 63,1
109 | 4521.317 2 042 675 33,1 1141,299 25,2 80,7
110-111| 8 854.220 3 545 955 26,9 1751,520 19,8 81,6
112 2290.779 1 566 311 19,9 609,679 26,6 93,7
113a| 3618.096 892 200 22,4 548,418 15,2 404
113b | 2240.885 1013 249 24,6 491,543 21,9 99,5
114 | 2849.422 1732 405 23,4 888,440 31,2 61,8
115] 1481.821 222 54 24,3 144,399 9,7 18,5
201-202-203 | 5833.159 2777 717 25,8 1 352,605 23,2 921
204 | 3464.952 1030 323 31,4 697,257 20,1 59,6
401-402 785.050 50 9 18,0 48,438 6,2 23,6
403-404 618.124 0,0
410-411| 5196.280 2482 751 30,3 1492,283 28,7 66,8
412-413-417 | 7 183.986 2733 750 27,4 1 360,110 18,9 91,9
414 | 4602.328 768 226 29,4 417,311 9,1 80,8
415| 4117.911 2 059 667 32,4 1284,354 31,2 92,1
416 | 2997.686 1070 386 36,1 735,809 24,5 67,2
421 1175.717 212 59 27,8 151,380 12,9 25,6
Celkem 88 808.909 18 277,472
Celkem za CR | 78 867.810 35437 | 9 549 26,9 | 18277472 23,2 99,5

402 o111

104-105

101-102-103

109 410411 201-202-203

415
416

14
\/\l\‘lya 3317

Obr. 6.1 Prehled skupin povodi

78




Metodika mapovani povodiiového rizika VUV T.G.M., v.v.i.

7. Shrnuti a zavére€na doporuceni

Uloha hledani vhodného postupu, ktery by piispél k G¢inné prevenci zmirnéni negativnich
dopadii povodni z ptivalovych srazek, nebyla iniciovdna tragickymi disledky povodiové
situace z Cervna a Cervence 2009. Vyzkumné prace, které se zabyvaji obecné fenoménem
povodni z piivalovych srazek, probihaji na fadé pracovist v CR jiz delsi dobu. Hlavnim
divodem je skutecnost, ze ptivalové povodné zplisobené intenzivnimi lokalnimi srdzkami se
na naSem uzemi vyskytuji v letnim obdobi pomérné asto a v podminkach izemi naseho statu
se srazky tohoto typu mohou objevit prakticky kdekoli.

Obecné plati, ze potencidln¢ nebezpené srazky jsou obvykle svazany s piechodem
frontalnich poruch nebo pfilivem teplého vlhkého vzduchu, ktery podporuje vyvoj
konvektivni oblacnosti. Pravdépodobnost vyskytu ptivalovych srazek zvysuji horskd pasma,
ktera vytvareji zminéné navétrné efekty ve sméru proudéni vzduchu. Vysledné povodiové
pratoky jsou vedle intenzity, trvani pfi¢inného desté a velikosti zasazené plochy také zavislé
na fyzicko-geografickych charakteristikach zasazeného uzemi. Hlavni faktory zde predstavuji
velikost a tvar povodi, sklonitostni poméry terénu a propustnost piid. Vyznamny vliv ma také
nasycenost povodi piedchdzejicimi srazkami, i1 kdyz za podminek, kdy intenzity extrémnich
srazek vyrazné presahuji maximalné mozné rychlosti vsaku do pudy, dochézi
k nebezpecnému povrchovému odtoku a nédslednym povodiovym projeviim i v podminkéach
nenasycené¢ho ptdniho profilu. Lokalni rozsah negativnich disledkli povodni tohoto typu je
zesilovan nespravnymi zpusoby uzivani uzemi. Po soustfedéni odtoku do fi¢ni sité, plisobi
povodnova vilna svoji dynamickou silou, ktera je jest€ umocnéna nesenym materidlem, ptisobi
znacné Skody na majetku a ohrozuje zivoty osob v postizeném uzemi. Pomérn¢ Casto situaci
zhorSuje vytvareni bariér nebo ucpani propustkd ¢i mostnich profilti.

V pilotnich povodich Luhy a lJi¢inky byly vramci feSeni projektu provedeny terénni
prizkumy s cilem doplnit a zpfesnit relevantni charakteristiky srazko-odtokového procesu ve
vazbe¢ na dusledky povodni.

Vedle extrémnich ptivalovych srazek se jako vyznamny piicinny faktor v povodi Luhy ukazal
vysoky podil orné pudy, zejména na plosné rozsdhlych svazitych pozemcich a ve vétSing
ptipadll bez jakychkoli protieroznich opatfeni. Druhym vyznamnym nepiiznivym faktorem,
ktery velmi ovlivnil charakteristiky pifimého povrchového odtoku, byl vysoky podil pud
s nizkou intenzitou vsaku, nebot’ pro vznik odtoku je dale zékladni charakteristikou rychlost
infiltrace, ktera je vyjadiena ploSnym zastoupenim a rozlozenim hydrologickych skupin piid
(HSP) v povodi.

V povodi Jicinky se pres nizsi procento plosného zastoupeni orné piidy a vyssiho zastoupeni
travnich porostli, vyrazné nepiiznivé projevila zejména morfologie Uzemi dana vyssi
sklonitosti pozemkli v kombinaci svySe uvedenym faktorem vyrazngjSiho plosného
zastoupeni piid s nizkou schopnosti infiltrace a to zejména také u lesnich pozemkl v horni
casti povodi.

Na zaklade¢ Setfeni byly do kategorie neohrozené az velmi slabé erodované (v povodi Luhy 24
% a Ji¢inky 66 %) fazeny pozemky s travnimi porosty a viceletymi picninami, do kategorie
slabé erodovanych (44 % a 14 %) byly zatfazeny plochy oseté obilovinami a fepkou na
sklonech do 7 %, jako stfedn€ erodované (28 % a 16 %) se projevily plochy obilovin a fepky
ve sklonech nad 7 % ajako silné erodované (4 % a 4 %) se ukazaly pozemky s osevem
kukutice, kde byly volumetrickou kvantifikaci naméfeny hodnoty ptesahujici 100 tha™ a
dosahujicich az extrémnich 506 t.ha™. Na téchto plochach byly zaznamenany silné erodované
drahy soustfedéného odtoku, na kterych byly také kvantifikovany objemy erodované zeminy
misty dosahujici az extrémnich 422 t, resp. pii prepoétu dle objemové hmotnosti 264 m”.
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Na pozemcich s erozn¢ nebezpecnou plodinou (kukufici) v povodi Luhy se nachéazelo
17 vyraznych drah soustiedéné¢ho odtoku a v povodi Ji¢inky bylo zaznamendno 20 vyraznych
drah soustfedéného odtoku. Terénnim prizkumem a néslednym vyhodnocenim na zékladé
DMT byla jako kritickd ve vztahu k tvorbé vyraznych eroznich ryh a efemérnich strzi zjisténa
v ptipad€ osevu kukufice velikost sbérné plochy drahy soustfedéného odtoku o vyméte 5 ha.
Na pozemcich s uzkotddkovou plodinou naopak nebylo v drahdch soustfedéného odtoku
zjisténo vyrazné poskozeni pidy vodni erozi.

Dobrou zpravou je, ze vysledky terénniho Setfeni ve vybranych pilotnich povodich
neprokdzaly vyssi plosné zastoupeni erozn€ nebezpecnych plodin, v povodi Luhy jen 5 % a
v povodi Ji¢inky 4 %. Nicméné tento stav je mozné chapat spiSe jako ,,Stastnou* néhodu.
Pokud by na plose libovolného subpovodi byla péstovana napi. kukufice, Skody v plose
povodi zplsobené¢ vyS$im kulminaénim pritokem, erozi a také Skody na zasaZenych
stavebnich objektech transportovanymi splaveninami by byly daleko vyssi. Uvedené
konstatovani je mozno dolozit ptikladem z terénniho Setfeni v povodi Bélotinského potoka,
kdy ze sbérné plochy 0,30 km?, oseté ze dvou tretin kukufici, vznikly vyrazné erozni odnosy
jak vploSe tak zejména v draze soustiedéného odtoku. V disledku toho doSlo dokonce
k obnazeni flexibilnich sbérnych i klasickych svodnych drénti odvodiiovaci soustavy (viz obr.
7.1).

Déle bylo pfi terénnim Setfeni zjiSténo, resp. Spatnou zpravou je, ze odtokové pomeéry
v povodi zhorSovala nekoncepéni zatrubnéni linii ve sméru drah soustfedéného odtoku na
vstupu do intravildnu spolu s nedostate¢né¢ nadimenzovanymi vtokovymi objekty, které byly
navic nékde opatfeny nevhodné situovanymi Cesly. Takto navrZené objekty se vZdy naplnily
transportovanou smeési sedimentu a plavi a nasledné¢ doslo k plosnému rozlivu do nize
polozeného tizemi. Dalsi pficinou zhorSeni odtokové situace a ohroZeni stavebnich objektli
v obcich byly nedostate¢né kapacity propustk.

. 2

Obr. 7.1 Vyrazné projevy eroze v draze soustredeného odtoku
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Nicméné na zaklad¢ terénniho prazkumu nebyly zjistény v posuzovanych kritickych bodech
vaznéjsi Skody na majetku v zastavéné ¢asti obci. Vétsina Skod byla zplisobena rozlivy az po
soustiedéni odtoku do fi¢ni sit€ a to v dolnich ¢astech pilotnich povodi.

Potfeba zabyvat se hledanim vhodného postupu jak identifikovat rozhodujici plochy
z hlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku a stanovit v zastavéném tizemi obci tzv.
kritické body jako pomocnou metriku ohroZeni soustfedénym povrchovym odtokem
a transportem splavenin z pfivalovych srazek vyplynula také zpozadavkii Smérnice
2007/60/ES. Ta ukladd Clenskym statim EU provéfit ve fazi tzv. predbézného vymezeni
vyznamnych povodiiovych rizik vSechny relevantni typy povodinového nebezpeci. Navrzeny
postup byl ovétovan pravé v podminkach a na datech pilotnich povodi.

Vysledkem feSeni je obecny postup, ktery umozni vizualizaci stupné potencidlnich dopada
povodiového nebezpeci z ptivalovych sraZzek a umozni tak semikvantitativni vyjadieni miry
rizik pro zastavénd uzemi obci. Podstatou navrhu postupu je identifikace tzv. kritickych boda
(KB) a ploch rozhodujicich zhlediska tvorby soustiedéného povrchového odtoku
z ptivalovych srazek a s nepfiznivymi ucinky pro zastavéné Casti obci. Jednd se o pfistup,
ktery sméfuje jednak k vymezeni kritickych mist v ramei celé CR jako vychoziho materidlu
pro hledani vhodné ,,narodni strategie vedouci ke zmirnéni ohrozeni, soucasné je mozné
vystup vyuzit v prognozni praxi a zejména pii tvorbé povodnovych a krizovych plant a pfi
navrzich dalSich opatfeni.

Z aplikace navrzeného postupu (viz piiloha) vyplynulo, ze pro 6 248 obci v CR bylo pies
sledované fyzicko—geografické charakteristiky a nastavena kriteria celkem identifikovano
35437 kritickych bodl. Jako kritické body z hlediska vy$$i (neznamé) pravdépodobnosti
vzniku negativnich disledkd povodni z ptivalovych srazek bylo vybrano celkem 9 549 bodu,
tj. 26,9 %.

Celkova rozloha pfispivajicich ploch vybranych kritickych bodd je 18 277.5 km?®, coz
odpovida 23,2 % rozlohy uzemi statu (78 867,81 km? ~ZABAGED).

Uvedené vysledky jsou ptredbézné, nebot’ s ohledem na mozné neurcitosti ve vstupnich datech
za celou CR je tfeba vystupy ziskané postupem podrobit kontrole korektnosti zejména
z hlediska vztahu ploch intravilanti obci s drahami soustfedéného odtoku.

Nicméné vybérem KB pro tizemi celé CR je mozné doplnit znalost o moznych projevech
ruznych typt povodinového nebezpeci a zpiesnit tak podklad stanoveni oblasti s vyznamnym
povodiiovym rizikem. Vystupy pofizené podle navrZzen¢ho postupu poskytnou dilezité
informace zpracovatelim uzemné planovacich dokumentaci, pozemkovych Uprav a plani
povodi.
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1. Uvod

Vyjéadieni miry povodnovych rizik neni novym pozadavkem. Postupy jak vizualizovat stupen
potencialnich dopadi povodinového nebezpeci jsou vyvijeny a testovany i v podminkach
tizemi Ceské republiky delsi dobu. Zikladnim procesnim schématem je vyjddieni
povodiiového nebezpeci pomoci vhodné zvolenych parametri; stanoveni zranitelnosti tizemi
a aktivit provozovanych v oblastech ohrozenych projevy povodiiového nebezpeci; vyjadreni
rizik pomoci kvalitativnich, semikvantitativnich a kvantitativnich postup.

Vewr

nakladl je pfiprava podkladii vhodnych k vyjadfeni povodnového nebezpeci, resp. jeho
projevi. Dlouhodobé jsou v CR pofizovany udaje ke stanoveni zaplavovych uzemi.
V soucasnosti se jednd o vymezeni rozlivii povodni s dobami opakovani 5, 20, 100 let na
usecich tzv. vyznamnych vodnich tokd. Nicméné se jedna o vstupni informace pouze jedné
zredlnych forem povodiového nebezpedi v CR. Problémem a soucasné charakteristikou
jiného typu povodni, pro které jsou pric¢innymi srazkami kratkodobé piivalové desté, je jejich
nahodilost atedy vysokd extremita zpohledu pravdépodobnostniho vyjadieni vyskytu
a intenzity. DalSimi charakteristikami povodni z ptivalovych srazek jsou zejména: moznost
vyskytu teoreticky na celém tzemi statu, prakticky velmi omezena nebo madlo pfesna
casoprostorova predpoveéd’ vypadnuti pfi¢innych srazek, lokalni rozsah dasledki zesilovany
nespravnymi zpusoby uzivani izemi.

Obsahem metodického navodu je navrh postupu identifikace kritickych bodl (KB) a ploch
rozhodujicich z hlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku z ptivalovych srazek
s nepfiznivymi ucinky pro zastavéné Casti obci. Jedna se o pristup, ktery sméfuje jednak
k vymezeni kritickych mist v ramci celé CR jako vychoziho materialu pro hledani vhodné
,harodni“ strategie vedouci ke zmirnéni ohrozeni, soucasné¢ je mozné vystup vyuzit
v prognozni praxi a zejména pii tvorbé povodinovych a krizovych plana a pii navrzich dalSich
opatfent.

2. Datové podklady

Tvorba a nasledné ovéfovani postupu identifikace rozhodujicich ploch z hlediska tvorby
soustiedéného povrchového odtoku a stanoveni v zastavéném tizemi obci tzv. kritickych bodt
ohrozenych soustfedénym povrchovym odtokem a transportem splavenin z ptivalovych
srazek v CR vyzaduji piipravu fady datovych podkladii odpovidajiciho rozsahu.

Zékladnim celorepublikové dostupnym podkladem pro tvorbu vérohodného digitalniho
modelu terénu je vySkopis a polohopis zékladni baze geografickych dat (ZABAGED), tj.
digitdlni topograficky model integrujici prostorovou slozku vektorové grafiky
s topografickymi relacemi objektll a slozku atributovou obsahujici popisy a dalsi informace
o objektech. Vyskopisna slozka vybavena vektorovym souborem vrstevnic umoziuje vytvaret
ucelové digitalni model terénu. Analyzy zakladnich hydrologickych poméra vyuzivaji udaje
digitalni databaze vod (DIBAVOD). Jedna se zejména o informace o hydrografické siti



Metodika mapovani povodiiového rizika VUV T.G.M., v.v.i.

vodnich tokli a orografickych rozvodnicich jejich povodi, lokalizaci vodnich nadrzi a dale
databaze obsahuje grafické zobrazeni rozlivh povodni s dobami opakovani 5, 20, 100 let na
usecich tzv. vyznamnych vodnich tokd.

Piehled dalSich vstupnich podkladi pro hodnoceni povodi:

- hranice intravilani obci, hranice katastralnich tizemi (KU) — formét *.shp ,
- ortofotomapy — (zdroj CENIA),
- CORINE land cover (2006) — databaze krajinného pokryvu
Poznamka: Technologie hromadného zpracovani dat nastroji GIS byly ovéfovany na datech
pilotnich povodi postizenych povodni v ¢ervnu a ¢ervenci 2009.

3. Nastroje

Ptiprava podkladu, analyzy, datové konverze jsou pfipravovany v prostiedi GIS na zakladé
digitalniho modelu terénu s vyuzitim hydrologickych nastroji GIS a nadstavby ArcHydro pfi
doporucené velikosti bunky 10x10 m.

4. Pracovni postup

4.1 Tvorba digitalniho modelu terénu a vygenerovani drah soustredéného
odtoku

Z hydrologicky korektniho digitadlntho modelu terénu (DMT) vytvofeného interpolaéni
metodou na zakladé vrstevnic ZABAGED je odvozena mapa smért odtoku (funkce flow
direction), tj. mapa sméru nejvétsiho spadu kazdé bunky gridu k sousedni niZze polozené
bunice. Na zaklad¢ analyzy smért odtoku se nasledné provede pomoci hydrologické
nadstavby GIS (funkce flow accumulation) generovani akumulace odtoku a nasledné odvozeni
hydrografické mikrosit¢ drah soustfedéného povrchového odtoku (DSO) v zavislosti na
velikosti pFispivajici plochy 0,3 km?.

4.2 Vymezeni kritickych bodii a jejich prvni vybér

V mistech, kde vygenerované linie drah soustfedéné¢ho odtoku vnikaji do zastavéné ¢asti obci,
se stanovi tzv. kritické body (KB). Kriticky bod je urfen priseCikem dané hranice
zastavéného uzemi obce (intravilanu) s linii drahy soustiedného odtoku s velikosti ptispivajici
plochy > 0,3 km®. Z hlediska ploiného rozsahu pii¢inného jevu ptivalovych srazek a primarné
lokalnich dusledkti naslednych povodni se dale uvazuji ty kritické body, jejichz pfispivajici
plocha nepfeséhne velikost rozlohy 10 km®.

4.3 Stanoveni rozvodnic a sbérnych ploch kritickych bodu

K identifikovanym KB jsou v prostfedi GIS na zdkladé DMT s vyuzitim hydrologickych
nastroji GIS (nadstavba ArcHydro) generovany orografické rozvodnice a polygony sbérnych
ploch.
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4.4 Stanoveni fyzicko-geografickych charakteristik sbérnych ploch
kritickych bodt

Charakteristikami KB jsou klicové atributy. Zvoleny byly zakladni fyzicko-geografické
charakteristiky sbérnych ploch KB: velikost sbérné (ptispivajici) plochy, jeji primérny sklon,
druhy pozemku a procentické zastoupeni orné ptdy.

Ke stanovenym sbérnym plocham kritickych bodt se na zéklad¢ nastroje Spatial Analyst (SA)
- calculate geometry stanovi jejich rozloha. Nasledné s vyuZzitim zonalni statistiky néstroje S4
— slope jsou posuzovany sklonitostni poméry, kdy pro jednotlivé sbérné plochy KB je
stanoven prumérny sklon. Faktorem s vyznamnym vlivem na mozné dopady povodni
z ptivalovych srazek je zpiisob vyuziti izemi. K jeho urceni 1ze s dostateCnou ptesnosti pouzit
databazi krajinného pokryvu CORINE land cover (2006), na zéklad¢ které se pomoci zonalni
statistiky urc¢i pro kazdou pfispivajici (sbérnou) plochu procentické zastoupeni pouze orné
pudy.

4. 5 Finalni vybér kritickych bodii

Z podrobnych analyz vyplyva, ze rozhodujici pro identifikaci ve vztahu k ptivalovym
srazkam problematickych lokalit jsou nésledujici charakteristiky. K vybéru pak kritickych
lokalit (kritické body) jsou doporuc¢ena kombinovana kritéria:

K 1. velikost piispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
K 2. priamérny sklon pfispivajici plochy > 3,5 %,
K 3. podil plochy orné pidy v povodi > 40 %.

Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zplisobli vyuziti izemi, regionalnich rozdilt
krajinného pokryvu a potencidlniho vyskytu srdzek extrémnich hodnot (ve vazbé na
synoptické podminky) pro konkrétni pfispivajici plochy vyjadiuje ukazatel kritickych
podminek vzniku negativnich projevli povodni z ptivalovych srazek F [-].Navrzen je ve tvaru
doplnény vahami relevantnich veliin, nebot' napf. zesilujici G€inek podilu orné pudy
v povodi se o¢ekava obecné vyssi nez v piipadé prumérného sklonu ptispivajici plochy.

F=P, -H,, (a-1,+a, -ORP+a,-CNII),

kde  F —ukazatel kritickych podminek [-],
a — vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],
P, , — relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max.
10 km®) [-],
I, — hodnota primérného sklonu pfispivajici plochy [%],
ORP — podil plochy orné pudy [%],
CNII — hodnoty CNII pro tizemi CR,
H,,, — relativni hodnota tthrnu jednodennich srdzek s dobou opakovani

100 let pro uzemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-].

Poskytovatelem dat pro stanoveni CNII a H,,, ve formatu ESRI GRID pro
tizemi CR je Cesky hydrometeorologicky ustav.
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Mezni hodnota ukazatele F tvoii Ctvrtou podminku kritéria:

K 4. ukazatel kritickych podminek > 1,85.
Na zaklad€ Setfeni na modelovych povodich, kde byly zjistény Skody i1 z ploch povodi se
zastoupenim orné pidy nizSim nez 40%, piipadné ploch zcela zalesnénych, byl vybér
provedeny podle podminek kritérii K1 az K4 rozsiten o kritické body s velikosti pfispivajici
plochy od 1 km® vy3e a soutasné s praimérym sklonem od 5 % vyse:

KIA. velikost pfispivajici plochy 1,0 — 10,0 km?,
K2A. priamérny sklon pfispivajici plochy > 5 %.

5. Popis vystupii a jejich interpretace

5.1 Grafické zobrazeni plo$né lokalizace vybranych KB

Hlavnim vystupem procesu identifikace KB je grafické zobrazeni plosné lokalizace
vybranych KB ve formatu *.shp s popisem vybérovych charakteristik v atributové tabulce.
Vedle textovych popist v atributové tabulce jsou tyto pro potieby dokumentace v analogovém
tvaru exportovany také do formatu *xls.

Pole atributové tabulky:

ID KB nazev obce;  kod obce; nazev okresu, kod okresu;  plocha [ha],
priumerny sklon [%]; ornd piida [%]; DPFip. pocet trvale bydlicich osob v obci

5.2 Lokalizace vybranych KB v relaci k obcim a KU

Grafické vystupy plosné lokalizace KB se specifikaci na jednotku obce a KU jsou
pripravovany k vyuziti generovanych vysledki pro potfeby obecnich ufadi potencidlné
dotéenych obci. Protoze se ocekava vyuziti vysledki ptimo pro ucely navrhii Gprav systémil
protipovodiiové ochrany ve vazbé na zpracovani izemné planovacich dokumentaci, je tieba
vystupy ziskané postupem (viz kap. 4) podrobit kontrole korektnosti zejména z hlediska
vztahu ploch intravilana obci s drahami soustfedéného odtoku (DSO).

Pfipravené udaje a agregované po spravnich celcich velikosti okresii mohou byt vyuzity jako
prvotni informace pro potieby pozemkovych ufadi. Vhodnym formatem vystupti je *.shp
s uvedenymi atributy, ktery jsou schopni uzivatelé na trovni ptislusnych ufadi samospravy ¢i
statni spravy ¢ist voln¢€ dostupnym programovym vybavenim ArcReader, ArcExplorer.

Pii pripravé detailn€jSich opatfeni v izemi mensiho rozsahu se doporucuje postup identifikace
a vyhodnoceni KB zopakovat s vyuzitim podrobnéjSich vstupnich dat a vysledkl terénnich
Setfeni.
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6.Zaveéer

Cilem metodiky je poskytnout postupy pro vizualizaci stupné potencidlnich dopada
povodinového nebezpeci z ptivalovych srazek a umoznit tak semikvantitativni vyjadieni miry
rizik pro zastavéna uzemi obci. Obsahem metodického navodu je navrh postupu identifikace
tzv. kritickych bodi (KB) a ploch rozhodujicich zhlediska tvorby soustfedéného
povrchového odtoku z ptivalovych srazek a s neptiznivymi G¢inky pro zastavéné Casti obci.
Jedna se o piistup, ktery sméfuje jednak k vymezeni kritickych mist v ramci celé CR jako
vychoziho materialu pro hledani vhodné ,,narodni“ strategie vedouci ke zmirnéni ohrozenti,
soucasné je mozné vystup vyuZit v progndzni praxi a zejména pii tvorbé povodnovych
a krizovych planti a pfi néavrzich dalSich opatfeni. Vystupy pofizené podle navrzeného
postupu poskytnou dilezité¢ informace zpracovatelim uzemné planovacich dokumentaci,
pozemkovych uprav a planii povodi.

Vybérem KB pro tizemi celé CR je mozné doplnit znalost o0 moznych projevech riiznych typi
povodiového nebezpeci a zpiesnit tak podklad stanoveni oblasti s vyznamnym povodiiovym
rizikem.



	Seznam zkratek
	Úvod
	1. Základní principy návrhu metodického postupu  
	2. Popis sledovaného území
	3. Datové a analytické podklady
	3.1 Přehled vstupních podkladů nezbytných pro hodnocení pilotních povodí
	3.2 Výsledky analýz stavu zemědělského půdního fondu v povodí Jičínky a Luhy
	3.3 Výsledky analýz stavu lesních porostů v povodí Jičínky a Luhy
	3.3.1 Povodí Jičínky
	3.2.2. Povodí Luhy


	4. Návrh metodického postupu identifikace rozhodujících ploch a kritických bodů 
	5. Ověření a doplnění metodického postupu
	5.1 Vymezení povodňových rozlivů 
	5.2 Vyhodnocení postupu 

	6. Úloha hromadného zpracování dat za ČR
	7. Shrnutí a závěrečná doporučení
	Literatura a podklady
	Seznam obrázků
	Seznam tabulek
	Příloha




