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UVOD

Zdokumentovani prob&hlych povodni je dulezitym ¢lankem povodiiové prevence. Na
zakladé¢ informaci o probéhlych povodnich se lze 1épe ptipravit na povodné budouci. Zpravy o
povodnich obsahuji obvykle hodnoceni pfi¢in a pribchu povodng, popis a hodnoceni
ucinnosti povodinové sluzby a provedenych opatfeni a zmapovani disledki povodné a
povodnovych Skod. Ze zprav a vyhodnoceni povodni se Cerpaji podklady pro povodiové
plany, zkuSenosti pro zlepSeni organizace povodnové sluzby, podklady pro vymezeni nebo
zptesnéni zéplavovych uzemi, mapovani povodnového rizika a dal$i preventivni ¢i napravna
opatieni v oblasti ochrany pied povodnémi.

Vyhodnoceni uplynulych povodni, zejména téch extrémnich, je také cennym
podkladem pro vyzkumné prace vedouci ke zdokonalovani znalosti o mechanizmu jejich
vzniku a kauzdlnich vztazich mezi extrémnimi meteorologickymi a hydrologickymi jevy.
Cilem je vytvofit pfedpoklady k efektivni povodiiové prevenci a fizeni protipovodiiovych
opateni. Napftiklad odvozovat spolehlivéjsi navrhové hydrologické udaje, zejména pro
povodné s nizkou pravdépodobnosti vyskytu, zdokonalovat metody a postupy pro
pfedpovidani povodni, a verifikovat je na podkladé probehlych udélosti, a dalsi.

Povinnost dokumentace probéhlych povodni a zpracovani zprav o povodnich je dana
vodnim zdkonem. Zpravu zpracovavaji a predkladaji obce a spravci tokid. Krajské povodinové
organy a spravci povodi zpracovavaji na téchto podkladech souhrnnou zpravu. Zpravy maji
byt dle zdkona zpracovany do jednoho mésice po skonceni povodné a v piipadé velkych
povodni, kde je tieba délat rozsahlejsi Seteni, se lhiita prodluzuje na pul roku. Evidenci
povodni jako hydrologického jevu zajistuje Cesky hydrometeorologicky ustav. V databazi
ustavu jsou zaneseny udaje o historickych povodnich zhruba od poloviny 19. stoleti, ov§em
jenom v rozsahu v té dobé fungujicich pozorovacich siti.

Mimotadnd pozornost byla vzdy veénovana velkym povodnim s katastrofalnimi
dasledky. Vyhodnoceni téchto povodni bylo v poslednich letech vzdy provadéno v rdmci
komplexniho projektu, jehoz zpracovani bylo vladou ulozeno Ministerstvu zivotniho prostiedi
a financovano dotaci ze statniho rozpo&tu. Na téchto projektech se pod koordinaci MZP a
hlavniho fesSitele vzdy podilelo n¢kolik dalSich odbornych instituci. Hlavnim feSitelem
projektu vyhodnoceni povodné v éervenci 1997 byl CHMU, pii vyhodnoceni povodni v srpnu
2002 a na jafe 2006 jim byl Vyzkumny ustav vodohospodaisky T.G.M. Ve vsech ptipadech
byla o vyhodnoceni povodn& predlozena zprava do vlady CR spolu s navrhem opatieni, o
kterych vlada rozhodla svym usnesenim.

Piivalové povodng, které postihly v &ervnu a Gervenci 2009 uzemi CR, se od téch
minulych 1i8i tim, Ze nejde o jednu povodnovou udélost. Jde o n¢kolik povodiiovych udalosti
na riznych mistech stitu, které probihaly nezavisle a hydrologicky se vzdjemné
neovliviiovaly. Byly spolu spojeny jednou pfi¢innou meteorologickou situaci a casové
soubézné probihajicimi zasahy a opatfenimi v rtiznych lokalitach.

Povodné postihly zejména malé toky a na nich lezici obce. Na velkych tocich se jiz
propagovaly bez vétSich problému. Piesto byly aktivovany kromé& povodnovych komisi obci
také Ctyti krajské povodiiové komise a v jednotlivych krajich vyhlasili hejtmani pro postizené
uzemi stav nebezpeci podle zdkona o krizovém ftizeni. BEhem povodné byla dvakrat svolana
Ustiedni povodiiova komise a situaci se nékolikrat zabyvala vlada CR. Na svém zasedani
20. ¢ervence 2009 usnesenim ¢. 966 rozhodla, ze prob¢hlé povodné budou vyhodnoceny
v ramci komplexniho projektu a uloZzila ministru Zivotniho prostiedi jeho zajisténi.



Ministerstvo Zivotniho prostfedi povétilo vzhledem k charakteru povodni koordinaci
projektu Cesky hydrometeorologicky Ustav, pfi¢emz feSeni dil¢ich Gasti zajistovaly dalsi
odborné organizace. Prace na feSeni projektu probihaly v mésicich ¢ervenec — listopad, z toho
v &ervenci a srpnu bylo provadéno hlavné terénni Setfeni pracovniky pobotek CHMU a
dalSich zapojenych subjektl, v nésledujicich mésicich pak zpracovani vysledkt a dilcich
zprav. V ramci projektu bylo provedeno letecké snimkovani firmou GEODIS Brno, s r.0.
pro lokality Husi potok, Rychlebské hory, Hurecky potok, Ji¢inka, Luha a Sedlnice na plose
741 km?, které bylo k dispozici fesitelim dilgich &asti projektu a bude vyuZito v nasledujicich
projektech.

Do feSeni projektu bylo riiznou mérou zapojeno 75 pracovniki CHMU a 45
pracovnikl dal$ich fesitelti. Na podkladé konceptd zprav jednotlivych diléich casti projektu
byla vijnu pfipravena zprava pro vladu CR, kterou po pfipominkovém fizeni vlada
projednala 21. prosince 2009 a ptijala k ni usneseni ¢. 1573.

Vystupem projektu jsou souhrnna zprava a nasledujici diléi zpravy:

Meteorologické pri¢iny povodni CHMU
Hydrologicky pribéh povodni CHMU
Vliv vodnich dé€l na pribéh povodni a jejich poskozeni VODNI DILA - TBD ass.
Cinnost piedpovédni povodiiové sluzby CHMU
Cinnost povodiové sluzby a slozek 1ZS VUV TGM v.v.i
Vyhodnoceni dopadli povodni na krajinu a Zivotni prostredi Fakulta stavebni
VUT v Brné
Hodnoceni svahovych nestabilit v okresech Jesenik, Ceska geologicka sluzba
Novy Ji¢in, Klatovy, Prachatice a Strakonice
Ptivalové povodné v horskych a podhorskych oblastech SINDLAR s.r.o.
Ekonomické a socidlni dopady povodni VUV TGM v.v.i.
Metodika mapovani povodnového rizika VUV TGM v.v.i.
Lokalni vystrazné systémy na tocich CR Ing. Tomas Kocman -
monitoring
Fotografickd dokumentace Ing. Jan Papez —

fa Koordinace

Zpravy byly v tisténé formé zpracovany ve dvou vyhotovenich a jsou ulozeny
v odboru ochrany vod MZP a v knihovné CHMU. Archivni vytisk své diléi zpravy pak ma
kazdy jeji tesitel. Podstatny obsah ze vSech dil¢ich zprav je obsazen v této souhrnné zprave,
ktera byla vydana ve 20 vytiscich.

Souhrnnéd zprava a vSechny dil¢i zpravy vcetné fotodokumentace byly ulozeny ve
formatu pdf na CD, ktery byl volné distribuovan Sirokému okruhu zdjemcti. Krom¢ toho
vydalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi a Cesky hydrometeorologicky ustav publikaci
,Piivalové povodné na tizemi Ceské republiky v &ervnu a Gervenci 2009 v &eské a anglické
versi.



1 METEOROLOGICKE PRICINY POVODNI

Cirkulace atmosféry v mirnych zemépisnych Sitkdch je ve srovnani s ostatnimi
podnebnymi oblastmi znaéné proménliva. Casto se zde dostavaji do kontaktu velmi odli§né
vzduchové hmoty plvodem zriznych zemépisnych Sifek a dochéazi k ¢astému stiidani
fidicich utvard cirkulace atmosféry. Raz cirkulace je v CR od roku 1946 klasifikovan do
celkem 28 typt povétrnostnich situaci (Bradka a kol., 1961).

Ve sttedni Evropé vS§eobecné prevlada prenos vzduchovych hmot ze zdpadu na vychod
(z hlediska klasifikace se jedna o zapadni cyklonalni situace), kdy tlakové vySe putuji pies
sttedni Evropu k vychodu nebo severovychodu. Méné cCetné jsou situace jizni, severni a
vychodni. Pfitom nékteré synoptické situace jsou mnohem piihodnéjsi pro vznik a vyvoj
boutkovych procestl, neZ jiné. Na tizemi Ceské republiky se v letni poloviné roku odehrava
velky pocet bourkovych udalosti pti zdpadnim pienosu vlhkého vzduchu z Atlantiku. Zapadni
proudéni a s nim spojené frontalni poruchy ptindseji vlhky vzduch, ktery se obvykle dostava
nad prehtaty kontinent, coz vede k idedlnim podminkam pro vznik a vyvoj konvekce. Pti
téchto situacich dochazi casto ke zvyraznéni teplotnich kontrastli a ke stfidani chladnéjsi
vzduchové hmoty s teplejsi.

Situaci s podminkami pro tvorbu intenzivnich boufek je také vychodni cyklonélni
situace (Ec), kdy se kolem stfedu tlakové nize nad Stfedozemnim moiem dostava do stfedni
Evropy vzduch nasyceny vodni parou ze Stiedomoii nebo z Cerného mote. Pi svém postupu
nad ptehfatou pevninou vychodni Evropy se vzduch stava jesté labiln€jSim a v zavislosti na
podminkach panujicich ve sttedni Evropé zptisobuje vznik méné ¢i vice intenzivnich boufek
casto doprovazenych i velmi nebezpecnymi doprovodnymi jevy véetné piivalovych srazek.
Pravé vychodni situace, konkrétné Ec (vychodni cyklonalni), se vyskytovala po celé obdobi
trvani povodni na pfelomu ¢ervna a ¢ervence 2009.

Obr. 1.1 - Schematické zobrazeni vychodni cyklonalni situace (Ec).




1.1 Vyvoj synoptické situace od 21. 6. do 5. 7. 2009

Dne 21. 6. 2009 proudil do stifedni Evropy po pfedni strané tlakové vySe nad
vychodnim Atlantikem studeny vzduch od severozapadu az severu. Celo studeného vzduchu
tvofilo zvlnéné frontdlni rozhrani nad Ukrajinou, Balkanem a centralnim Stfedomoiim. Na
tomto rozhrani se v oblasti Italie vytvorila mélka tlakova nize (hodnota stiedu kolem 1005
hPa), kterd 22. 6. 2009 postoupila nad centralni Balkdn. Soucasné€ se nad Severnim motem a
postupn¢ i nad severozapadnim Ruskem budovala rozsahla oblast vysokého tlaku vzduchu (az
kolem 1030 hPa), kter4d blokovala jednotlivé postupujici frontalni viny. Ty pak postupovaly
pres vychodni Balkan a Cerné mote k severu a nad Ukrajinou a vychodnim Polskem &aste¢né
okludovaly. V cerstvém severovychodnim proudéni, mezi vySe zminénymi tlakovymi utvary,
postupovaly pak tyto okludujici systémy na naSe izemi a postupné s sebou piinasely vlhky,
teply a labilni vzduch pivodem ze Stfedomoii a z Cernomoiské oblasti. (Obr. 1.2).

Obr. 1.2 - Analyza prizemniho tlakového pole a snimek z druzice MSG2 v infracerveném
kandle dne 25. 6. 2009 00 UTC.

Rozlozeni tlakovych utvari se do 3. 7. 2009 téméf neménilo, pouze dochazelo k velmi
pozvolnému vypliovani oblasti nizkého tlaku vzduchu nad Balkanem a k zeslabovani pasu
vysokého tlaku vzduchu nad severni Evropou a Ruskem. To mélo za nésledek sldbnuti
severovychodniho, pfechodné az vychodniho proudéni nad stfedni Evropou, a tim i pomaly
postup boutkové oblacnosti, kterd se zde v teplé labilni hmoté¢ hojné vytvarela. Ke zméné
povétrnostni situace pozvolna dochazelo az od 4.7.2009, kdy nad tizemi CR postoupila
okluzni fronta od severozapadu, za kterou pronikal chladné&jsi vzduch.

Na vyse popsané vychodni cyklondlni situaci je vyjimecna zejména délka jejiho trvani
(12 dni), ptitom obvykla délka trvani dosahuje pfiblizn€ 3 az 4 dny. V letnim obdobi, duben
az zafi, Slo o viibec nejdelsi souvislé obdobi vyskytu Ec od pocatku typizovani povétrnostnich



situaci na naSem Uzemi, tedy od roku 1946. Prozatim trvala Ec situace nejvyse ve tfech
ptipadech osm dni a dvakrat sedm dni.

Tlakové nize v letnim ro¢nim obdobi vétSinou putuji z Balkanu k severu az
severovychodu a Ec pak na naSem tzemi ptechazi do chladné severovychodni cyklondlni
situace (NEc). Tomu ale zabranila blokujici tlakova vyse nad severem Evropy a nad nasim
uzemim tak ptetrvdvala velmi vlhka a tepld vzduchovad hmota od vychodu. Relativni vlhkost
vzduchu dosahovala v no¢nich hodinach na nasem tizemi 90 az 95 %, ptes den se pohybovala
kolem 70 %, pfitom b&zné letni hodnoty pii vysoké teploté vzduchu dosahuji kolem 40 az
50 %. Vysoka relativni vlhkost vzduchu a teplota rosného bodu kolem 16 °C branily i
vyrazné€jSimu poklesu nocni teploty.

Celkové bylo hodnocené obdobi mimotadné z hlediska neptiznivé kombinace celé
fady faktorti (mimo jiné rozloZeni a stacionarita tlakovych ttvard, relativné vysoka teplota a
vlhkost vzduchové hmoty). Vysledkem bylo téméf 14 dni se silnymi boufkami nejen na
nasem tizemi, ale i v §ir§im okoli Ceské republiky.

1.2 Priciny privalovych srazek

Na pielomu cervna a Cervence 2009 se v oblasti stfedni Evropy a jejiho okoli
vyskytovaly velmi pfihodné podminky pro tvorbu konvektivnich procest, které byly na izemi
CR zaznamenavany po dobu dvou tydnd. Intenzivni bouikova &innost misty doprovazena
prudkymi lijadky zpisobila ojedinéle na naSem uzemi ptivalové povodné (Novojic¢insko 24. 6.,
Jesenicko a Rychlebské hory 26. 6., povodi Blanice a Volynky 27. 6., Kamenice a dolni
Ploucnice 1., 2. a 4. 7., Fulnek 2. 7., Dolni Bory - Oslava 2. 7.).

Z makrosynoptického pohledu §lo o jednu pficinnou synoptickou situaci typu Ec, a
rovnéz z mezosynoptického hlediska se v mnoha ptipadech jednalo o podobné podminky.
Rozdily spocivaly spiSe v mechanizmech iniciace konvekce (fronta, linie instability,
orografie), nebo v lokdlnich podminkéch (pfedchozi srdzky, nasyceni piidy, ptitomnost nizké
obla¢nosti apod.). Podstatnéji se vSak odliSoval pribéh piivalové povodné, ktera zasdhla
v podvecernich a vecernich hodinach dne 24. 6. 2009 okoli Nového Ji¢ina, a jejiz analyza
z pohledu synoptickych a mezométitkovych pfi¢innych faktort je uvedena dale.

Piivalové srazky 24. 6. 2009 na Novojic¢insku

Pri¢inné bourky podle radarovych méteni (Obr. 1.3) nebyly nijak vyrazné a
intenzivni, §lo spiSe o rozmérové malé bunky s odrazivosti do 50 dBz. Ty se organizovaly
témef linearné na linii konvergence a postupovaly pomalu na jihozapad. Hlavni pficinou
povodni byla skutecnost, ze se tyto builky vyvijely a opakované postupovaly pifes stejné
uzemi. Tento jev je oznacovan terminem ,train effect®, prekladanym jako ,.fetézovy efekt™.

Z mezosynoptického hlediska je zajimavy pfedevSim vyvoj linie konvergence. Na
zéklad¢ analyzy pozemnich dat a druzicovych snimki je zfejmé, ze §lo o pomérné trvaly jev.
Konvergence je patrn jiz v terminu 12 UTC (14 SELC), kdy nad Moravou byl zaznamenan
severni az severozapadni vitr, zatimco na Slovensku bylo bezvétii, resp. jihovychodni vitr.
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Obr. 1.3 - Kombinace dat zradarovych méreni, detekce bleskii a IR kanalu druZice
METEOSAT 9 z terminu 18:20 UTC dne 24. 6. 2009. Novy Jicin je vyznacen cervenym
krizkem. Patrny je vyvoj linearné orientovaného systému bourkovych bunék.

V té dob¢ se v zon¢ konvergence zacaly tvofit prvni bouiky a piehanky a zaroven linie
konvergence pomalu postupovala smérem na zapad. Pozdgji (15 UTC, 17 SELC) nad
Moravou a Ceskomoravskou vrchovinou zesilil tlakovy gradient se severnim az
severozapadnim proudénim, pficemz na Slovensku misty stale panovalo bezvétii a v pasu od
jizniho Polska aZ po Rakousko dochdzelo k rozvoji bourkové oblacnosti. I nadale pokracoval
posun pasu konvergence nad Moravou a Slezskem velmi pomalu na zapad a v ¢ase od 17 do
19 UTC (19-21 SELC) dosahla aktivita boufek maxima (Obr. 1.4).

Vyznamnym faktorem, ktery piispél k nebezpecné akumulaci srazek, byla orientace
linie konvergence, kterd lezela v podobném sméru jako vyskové proudéni a bourky tedy
postupovaly podél ni. To ziejmé prispélo k opakovani vyvoje i presunu bouiek nad ptiblizné
stejnou oblasti, a vzniku ,,fetézového efektu®.

Analyza méfeni z automatické stani¢ni sit¢ CHMU naznaluje konvergenci proudéni
severné az severovychodné od Nového Ji¢ina a to mezi terminy 18 UTC (20 SELC) a 19 UTC
(21 SELC), kdy zde dochazelo k nejprudsimu rozvoj konvektivnich bunék. Nelze vylou¢it ani
ovlivnéni vyvoje ¢i iniciace boufek v této oblasti lokdlnimi fyzickogeografickymi
podminkami Moravské brany, kde pfi severnim az severovychodnim proudéni ziejmé
dochézelo téz k orograficky vynucenym vystupnym pohyblim. Kvantifikace orografického
pusobeni je vSak velmi problematickd; nebot’ orografie ma vliv spiSe na iniciaci boufek nez na
velikost vlastnich srazkovych uhrnd.
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Obr. 1.4 - Objektivni analyza tlakového pole, pozorovani pozemnich stanic a kompozitni
snimek z radarové sité CERAD pro termin 18 UTC. Nad Cechami a Ceskomoravskou
vrchovinu je patrné SZ az S proudeni, zatimco nad Slovenskem prevladalo bezvétri nebo slaby
JV vitr. Mezi témito dvema oblastmi vznikla linie konvergence (zelené), patrna dobre i
z radarovych mereni.

Jednim z dalSich dulezitych faktord byla advekce vlhké a instabilni vzduchové hmoty
od severovychodu. Analyza modelt pro termin 18 UTC naznacuje pole instability hlavné nad
Polskem (Obr. 1.5). Aerologické vystupy zokoli prokézaly vysokou relativni vlhkost
vzduchu ve vSech vrstvach troposféry, tedy nizkou hladinu kondenzace a slaby potencial k
odpatovani srazek. Instabilita vzduchu dle aerologického méfeni nad Moravou byla sice
nizka, ale od severovychodu se nad Moravskou branu dostaval podstatné labilnéjsi vzduch.
Deficity rosnych bodl pii zemi dosahovaly dokonce méné nez 1 °C, dasledkem ¢ehoz mtize
byt absence vyraznéjsiho bazénu chladnéjsiho vzduchu (,,cold pool®), ktery by zpusoboval
rychlejsi postup bouii smérem od linie konvergence. Vysoka vlhkost tedy zfejm¢ pomohla
zpomalit propagaci boufi od mista vyskytu a téz zvysila takzvanou ,,srdzkovou ucinnost®
boufi.

Navic je mozné, ze v oblacich probihaly ¢astecné 1 teplé srazkotvorné procesy, coz by
jesteé zvysilo srazkovou ucinnost bourkovych bunék. Na dany fakt se da usuzovat na zakladé
velké mocnosti oblaku mezi kondenza¢ni hladinou (ktera byla pomérné nizka, odhadem do
1 km) a nulovou izotermou (ve vysce nad 3 km). Radarovy odhad srazek podcenil velikost
srazkového Uhrnu, coz muze byt, krom¢ utlumu radarového paprsku pii prichodu blizsi
srazkovou oblacnosti, zplisobeno nereprezentativnosti parametrii rovnice pro prepocet
odrazivosti na srazky (Z-R vztah).
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Obr. 1.5 - KO-index vyjadrujici miru instability vzduchu (barevna skadla) a vertikalni rychlosti
v hladiné 700 hPa (izolinie) podle analyzy numerického predpovedniho modelu ALADIN.

Mimotadna akumulace srdzek byla tedy zplisobena fetézovym efektem a ziejmé i
vysokou srazkovou G&innosti bouiek. Retézovy efekt je pomémé napadny jiz na ,,snimcich®
potizenych meteorologickymi radary a druzicemi (Obr. 1.6), ale faktor srazkové Gcinnosti je
rozpoznatelny az po porovnani radarovych odhadii srazek s pozemnimi srazkomérnymi
meéfenimi a béhem vlastni situace jej 1ze jen odhadovat.

Obr. 1.6 - Snimek z druzice METEOSAT 9, zpracovani produktu Visible-Infrared pro termin
17:15 UTC. Na snimku je dobre viditelna linie konvergence se vznikajicimi prehdnkami a
bourkami. Nad CR previada rozsahla oblacnost, zatimco nad Slovenskem previada jasno.
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Situaci z 24. 6. 2009 tak Ize srovnat s pfi¢inou vzniku ptivalové povodné v noci z 22.
na 23. fervence 1998, ktera zasahla Orlické hory. Pricinou byla, podobné jako na
Novoji¢insku, organizovana konvekce a ,,fetézovy efekt®, kdy dochazelo k vyvoji a postupu
boutkovych bunék organizovanych v linii opakované pies pfiblizn€ stejnou oblast.

1.3 Srazky a zhodnoceni jejich extremity od 20. 6. do 6. 7. 2009

V hodnoceném obdobi se na tizemi CR kazdodenné vyskytovaly srazky. Z po&atku (do
24.6.2009) se jednalo o srazky trvalého charakteru na frontdlnim rozhrani, které byly
orograficky zesilovany na severovychodnim navétii Jesenikil, Novohradskych hor a Sumavy.
Zaznamenané srazkové tthrny dosahovaly v horskych oblastech az vice nez 50 mm za den.

Od 24. 6. 2009 se charakter srazek zménil a prevazovaly lokalni srazky konvektivniho
razu, které nepravideln€ a s rliznou intenzitou, zejména v odpolednich hodinach, postihovaly
rtizné oblasti Ceské republiky.

Pro vyhodnoceni extremity srdzek byly zpracovany namétfené uhrny ve stanicich
CHMU o dobé trvani 15 minut (278 stanic), 60 minut (432 stanic) a denni Ghrny za interval
07 az 07 hodin SEC (952 stanic), vie za obdobi od 20. ¢ervna 07:00 SEC do 6. &ervence 2009
07:00 SEC. Z hodinovych tthrni byly spo¢itany a hodnoceny 3 a 6hodinové tthrny srazek.

Denni ithrny srdzek ze srazkoméru (07-07 SEC)

V priloze dil¢i zpravy ,,Meteorologické priciny povodni® je uveden piehled dennich
uhrni srazek za obdobi 20. 6. az 6. 7. 2009 a to ve 53 stanicich, kde byl celkovy zaznamenany
uhrn za téchto 17 dni vétsi nez 200 mm. VétSina z nich lezi v jiznich a jihozépadnich
Cechéch, 11 v oblasti Jesenikil a 3 ve vychodnich Krkonogich. Jedna se o uhrny kolem 3 az 4
nasobku odpovidajicich dlouhodobych priméri. Nejvyssi thrn byl naméfen stanici Filipova
Hut na Sumavé, a to 331,3 mm. Prvnich tfinact stanic s nejvy3simi tthrny (nad 280 mm) se
nachdzi na Sumavé a v Novohradskych hordch. Z moravskych stanic vykazal nejvyssi
celkovy thrn PotStat na Pierovsku s 230,4 mm. P&t stanic s nejvyS$imi thrny je v nésledujici
tabulce (Tab. 1.1).

Tab. 1.1 - Pritbéh dennich ihrnii sraZek pro 5 stanic s nejvyssimi uhrny za obdobi 20. 6. az
6. 7. 2009. Datum je k zacatku intervalu 07-07 SEC.

Stanice | Vy3ka (m CERVEN CERVENEC Suma
nm.) |20{21| 22|23 |24 25]26]27]|28]29]|30] 1] 2]|3]4]|5]6
Filipova Hut| 1110 ]0,0]3,1|58,1|33,6] 12,8 35,0( 12,8 13,6/ 2,2| 1,0 6,4]67,1|20,1]0,5]49,8| 8,0 7,2] 331,3
Prachatice 607 ]0,0]5,5|50,3|56,0| 27,5 0,0]19,5|62,7]0,5/17,0f 0,0] 0,8|17,7|0,0| 50,6/ 2,0| 15,6] 325,7
Kubova Hut| 1010 |]1,0]6,4]55,1] 69,1 28,5 5,8|26,6|66,1|2,0|10,5( 1,4| 06| 7,7]0,2| 14,5|16,1| 6,1} 317,7
Vimperk 657 ]0,0]3,7|147,1|50,3| 27,4] 0,6]22,3|60,2| 1,6(15,4(14,3] 0,0 3,8/0,0]26,7| 5,2|36,9] 315,5
Mlynafovice | 743 ]1,3] 1,6]46,5] 63,0{ 18,1| 41,3] 16,5 43,0 2,0{ 10,3[ 15,5] 2,0] 9,0/ 6,9] 18,7]11,0[ 7,0 313,7

S ohledem na ptivalovy charakter povodni, zptisobenych intenzivnimi srazkami kratsi
doby trvani, neni vySka ani rozloZeni srdzek za celé obdobi pfili§ vypovidajici. V ramci
projektu byly proto hodnoceny, kromé dennich srazek, také 15minutové srazky a zejména pak
hodinové, 3hodinové a 6hodinové srdzky. NejvySsi extremita srdzek byla zjiSténa u
3hodinovych thrnt, ¢emuz odpovida skutecnost, Ze pricinné srazky jednotlivych ptivalovych
povodni vétSinou vypadly béhem 2 az 3 hodin.
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Denni uhrny srazek s dobou opakovani 10 let a vice byly zjistény ve 34 stanicich, ve 2
stanicich na Novoji¢insku dosdhla doba opakovani 100 let. Vybér z téchto stanic je uveden v
Tab. 1.2.

Tab. 1.2 - Denni iihrny srazek vétsi nez 80 mm (07-07 SEC).

Uhrn Periodicita Stanice Datum a cas konce Okres st;/n)gzl;a(m
(mm) (roky) intervalu nm.)
123,8 100 Bélotin 25.6.2009 07:00 |[Prerov 306
120,2 100 Hodslavice 25.6.2009 07:00 [Novy Ji¢in 340
104,5 50 Morkov 25.6.2009 07:00 [Novy Ji¢in 345
96,7 50 Staré Huté 23.6.2009 07:00 [Ceské Budgjovice 792
95,6 50 Stfitéz nad Ludinou 25.6.2009 07:00 |[Prerov 340
88,1 25 Potstat 25.6.2009 07:00 |[Pferov 565
87,6 25 Décin 5.7.2009 07:00 |[Dé&cin 157
85,1 25 HostaSovice 25.6.2009 07:00 [Novy Jicin 374
82,5 25 Pohorska Ves 23.6.2009 07:00 [Cesky Krumlov 807

Patndctiminutové a hodinové ithrny srdaiek (¢asy v SEC)

V piipadé¢ patnactiminutovych thrn byla doba opakovani 10 let piekrocena na 12
stanicich a to pfevazné v severovychodnich a vychodnich Cechéch. Stoleta perioda opakovani
15minutového thrnu byla pfekro¢ena dne 2. 7. 2009 dopoledne (10:46 az 11:00) na stanici
Jablonné v Podjestédi s thrnem 33,1 mm. Uhrn za 30 minut (10:46 az 11:15) &inil 49,3 mm a
za 45 minut (10:46 az 11:30) 53,6 mm, v obou pfipadech jde rovnéz o vice nez stoleté
hodnoty. Dne 3. 7. 2009 pak spadlo na stanici Vysoké nad Jizerou 29,0 mm za 15 minut, coz
v této stanici odpovida dobé opakovani 50 let. Dalsi vyznamné zaznamenané
patnactiminutové thrny s dobou opakovani 25 let a vice uvadi Tab. 1.3.

Tab. 1.3 - Patndctiminutové uhrny s dobou opakovani 25 let a vice.

Uhrn | Periodicita Stanice Datum a ¢as konce Okres Vyska stanice
(mm) (roky) intervalu (m n.m.)
33,1 100 Jablonné v Podjestédi 2.7.2009 11:00 |[Ceska Lipa 320
29,0 50 Vysoké nad Jizerou 3.7.2009 11:15 |Semily 670
28,4 25 Nedrahovice 2.7.2009 16:30 |Pribram 348
27,4 25 Hlasivo 2.7.2009 16:15 |[Tabor 540
27,0 25 Lanskroun 29.6.2009 17:00 |Usti nad Orlici 380
26,8 25 Staré Mésto 2.7.2009 13:30 |Uherské Hradisté 235

Hodinové uhrny s dobou opakovani 10 let a vice byly zaznamenany ve 28 stanicich. Z toho v
6 stanicich hodinové uhrny piekrocily hodnotu stoleté srazky dané doby trvani. Nejvice za
hodinu spadlo 65 mm v Nedrahovicich na Pfibramsku dne 2. 7. 2009 od 16:00 do 17:00 SEC.
V HostaSovicich na Novoji¢insku béhem jedné hodiny dne 24. 6. 2009 od 18:00 do 19:00
napadlo 62,2 mm, v Moravské Tiebové dne 29. 6. 2009 od 12:00 do 13:00 61,2 mm a ve
stanici Bransouze dne 30. 6. 2009 od 15:00 do 16:00 60,6 mm.

Hodinové uhrny byly pocitany jako fixni, tj. od 1. do 60. minuty kazd¢ hodiny.
Vyjimku tvofi stanice s extrémnimi patniactiminutovymi uhrny, pro néz byly spocitany i
Sedesatiminutové thrny plovouci po ¢tvrthodinach (Tab. 1.4).
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Tab. 1.4 - Zaznamenané nejvyssi hodinové uhrny podle dosazené doby opakovani. Kurzivou
Jjsou oznaceny pripady, které nejsou vztazeny k celym hodinam (casy v SEC).

Uhrn Periodicita Stanice Datum a cas konce Okres st;/n);iléa(m
(mm) (roky) intervalu iy
65,0 100 Nedrahovice 2.7.2009 17:00 |Pfibram 348
62,2 100 HostaSovice 24.6.2009 19:00 [Novy Jigin 374
61,2 100 Moravska Tiebova 29.6.2009 12:00 |Svitavy 306
60,6 100 Bransouze 30.6.2009 16:00 |Trebic 420
54,0 100 Jablonné v Podjestedi | 2.7.2009 11:45 |Ceské Lipa 320
51,4 100 Hlasivo 2.7.2009 16:45 |Tabor 540
46,0 50 Bélotin 24.6.2009 21:00 |Prerov 306
454 50 Mitrov 5.7.2009 16:00 |Hradec Kralové 240
44,6 25 Pomezni boudy 2.7.2009 11:00 |Trutnov 1050
445 25 Staré Mésto 2.7.2009 14:00 |Uherské Hradisté 235
43,1 25 Vefovice 24.6.2009 18:00 [Novy Ji€in 455
41,9 25 Hlasivo 2.7.2009 17:00 |Téabor 540
40,5 25 Lan$kroun 29.6.2009 17:30 |Usti nad Orlici 380
40,1 25 Bélotin 24.6.2009 19:00 |Prerov 306

Uhrny sritek o dobé trvdni 3 a 6 hodin (Casy v SEC)

Na zéklad¢ fixnich hodinovych thrnil sraZzek byly pro vSechny stanice s hodinovymi
uhrny spocteny tfihodinové a Sestihodinové plovouci thrny srazek. Pravé u téchto uhrnt
srazek byla vyhodnocena nejvyssi extremita. Celkové v 58 stanicich byly zaznamenany
tithodinové uhrny srazek s dobou opakovani 10 let a vice. Z toho ve 14 stanicich z celkem
432 hodnocenych stanic dosahl tfihodinovy tthrn hodnoty s dobou opakovani 100 a vice let
(v 5 pripadech byly doba opakovani 100 let prekroCena vyrazn¢). Vybrané stanice jsou v
Tab. 1.5.

Tab.1.5 - Trihodinové uhrny srazek vetsi nez 50 mm.

Uhm Periodicita Stanice Datum a cas konce Okres stggzza(m
(mm) (roky) intervalu

n.m.)
114,5 >>100 |Bélotin 24.6.2009 21:00 |Prerov 306
83,4 >>100 |HostaSovice 24.6.2009 20:00 [Novy Jicin 374
74,4 >>100 [Nedrahovice 2.7.2009 19:00 |Pfibram 348
72,9 >>100 |Lan$kroun 29.6.2009 18:00 |Usti nad Orlic 380
71,8 >>100 [Moravska Trebova 29.6.2009 13:00 |Svitavy 306
69,8 100 Radvanice 2.7.2009 14:00 |Trutnov 526
67,0 100 Vefovice 24.6.2009 19:00 [Novy Ji¢in 455
65,0 100 Nedrahovice 2.7.2009 17:00 |Pfibram 348
63,0 100 Radostin 2.7.2009 18:00 |Zdar nad Saz 525
61,8 100 Bransouze 30.6.2009 17:00 |Trebic¢ 420
59,6 100 Karlstift 2.7.2009 14:.00 |Rakousko 917
55,5 100 Jablonné v Podjestédi| 2.7.2009 13:00 |Ceska Lipa 320
55,4 100 Hlasivo 2.7.2009 18:00 |Tabor 540
53,2 100 Pomezni boudy 2.7.2009 13:00 |Trutnov 1050
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V ptipadé Sestihodinovych uhrnii bylo dosazeno doby opakovani vétsi nebo rovno 10
let ve 40 stanicich, z toho v 9 stanicich thrn dosdhl hodnoty stoleté srazky dané doby trvani
(Tab. 1.6).

Tab. 1.6 - Sestihodinové iihrny srazek vétsi nez 60 mm.

Uhm  [Periodicita Stanice Datum a cas konce Okres stz:/n);iza(m
(mm) (roky) intervalu o
122,5 >>100 |Bélotin 24.6.2009 22:00 |Prerov 306
83,9 >>100 |HostaSovice 24.6.2009 20:00 [Novy Ji¢in 374
76,8 100 Moravska Tfebova 29.6.2009 16:00 |Svitavy 306
74,6 100 Nedrahovice 2.7.2009 22:00 [Prfibram 348
73,0 100 Lanskroun 29.6.2009 18:00 |Usti nad O. 380
72,6 100 Radvanice 2.7.2009 16:00 |Trutnov 526
67,2 100 Verovice 24.6.2009 20:00 [Novy Ji¢in 455
63,0 100 Radostin 2.7.2009 18:00 |Zdéar nad S. 525
61,8 100 Bransouze 30.6.2009 17:00 |[Trebic 420
60,1 50 Pomezni boudy 2.7.2009 15:00 |Trutnov 1050

Z pohledu 3hodinovych a 6hodinovych uhrnii postihla nejextrémnéjsi srazka stanici
Bélotin dne 24. 6. 2009 mezi 18:00 a 22:00 (114,5 mm za 3 h, 122,5 mm za 6 h a 123,5mm za
24 h). Uvedeny thrn vyrazné piekrocil hodnotu odhadu stoleté srazky, ktery ¢ini 61 mm za 6
h. Témét veskery srazkovy thrn zde tedy vypadl béhem 3 hodin. Nejvyssi hodinovy ihrn na
této stanici ale ¢inil ,,pouze* 46,0 mm, tj. na urovni 50tileté srazky, nejvyssi patnactiminutovy
uhrn na této stanici nedoséhl ani doby opakovani 10 let. Priibéh extrémniho desté i pribch
srazek v celém uvazovaném, obdobi na stanici Bélotin je na obrazcich Obr. 1.7 a 1.8.
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Obr. 1.7 - Srazkomeérna stanice Bélotin. Priibeh minutovych uhrnu (intenzity) srazek v dobé
vrcholu srazkové cinnosti 24. 6. 2009 (mm).
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Obr. 1.8 - Srazkomeérna stanice Belotin. Pritbeh hodinovych vhrnii srazek (mm) od 22. 6. do
28. 6. 2009.

Vyskyt extrémnich srazek byl z prostorového hlediska nesouvisly a lokalizovany do
oblasti ploSn¢ omezeného rozsahu. Na Obr. 1.9 jsou vykresleny oblasti zasazené v pribéhu
hodnoceného obdobi maximélni denni srdZkou s uvedenim jeji periodicity (primérné doby
opakovani v letech).

Periodicita (roky)
<5

5-10

10-20
20 - 50

50 - 100

AL

>= 100

Obr. 1.9 - Periodicita maximalnich dennich uhrnu srazek v obdobi 20.6.2009 — 6.7.2009
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Na Obr. 1.10 jsou zakresleny maximalni tfihodinové uhrny srazek spadlé béhem
hodnoceného obdobi s uvedenim jejich periodicity. Z obrazku je ziejmé, Ze extrémni
tithodinové srazky se vyskytovaly na vice mistech, kromé& Novojic¢inska také naptiklad jizné
od Prahy. Hodnoceni vSak bylo provedeno pouze na zdkladé méteni srazek ve stanicni siti,
ktera neni dostate¢né husta na podchyceni intenzivnich lokélnich srazek. Takze extrémni
srazky, které zplsobily ptivalové povodné dne 26. 6. na Jesenicku nebo 4. 7. 2009 na
Dé&cCinsku, zde nejsou podchyceny.

Periodicila (roky)
<5
5-10
10- 20

20- 50

50 - 100
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==100

Obr. 1.10 - Doba opakovani maximdalnich zaznamenanych tiithodinovych uhrnu srazek v
obdobi 20. 6. 2009 az 6. 7. 2009.

Uplngjsi predstavu o vyskytu a rozloZeni srazek davaji v tomto ptipadé rastrové mapy
dennich srazek, sestavené na zaklad¢ kombinace tidajii meteorologickych radarii a pozemnich
srazkomérnych stanic. Tyto mapy dennich srdzek po jednotlivych dnech od 20. Cervna do
7. Cervence 2009 jsou publikovany v dil¢i zprave ,,Meteorologické pfiiny povodni®. Vybrané
dny jsou uvedeny dale na Obr. 1.11 — 1.18.
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Obr. 1.11 - Rozlozeni spadlych srazek za obdobi od 22.6. 06 UTC do 23.6.2009 06 UTC na zaklade kombinace
radarového a srazkomeérného mereni.

+

26 1 ,

L.

Updated: 2009/05/13 22h 13m

Obr. 1.12 - Rozlozent spadlych srazek za obdobi od 23.6. 06 UTC do 24.6.2009 06 UTC na zdkladé kombinace
radarového a srazkomérného merend.
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4

Updated: 2003/08/1d 22h 12m

Obr. 1.13 - Rozlozeni spadlych srazek za obdobi od 24.6. 06 UTC do 25.6.2009 06 UTC na zaklade kombinace
radarového a srazkomérného méreni.

CZRAD - merge_24h - 26. 0028
1z S

Updated: 200005415 22h 1im

Obr. 1.14 - Rozlozeni spadlych srazek za obdobi od 25.6. 06 UTC do 26.6.2009 06 UTC na zakladé kombinace
radarového a srazkomeérného mereni.
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CZRAD - merge_2d4h - 27.06.200%R
2

Upclated: 20090816 22h 17m

Obr. 1.15 - Rozlozeni spadlych srazek za obdobi od 26.6. 06 UTC do 27.6.2009 06 UTC na zdkladé kombinace
radarového a srazkomeérného meéreni.

CZRAD - merge_24h - 20, 00 g

1

Updated: 200908417 22h 13m

Obr. 1.16 - Rozlozeni spadlych srazek za obdobi od 27.6. 06 UTC do 28.6. 2009 06 UTC na zdkladé kombinace
radarového a srazkomeérného méreni.
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Updated: 2009/058/21 22h 1dm

Obr. 1.17 - Rozlozeni spadlych srazek za obdobi od 1.7. 06 UTC do 2.7.2009 06 UTC na zaklade kombinace
radarového a srazkomeérného mereni.

Updated: 2008/08/24 22h 12m

Obr. 1.18 - Rozlozeni spadlych srazek za obdobi od 4.7. 06 UTC do 5.7.2009 06 UTC na zaklade kombinace
radarového a srazkomérného merent.
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1.4 Dil¢i shrnuti

Ve stiedni Evrop€ vSeobecné prevladd pienos vzduchovych hmot od zépadu na
vychod. Situace, pii kterych se k ndm od vychodu dostava vlhky a teply vzduch, jsou v 1été
méné Cetné, avSak jsou velmi Casto spojeny s vyskytem bouiek, v nékterych ptipadech
intenzivnich. Jde o tzv. vychodni cyklonalni situaci (Ec), kdy se kolem stfedu tlakové nize
nad Stfedozemnim mofem (Balkanskym poloostrovem) dostava do stfedni Evropy vzduch
nasyceny vodni parou ze Sttedomoti nebo i z oblasti Cerného mote.

Pravée tato povétrnostni situace se vyskytovala témét po celé obdobi trvani povodni na
prelomu ¢ervna a ¢ervence 2009. Za poslednich 63 let se béhem Iéta jednalo o viibec nejdelsi
souvislé obdobi vychodni cyklondlni situace na naSem uzemi. Trvalo 12 dni a to od 22.
¢ervna do 3. Cervence 2009, ptitom obvykla délka trvani je 3 az 4 dny.

Celkové mlZzeme hodnotit toto obdobi jako mimofadné, stietla se totiz celd fada
faktordi: rozlozeni a témét stacionarita tlakovych tutvart, dostatecna teplota a vlhkost

vzduchové hmoty a ptihodné ro¢ni obdobi. Vysledkem bylo témét ctrnactidenni obdobi se
silnymi boutkami nejen v Ceské republice, ale i v jejim $ir§im okoli.

Intenzivni boutkova ¢innost doprovazend prudkymi lijaky plsobila lokalni ptivalové
povodné. Z povétrnostniho hlediska se v mnoha ptipadech jednalo o stejné podminky pro
vznik a vyvoj boutkové ¢innosti. Ponékud jiné ptic¢iny a pribéh mély ptivalové srazky, které
zasahly ve vecernich hodinach dne 24. 6. 2009 Novoji¢insko. Podle radarovych méfeni neslo
o nijak vyrazné intenzivni boutky, ale spiSe o rozmérové malé buiiky. Hlavni pfic¢inou
povodni zde byla skutecnost, ze tyto buiiky se vyvijely a organizovaly téméf linearné a
opakovanég postupovaly ptes témét stejné izemi zvolna k jihozapadu. Mimotadna akumulace
srazek byla zptisobena i vysokou srazkovou uc€innosti bouiek, k cemuz ptispéla advekce vlhké
a instabilni vzduchové hmoty od severovychodu.

Z rozboru extremity spadlych srazek vyplyva, ze se na tfadé stanic vyskytly srazky
s nizkou pravdépodobnosti vyskytu (vysokou dobou opakovani). Nejvétsi extremity
dosahovaly tfihodinové a Sestihodinové uhrny, jejichz vyhodnocend doba opakovani
v n¢kterych oblastech vysoce piekrocila stoleté hodnoty.

23



2 MOZNOSTI PREDPOVEDI BOUREK A PRIVALOVYCH SRAZEK

Atmosféra je nelinearni dynamicky systém, jehoz pohyb ma charakter
deterministického chaosu. Jednd se o velmi slozity systém, ktery se vyznacuje vysokou
citlivosti 1 na malou zménu pocateCnich podminek. Atmosféra tak ma vlastni hranice
predvidatelnosti (prediktability) vyvoje, tedy i limity pro predpovédi pocasi.

Rozmér cirkula¢nich utvart je ptimo umérny typické dobé jejich trvani. Zatimco od
vzniku do rozpadu velkych tlakovych nizi nebo vysi uplyne n€kolik dni, primérné délka
zivota konvektivnich (bouikovych) bun€k se pocitd na desitky minut ¢i hodiny. S ¢asovou
Skalou ptimo souvisi i prediktabilita téchto cirkulacnich struktur. Ze soucasnych poznatki
vyplyva, ze smysluplny (uZzitecny) piredstih predpovédi hlavnich cirkula¢nich atvari mize
dosahnout az deseti dni, zatimco u utvarti konvektivnich métitek se mozny ptedstih odhaduje
pfiblizné na jeden den.

2.1 Predpovédi srazek pomoci matematickych predpovédnich modeli

Vyvoj dynamického systému atmosféry, tedy pocasi, je mozno simulovat
numerickymi meteorologickymi modely. Pro potfeby predpovédni a vystrazné sluzby CHMU
jsou vyuzivany vystupy nékolika modell. Zejména jde o lokdlni model ALADIN, jehoz
predpovéd’ na 54 hodin dopiedu se poéita 4x denné v CHMU, lokalni model COSMO LME
némecké meteorologické sluzby, pocitany 2x denné¢ na 48 hodin a 2x denné na 72 hodin
doptedu, globalni model Evropského centra pro stfednédobé predpovédi pocasi (ECMWF
pocitany 2x denné na 360 hodin) a globalni model GFS americké meteorologické sluzby
ve Washingtonu pocitany 4x denn¢ na 360 hodin.

Z hlediska predpovédi povodiovych situaci je u téchto numerickych modelti zasadnim
vystupem piedpoveéd mnozstvi srazek. Piitom vSeobecné plati, ze prdvé mnozstvi srazek patii
k obtizné ptedpovéditelnym prvkim. To plati jak pro velkoprostorové srazky, tak zejména pro
konvektivni srazky, které obvykle spadnou na malém Gzemi, Gasto o velikosti desitek km?
nebo vytvori pomérné zky pas podél postupu bouiky.

Pribéh simulace meteorologickym modelem je velmi citlivy na relativné malé zmény
v pocate¢nich podminkach, které nelze uréit naprosto piesné. Kvalita kazdé analyzy stavu
atmosféry je ovlivnéna riznymi chybami, at’ jsou to chyby méfeni, aproximace pouZzité¢ ve
vypoétu pocateCnich podminek, aproximace pouzit¢é v modelovych rovnicich aj. Tyto
pocatecni chyby pak za urCitych podminek velmi rychle rostou v pribéhu predpovédniho
obdobi a dale snizuji prediktabilitu atmosférickych jevl. V ptfedpovédni praxi je problém
odhadu miry nejistoty v pocateénich podminkidch alespoit Castecné feSen pomoci
ansamblovych ptedpovédi, kdy se vypocet predpovédniho modelu nékolikrat opakuje
pokazdé s ur¢itym zplisobem pozménénymi pocateénimi podminkami.

Z mezom¢titkové analyzy situace ze dne 24. 6. 2009 vyplyva, zZe vyznamnou roli hraly
procesy vétSich meétitek, které maji v principu del§i predpovédni predstih, ale tyto byly
kombinovany s lokalni konvektivni instabilitou, jejiz prediktabilita je mnohem mensi. I kdyz
jsou struktury vétSich méfitek spravné podchyceny, miize nejistota pohybu dynamického
systému v konvektivnim méfitku vést k velkym rozdilim jak v mnozstvi predpovédénych
srazek, tak v urceni polohy konvektivnich jader. Naptiklad velmi mala zména v pocate¢nich
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podminkach miize vést k rozdilim dosahujicim i vice nez 100 km v pocitané poloze bourek
v piedpovédi na 24 hodin, a to i v piipadé spravné simulovanych utvart vétsiho métitka.

Deterministické predpovédi meteorologickych modelii v soucasnosti operativné
poskytuji vysledky, jejichz prostorové rozliSeni (vétSinou okolo 4 az 10 km) nedovoluje
dostate¢né popsat jednotliva bourkova jadra. Deterministickd predpovéd’ navic nepodchycuje
miru nejistoty v pocatecnich podminkéach. Prostorové rozliSeni operativnich ansamblovych
predpovédi je jesté nizsi a v soucasné dobé zadny z dostupnych ansamblii nemiize korektné
podchytit nejistotu predpovédi jevil konvektivniho méfitka. RozliSeni ansdmblové predpovedi
evropského centra pro sttednédobou predpoveéd’ pocasi (ECMWF) je nyni 50km, navic tento
systém je vyladén pro podchyceni nejistoty vyvoje vétSich atmosférickych struktur za ucelem
sttednédobé predpovedi pocasi.

Z vySe uveden¢ho vyplyva, Ze lokalizace intenzivni konvekce s chybou mensi nez
priblizné sto kilometrt, stejné jako presnéjsi predpovéd’ intenzity srazek, presahuji soucasné
moznosti numerické pfedpovédi pocasi.

2.2 Predpovédi srazek metodami nowcastingu

Metody nowcastingu (velmi kratkodobé predpovédi nejvyse na nékolik hodin
doptedu) jsou vétsinou zaloZeny na analyze a extrapolaci aktualniho stavu pocasi (zaloZzené
prevazné¢ na radarovych métenich odrazivosti srazkové oblacnosti).

¥ ISMeteoView - Viewer of Meteorological Data - Mozilla Firefox
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Obr. 2.1 - Ukazka predpovédi radarového echa metodou COTREC v JSMeteoView
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V piedpovédni praxi CHMU se pouZiva program JSMeteoView (Obr. 2.1), jehoZ
soucasti je nowcastingova aplikace zaloZzend na extrapolaci radarového echa metodou
COTREC (Novak a kol., 2007). Tato metoda analyzuje zménu dvou po sobé¢ jdoucich
radarovych snimkii a umoziiuje plosné piedpovédi pohybu radarového echa. S délkou
predpovédi jeji tspésnost klesa. Vyuzitelnost metody je zavisla i na typu srazek, zatimco pfi
vyskytu izolované konvekce jsou pfedpovédi vyuzitelné nejvySe na nékolik desitek minut
doptedu, v ptipad¢ velkoprostorovych srazek je mozné maximalni dosah 90 minut.

Nevyhodou vétSiny aplikaci nowcastingu zaloZenych na extrapolaci radarového echa
je predpoklad neménnosti pohybového pole a neménnosti intenzity radarového echa, tedy
nepocita se s casovym vyvojem srazkové obla¢nosti a tvorbou novych konvektivnich jader.
Proto pfi interpretaci vysledkii nowcastingu je tfeba vzdy zkuSeného meteorologa, ktery
miZze tyto informace vyuzit pti formulovani vystrahy na nebezpecné srazky.

2.3 Vyhodnoceni modelovych predpovédi vybranych parametri

Z divodu eliminace neptesnosti predpovédi jednotlivého meteorologického modelu
jsou pfi tvorbé predpovédi pouzivany vystupy z vice modeld. Vyslednd predpoveéd, resp.
vystrazna informace, vychazi tedy také ze subjektivniho posouzeni vSech dostupnych vystupt
meteorologem ve sluzbé.

Nastup a délka trvani zminéné situace Ec byla relativné dobte predpovédéna modelem
pro stfednédobou piedpovéd pofasi ECMWE. Obr. 2.2 zachycuje predpovéd pole
geopotencialni vysky pro hladinu 500 hPa z modelu ECMWF na sedmy den vcetné analyzy a
rozdilu mezi pfedpovédi a skute€nymi hodnotami. Je vidét, Ze i pfedpovéd’ na sedmy den

X
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Obr. 2.2 - Predpoved geopotencialni vysky v hladiné 500 hPa modelem ECMWF
z20. 6. 2009 00 UTC na 27. 6. 2009 00 UTC (cerné) a analyza prizemniho tlakového pole
z 27. 6. 2009 00 UTC (zelene), barevné rozdil predpoved — analyza.
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ukazuje setrvani vychodni cyklondlni situace a rozdily mezi predpovédi a skutecnosti jsou
zejména v jizni poloviné evropského kontinentu zanedbatelné.

Pro vyhodnoceni srazkové ucinnosti srazkotvornych procest v atmosféte, véetné téch
bouikovych, muze poslouzit pfedpovédni parametr ,srazkovd voda v oblacich® (ang.
precipitable water). Jde o predpovéd’ maximalniho mnozstvi vody v jednotce vertikalniho
sloupce atmosféry, kterd muize pii splnéni urcitych (pfihodnych) podminek potencidlné
spadnout jako srdzka (v mm) na daném misté. Jeho hodnoty se pochybuji od 0 do 75 mm a jiz
hodnoty pies 25-30 mm indikuji potencidlni nebezpec¢i. Tento parametr vSak nesmi byt
zaménovan s vlastni predpoveédi srazek zahrnujici dalsi procesy jejich tvorby. Na Obr. 2.3 je
zietelny pas zvySeného objemu vody v atmosféte dne 24. 6. 2009 v 18 UTC od zapadniho
Ruska, pres Bélorusko a Polsko do stiedni Evropy.

Model ECMW z: 22.06 00 -- > Srazkova voda ground* na: stfeda 24.06 18 UTC

recipible waker 401 kgfm?
recipitable water_040.1 kgfm?

Obr. 2.3 - Predpoved’ ,, srazkové vody v oblacich“ modelem ECMWF z 22. 6. 2009 00 UTC
na 24. 6. 2009 18 UTC.

Predpovéd’ dalsiho parametru ,, vlhké potencidlni teploty* v hladiné 700 hPa modelem
ECMWF pak naznacovala, ze vzduch bude nejen ,,vlhky*, ale i teply a labilni. Obr. 2.4
ukazuje pritomnost teplého a vlhkého vzduchu vychodné od naSich hranic dne 24. 6. 2009
v 18 UTC (20 hod. SELC), ktery sméruje (viz proudnice) pravé do prostoru stfedni Evropy.
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/ ECMW Potencidini teplota vihkého teploméru a proudnice ground*

stfeda 24.06.2009 18:00 (23.06.2009 00:00 + 42 h)
o 2}

Obr. 2.4 - Predpoved’ vihké potencialni teploty a proudnice vzduchu v hladiné 700 hPa
modelem ECMWF z 23. 6. 00 UTC na 24. 6. 2009 18 UTC.

Pro vyhodnoceni lability vzduchové hmoty se v pfedpovédni praxi pouzivaji rizné
piedpovédni parametry a indexy lability. Nejpouzivanéjsi parametr je CAPE, ktery
pfedstavuje dostupnou potencidlni energii pro vertikdlni pohyb konvektivniho typu. Tento
»energeticky potencial“ muze indikovat vyvoj bouikové Cinnosti, avSak sam o sob& bez
znalosti dal$ich pfedpokladi nemtize poslouzit k predpovedi vyskytu nebezpecnych jevi, jako
jsou kroupy ¢i privalové srazky. Tento index je v nékterych situacich ¢asové a prostorové
velmi proménlivy a pravé vysoka cCasoprostorova variabilita tohoto a jinych indexti vede
k velmi obtiznému ur¢ovani mista a ¢asu vyskytu bourek.

Prestoze se ve vystupech zmodelii (i s vicedennim piedstihem) objevuji urcité
indikatory pro predpovédi situaci vhodnych pro vyvoj bouikové Cinnosti, zistava velka mira
nejistoty pii pfedpovedi boutek samotnych, které jsou v lokalnim méfitku spojeny s mnoha
dalSimi faktory v modelech nepostizenymi. Slozitost ptfedpoveédi boutkovych procest
umocnuje i fakt, ze je velice obtizné predpovédet dobu, po kterou jsou jednotliva boutkova
jadra aktivni vcetné nejistoty pii urCovani doprovodnych jevii — bleskové aktivity, krup,
narazl vétru ¢i piivalovych srazek.

2.4 Analyza vysledkii modelovych predpovédi srazek

Pro predpovédi povodnovych situaci je zdsadni kvantitativni predpovéd’ mnozstvi
srazek (QPF). Pfitom pravé mnozstvi srazek patii k obtizné predpovéditelnym prvkim. To
plati pro velkoprostorové srazky, ale zejména pro konvektivni srazky, které obvykle spadnou
na malém Gzemi, Gasto o plose Fadu desitek km?.
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Kvantitativni predpovédi srdzek podle tfi modeli (ALADIN, COSMO-LME a
ECMWEF) byly porovnavany se skute¢nosti, ziskané zmap kombinace radarovych a
srazkomérnych méfeni. Hodnoceny byly vzdy oblasti, ve kterych se béhem celého
povodiiového obdobi vyskytly intenzivni srazky, pokud se jednalo o rozsahlejsi oblasti, je
v Tab. 2.1 uvedeno rozmezi mnozstvi srazek v dané oblasti. V ptipadé lokalnich ptivalovych
srazek je uvedena nejvyssi naméfend hodnota a mnozstvi predpovédeéné pro totéz misto. Tyto
ptipady jsou vyznaceny tucné a vykazuji obecné nizsi tispésnost nez predpoveédi rozsahlejsich
srazek s vlivem navétrného efektu.

V naprosté vét§ing pripadi bylo mnozstvi srazek modely podcenéno. Lepsi vysledky
vykazuji oblasti, kde se srazky vyskytly na vétSim uzemi, avSak i1 zde v nékterych piipadech
modely predpovédely jen kolem 30 % namétenych (spadlych) srazek. V ptipad¢ ptivalovych
srazek, které spadly na malém uzemi, jsou vysledky neuspokojivé, piedpovédéno bylo
vétSinou méné nez 20 % naméfenych srazek. V ptipad¢ Jesenikil, kde model ALADIN srazky
nadhodnotil, se jednalo o systematické nadhodnocovani navétrného efektu timto modelem.

Tab. 2.1 - Porovnadni mnozstvi srazek v mm predpovédenych modely ALADIN, COSMO LME
a ECMWF (z 00 UTC na obdobi +06 az +30 h) a nejvyssi nameérenou srdazkou v dané oblasti.
V zavorce je uveden i procentudlni podil predpovédi (v pripadeé intervalu srazek horni
hranice intervalu) na skutecném uhrnu.

Den Oblast Naméreno Predpovéd’ modelu [mm]

[mml] ALADIN COSMO ECMWF

LME
22.6. | jizni Cechy, Sumava 30-97 15-30 (30%) | 30-70(73%) | 10-35 (36%)
22.6. | oblast Jeseniku 20-65 20-45 (70%) 10-22 (35%) | 15-25 (38%)
23.6. | jizni Cechy, Sumava 20-69 20-75 (110%) | 10-40 (60%) | 20-45 (65%)
23.6. | sev. Morava a Slezsko 20-76 40-110 5-40 (53%) 20-40 (53%)
(145%)

24.6. | Novojicinsko 124 20 (16%) 25 (20%) 10 (8%)
24.6. | Jesenik, Serak 62 100 (160%) 30 (50%) 15 (24%)
24.6. | jihovychodni Morava 30-67 5-12 (18%) 5-30 (45%) 12-20 (30%)
26.6. | Slavonice 61 10 (16%) 15 (25%) 13 (21%)
26.6. | Klodzko (Polsko) 101 25 (25%) 5 (5%) 15 (15%)
27.6. | jizni Cechy, Sumava 30-78 10-22 (28%) 5-20 (25%) 8-15 (19%)
2.7. | Sedl¢any (u P¥ibrami) 75 2 (3%) 3 (4%) 6 (8%)
2.7. | Trutnovsko,Broumovsko 30-73 5-10 (14%) 3-10 (14%) 4-8 (11%)
4.7. | Décinsko 88 8 (9%) 10 (11%) 8 (9%)
4.7. | Sumava, Strakonice 30-57 3-14 (25%) 8-20 (35%) 5-11 (19%)
7.7. | zapadni Morava 20-64 20-50 (80%) | 25-50 (78%) | 18-32 (50%)
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2.5 Diléi shrnuti

Analyza modelovych vystupli ukazala, Ze matematické modely (véetné v CHMU
provozovaného modelu ALADIN) jsou schopny s nékolikadennim ptedstihem predpoveédét
situace nachylné pro vyvoj konvektivni, a tedy i boutkové ¢innosti. Rovnéz mohou naznacit
oblasti, kde se boutrky pravdépodobné¢ vyskytnou, a v nékterych piipadech i s jakou
intenzitou. Numerické pfedpovédni modely jsou pomérné uspe$né v piipadé vyskytu srazek
na Uzemi o rozloze velikosti kraje a vét§im a pfi postizeni navétrného efektu. Podstatné horsi
je situace v ptipadé ptivalovych srdzek, které zpravidla postihuji mald Gzemi a pfitom
prichéazeji velmi rychle. Numerické modely sice prostfednictvim teplotniho a tlakového pole,
ale 1 tzv. boutkovych indext, dokazi ptedpovédét pravdépodobnost silné konvekce a tedy i
moznost pfivalovych srazek, nejsou vsak schopny piedpovédét konkrétni mista, kde se
ptivalové srazky vyskytnou, a kvantifikovat mnozstvi srazek v téchto mistech. To potvrdilo 1
provedené hodnoceni.

V oblasti dalsiho vyvoje numerickych ptedpovédnich modeli je nutné zvySovani
jejich kvality i rozliSeni, coz mj. znamena zdokonalovani fyzikalniho popisu vyvoje atmosféry
1 procest souvisejicich s konvekei, kvalitn€jsi analyzu pocate¢nich podminek, ptip. i zavadéni
radarovych informaci do numerickych modeld. Zdokonalovani ptedpovédnich modela je
spojeno s nutnosti navySovani dostupného vypocetniho vykonu. Pfitom vcasnost varovani
mnohdy zavisi na rychlosti, se kterou je mozno zpracovat co nejvetsi mnozstvi dat.

Nezbytnosti pro udrzeni vyspé€lé meteorologické predpovédni sluzby je zapojeni do
mezinarodni spoluprace v oblasti vyzkumu, vyvoje a provozu a do svétovych a evropskych
struktur (Svétovd meteorologickd organizace, ECMWF, EUMETSAT, konsorcia pro vyvoj
numerickych ptfedpovédnich systémii ALADIN a LACE, programy EUMETNET a dalsi).
Dale je nutné pribézné zdokonalovat pozorovaci sité a jejich pfistrojové vybaveni a ziskavat
kvalitni data z druzicovych, radarovych a dalsich nekonvencnich zdroju.

V predpovédnim provozu CHMU je kazda dilezita predpovéd véetné piedpovédi
nebezpecnych jevl vytvafena na zaklad€ soucinnosti centralniho pfedpovédniho pracovisté a
jednotlivych regiondlnich pracovist. Vyvoj bourkové cCinnosti a doprovodnych srazek je
sledovan na vystupu z meteorologickych radarti a v ramci vystrazné sluzby SIVS je vydavana
informace o vyskytu extrémnich jevl. Dalsiho zlepSeni této sluzby bude mozno dosahnout
vyvojem a zavedenim sofistikovanéjSich aplikaci, zejména v oblasti nowcastingu, které
umozni rychleji detekovat, vyhodnocovat a v€as upozornit meteorologa na nebezpecné
situace.
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3 HYDROLOGICKY PRUBEH POVODNI

Intenzivni srazky, které se nad tizemim CR vyskytovaly v obdobi od 22. &ervna az
do 4. cervence 2009 prakticky denné, zpusobily na mnoha mistech ptivalové povodné.
Nejprve se vyskytly v noci na 23. ¢ervna vydatné regionalni srazky zejména na jihu Cech,
které zasahly zejména povodi Malse, Otavy a Luznice a vyvolaly pomémé prudky vzestup
hladin vodnich tokid. Opakujici se srazky v dalSich dnech pak udrzovaly toky v jiznich
Cechach dale na vysokych stavech.

V dalSich dnech se v instabilni vzduchové hmoté vytvarely v odpolednich a vecernich
hodinach bouiky doprovazené déletrvajicimi a velmi intenzivnimi ptivalovymi lijaky, které na
nckterych postizenych tizemich zplsobily katastrofalni ptivalové povodné. Povodné zasdhly
predevsim mensi toky véetné téch casti jejich povodi, kde se odtok z intenzivnich ptivalovych
srazek obvykle soustfed’uje na svazich a do jinak suchych udolnic. V tomto obdobi se na
tizemi CR vyskytlo nékolik pfevazné lokalnich ptivalovych povodni, z nichz nékteré miizeme
charakterizovat jako skute¢né¢ mimotadné. Pfivalovymi srdzkami bylo postizeno vice lokalit,
ke komplexnimu hydrologickému vyhodnoceni byly vybrany nésledujici ¢tyfi nejvyznamng;jsi
povodiové udalosti:

I. 24. Cervna ve vecernich hodinach na Novoji¢insku na pravostrannych pfitocich Odry
(zejména Ji¢inka a Luha).

II. 'V noci z 26. na 27. ¢ervna na Jesenicku na tocich pramenicich v Rychlebskych horach a
Jesenikach, které teCou smérem do Polska (B¢la, Vidnavka, Cemy potok, SkoroSicky
potok, Vojtovicky potok aj.).

III. V noci ze 27. na 28. &ervna v jiznich Cechach, zejména na tocich v povodich Blanice a
Volynky.

IV. 4. ¢ervence na Déc¢insku na tocich v povodich dolni Plou¢nice a Kamenice.

3.1 Hydrologicka situace pred povodnémi a nasycenost izemi

Nasycenost tizemi, kterd vyznamné ovliviiuje reakci povodi na spadlé srazky a prubéh
odtoku, byva v hydrologické praxi nejcastéji hodnocena tzv. indexem piedchazejicich srazek
(anglicky Antecedent Precipitation Index — API). Je pocitan pomoci vztahu:

API :iC[ - P [mm)], (1)
i=1
kde
n znamena celkovy pocet dni pred vyskytem piic¢inné srazky, v nasem piipadé n = 30,
i je poradi dne pocitané nazpét ode dne, ke kterému je API urcovan,
C je evapotranspiracni konstanta, pro nase podminky obvykle C = 0,93,
P je denni thrn srazky v milimetrech v i-tém dni pted vyskytem pti¢inné srazky.

Pro posouzeni nasycenosti uzemi pred vyskytem i v priabéhu povodnové situace byl na
zékladé dat dennich hodnot sraZek z databaze CLIDATA CHMU odvozen normal APIy, ke
dni 21. ¢ervna za obdobi 1961 —2005, vici jehoz hodnotam pak byla posuzovana aktualni
nasycenost v jednotlivych dnech ¢ervna a cervence 2009.
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Kromé toho byl v projektu posuzovan také tzv. ukazatel nasyceni, ktery kromé
evapotranspirace zohlediiuje 1 infiltraéni vlastnosti pidniho povrchu, a v principu Iépe
popisuje miru potencionalniho rizika vzniku povodnové situace. Postup a vysledky hodnoceni
ukazatele nasyceni je podrobnéji popsan v dil¢i zpraveé ,,Hydrologicky prabéh povodni".

V tydnu od 15. 6.2009 do 21. 6. 2009 se prumérné denni priatoky pohybovaly pod
svymi dlouhodobymi priiméry, a to v rozmezi od 30 % (napf. Cidlina v Sdnech nebo Luznice
v Bechyni) do 90 % &ervnového mési¢niho priméru (Svratka v Zidlochovicich ¢&i Bilina v
Trmicich). Lokéalni zvétSeni pritokt v tomto tydnu pfinesly jednak srazky spiSe
konvektivniho charakteru na severozapadé Cech 15.6. a rozsdhlejsi regionalni srazky na
studené front€ z 19. na 20. 6., které zasahly vétSinu izemi Moravy a Slezska. Zminéné srazky
zpUsobily, Ze nasycenost izemi severozapadnich Cech a vétsi ¢asti Moravy a Slezska presahla
dlouhodoby normal API3 k datu 21. ¢ervna cca o 30 — 70 %. Naopak podnormalni nasycenost
tizemi zlistala oblast v pasu tdhnouciho se z jihozapadnich Cech (vé&tsi ¢ast povodi Berounky)
pres stfedni Cechy (&ast Polabi, dolni Cidlina) az do vychodnich Cech (Lou¢na a &ast povodi
Orlice). Relativné malo nasycené vzhledem k normalu API;y bylo ke konci tydne (21.6.)
rovnéZz uzemi pod Rychlebskymi horami a Jesenicko (50—-80 % normalu), zatimco
nasycenost povodi na Novoji¢insku byla na konci tydne nadnormalni (170 % normalu).
Nasycenost povodi Volyiiky a Blanice byla na trovni normalu az slabé podnormalni.

API3) pro den 21. Cervna 2009 (pocatek pric¢inné povétrnostni situace) a porovnani
téchto hodnot vii¢i normalu API3, 21. 6. za obdobi 1961 — 2005 jsou znazornény v mapkach
na Obr. 3.1. a Obr. 3.2.
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Obr. 3.1 - Index predchozich srazek (API) dne 21. 6. 2009 (mm)
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Obr. 3.2 - Pomeér indexu predchozich srazek (API) dne 21. 6. 2009 k normalu API za obdobi
1961-2005 pro den 21. ¢ervna
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3.2 Vyvoj nasycenosti izemi béhem pri¢inné meteorologické situace

Nasycenost Gizemi se v prub¢hu obdobi, kdy byly intenzivnimi srazkami zasahovany
riizné oblasti CR, priibézné ménila. Na Obr. 3.3 -3.6 jsou uvedeny mapy znizoriujici
poméry hodnot API3, vici normalu API3 k 21. ¢ervnu za obdobi 1961-2005, a to pro dny
hlavnich hodnocenych povodiovych udalosti, tedy 24.6., 26.6., 27.6. a 4.7.2009. Na
mapach je obdélnikem vyznaceno Uizemi postizené t€émito povodilovymi epizodami, aby bylo
mozné 1épe sledovat vyvoj nasycenosti uzemi v danych oblastech.

Ze zminénych map je zfejmé, Ze na postizenych mistech byla pied vyskytem povodné
z hlediska indexu API3) pomérné velkd nasycenost tizemi, kdy napf. na Novoji¢insku byl
normal nasycenosti (vyjadieny jako pomér API3) dne 24. 6. ptekrocen zhruba dvojnasobné,
na uzemi povodi pod Rychlebskymi horami dne 26. 6. i vice nez trojnasobné a na povodich
Volyiiky a Blanice dne 27. 6. dokonce az Ctyfnasobné. Znacné nasyceni uzemi tedy s vysokou
mirou pravdépodobnosti negativné ovlivnilo odtokovou situaci béhem ptivalovych povodni, a
to zejména na Jesenicku a v povodi Blanice a Volynky.
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Obr. 3.3 - Index predchozich srazek (API) dne 24. cervna 2009, vyjadieny jako pomér
k normalu API pro den 21. ¢ervna za obdobi 1961-2005
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Obr. 3.4 - Index predchozich srazek (API) dne 26. cervna 2009, vyjadieny jako pomer
k normdlu API pro den 21. cervna za obdobi 1961-2005
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Obr. 3.5 - Index predchozich srazek (API) dne 27. ¢ervna 2009, vyjadieny jako pomer
k normalu API pro den 21. cervna za obdobi 1961-2005
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Obr. 3.6 - Index predchozich srazek (API) dne 4. cervence 2009, vyjadreny jako pomeér
k normdlu API pro den 21. cervna za obdobi 1961-2005
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3.3 Pritokové vyhodnoceni

Piivalovymi povodnémi byly ve sledovaném obdobi zasazené jak pozorované, tak
predevsim nepozorované vodni toky.

Béhem jednotlivych povodiovych situaci i po jejich odeznéni byla kontrolovana
funkénost pfistrojli zaznamenévajicich vodni stavy a na zakladé zanechanych povodiiovych
stop byly ovéfovany kulminace vodnich stavl. Kromé téchto méteni byl uskuteénén také
terénni prizkum a dokumentace piivalovych povodni na nepozorovanych vodnich tocich
(Novoji¢insko, Jesenicko, povodi Bystré), véetné zamétovani povodinovych stop a méteni
rychlosti proudéni vody. K ovéfeni rychlosti proudéni vody ptispélo i n¢kolik videozaznami
potizenych mistnimi obyvateli v ¢ase nejvétsich pritokt. Probéhla taktéz geodetickd zaméreni
pticnych profild po uroven povodinovych stop pro nasledné odvozovani velikosti
kulminac¢nich pritok pomoci hydraulického modelu.

V nékterych pozorovanych profilech byl dosazen nejvyssi vodni stav za historii
pozorovani vodomérné stanice a pfislusnd mérnd kiivka pratokit proto musela byt
extrapolovana. Pfimé méfeni pritokl bylo béhem hlavnich povodiiovych udalosti na nejvice
postizenych tocich fakticky neproveditelné, a to jak z divodi bezpecnosti, tak i z divoda
rychlého nastupu a pribéhu povodné. Presto byla ve sledovaném obdobi provedena tada
pfimych méfeni prutokd, jejichz vysledky zna¢né pomohly pfi ovéfeni a zptfesnéni prubchu
mérnych ktivek pritoki v profilech vodomérnych stanic. Seznam vysledkl vybranych méteni
pratoku je uveden v diléi zpravé Hydrologicky prubéh povodni.

Pro vyhodnoceni kulminaénich pritokd bylo vyuzito vysledkii z jednorozmérného
hydraulického modelu ustaleného nerovnomérného proudéni (software HEC-RAS) a vysledki
ze srazko-odtokového modelu HEC-HMS. Vyhodou srazko-odtokového modelu je odhad
celého priubéhu povodinové viny (a tim i proteklého objemu) ve stanoveném profilu na zakladé
casového pribéhu spadlych srazek, oproti tomu hydraulicky model se miize opfit o detailni
geodetickd zaméfeni piicnych profilt a stop maximalni hladiny.

Pomoci hydraulického modelu byly vyhodnoceny kulminaéni priitoky v celkem 18
mérnych tratich, pficemz 12 vyhodnoceni bylo v usecich nepozorovanych vodnich toki.
V Sesti ptipadech vysledek z hydraulického modelu poslouzil k ovéfeni nebo extrapolaci
mérné kiivky v pfislusném profilu vodomérné stanice. Shrnuti vysledkli z hydraulického
modelu je v ptiloze dil¢i zpravy ,,Hydrologicky prubéh povodni.

V Tab.3.1 jsou uvedeny vysledky vyhodnoceni kulmina¢nich priatoki v
nepozorovanych profilech. Vyhodnoceni priitoku bylo ur¢itym kompromisem, ktery vychézel
z porovnani vysledki dosazenych obéma pristupy v jednotlivych profilech. Jako jedna
zpomicek pro rozhodovani o koneéném vysledku slouzily hodnoty maximdlnich
specifickych odtokli, kdy byl hodnocen jejich vyvoj po plose povodi a rovnéz jejich
porovnani vici obalové ¢are historicky nejvyssich dosazenych specifickych odtoku.
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Tab. 3.1 - Kulminacni prutoky v nepozorovanych profilech s odhadem casu vyskytu a doby
opakovani

Metoda | Plocha Udaje k vyhodnocenému kl:lm. pritoku

Tok Profil vyhodn. | povodi Quuo den | hod [pritok e GOl
*) v ku opak.
[km’] | [m’.s™] SEC |[m’.s"]| Qoo | [roky]

Décinsko
Bystra [Benesovn.Ploue.| H | 5190 | 270 | 4.7. | 16:40 | 115 | 426 | >>100
Novoji¢insko

Jicinka Vetovice S-O 5.28 25.1 24.6. | 18:30 | 21.5 0.86 50-100
Papaktuv p.  |Moikov S-O 3.63 18.5 24.6. | 19:00 | 26.8 1.45 >>100
Ji¢inka Zilina u N. Ji¢ina | H, S-O 37.46 106 24.6. | 20:15 | 170 1.60 >>100
Zrzavka Bludovice H, S-O 28.97 69.5 24.6. | 20:00 | 135 1.94 >>100
Zrzavka Zilina u N. Ji¢ina S-0 32.80 76.4 24.6. | 20:00 | 145 1.90 >>100
Luha Bélotin H, S-O 40.49 43.9 24.6. | 23:15 | 74.2 1.69 >>100
Luha Polouvsi S-0 70.46 57.7 25.6. | 0:30 160 2.77 >>100
Luha Jesenik n. Odrou | H, S-O 93.70 67.4 25.6. | 0:50 200 2.97 >> 100
Sedlnice Zenklava H, S-O 5.37 18.8 24.6. | 19:15 | 59.5 3.16 >> 100
Sedlnice Nova Horka H, S-O 59.15 74.9 24.6. | 22:30 | 35.5 0.47 5-10
Lichnovsky p.|Lichnov S-0 11.33 33.9 24.6. | 18:45 | 36.3 1.07 >100

Tichévka Vlcovice S-0 26.47 65.0 24.6. | 19:45 | 273 0.42 2-5

Jesenicko

Cerveny p. St. Cervena Voda S-O 23.00 43.5 26.6. | 22:45 | 42.5 0.98 100
Skorosicky p. |Tomikovice H, S-O 12.85 23.3 26.6. | 22:45 | 47.5 2.04 >>100
Javornicky p. |Javornik H, S-O 14.82 28.5 26.6. | 22:30 [ 394 1.38 >100
Vojtovicky p. |Bernartice H, S-O 40.18 61.5 26.6. | 23:45 | 97.5 1.59 >> 100

(*) — H (hydraulicky model), S-O (srazko-odtokovy model)

Vzhledem ke znac¢né nejistoté¢ ur¢ovani dob opakovani kulminaénich pratoki, zejména
na nepozorovanych tocich, je pro pifipady ptesahujici 100 let a patrné nedosahujici 500 let
pouzit symbol ,,> 100 a pro ptipady s jesté mensi cetnosti opakovani je uzito symbolu ,>>
100%. Pro piedstavu o extremité povodné je také uveden pomér vyhodnoceného kulminaéniho
pratoku a teoretického Qjg pro dany profil.

Tab. 3.2 obsahuje obdobné informace pro profily vybranych vodomérnych stanic
v postizenych oblastech i na ostatnim uzemi CR. Vyhodnocené profily z Tab. 3.2 jsou
zakresleny spolu s vyznacenim extremity povodné v mapce na Obr. 3.7.

Ackoli byla vyhodnoceni priitokti vénovana pii hydraulickém modelovani maximalni
pozornost, je tieba konstatovat, ze kulminacni pratoky v ptipad¢ tokil v nejvice zasaZzenych
povodich na Novojic¢insku (Ji¢inka, Luha), Jesenicku (Skorosicky potok, Vojtovicky potok) a
v povodi Plou¢nice (ptitok Bystrd) byly stanoveny jako pravdépodobné hodnoty zatiZzené cca
15-20 % chybou, kterd je dand zejména nejistotou jak v odhadu soucinitele drsnosti, tak
1 nejistotou urceni hodnot parametrt srazko-odtokového modelu.
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Tab. 3.2 - Kulminacni stavy a prutoky ve vodomérnych stanicich s casem vyskytu a dobou

opakovani
Plocha Udaje k vyhodnocenemlt kulm. prutoku
Dat. ¢islo Tok Profil povodi den hod vodni pritok doba
stav opak.
[km’] SEC | [em] |[[m’.s"]] [roky]
001000 |Labe Spindleriv Mlyn 52.99 24. 6. 22:50 233 59.6 2-5
002000 |Labe Labska 61.16 24. 6. 23:30 98 50.0 1-2
083000 |Mumlava Janov 51.40 24. 6. 23:10 180 42.1 2-5
106000 |Tepla Vltava  |Lenora 175.80 28. 6. 6:50 191 70.3 10-20
107000 |Tepla Vltava  [Chlum 347.01 28. 6. 14:30 253 73.7 2-5
109000 |Vltava Vys8i Brod 948.20 3.7. 22:00 211 83.9 12
110200 |Polecnice Cesky Krumlov 197.72 28. 6. 7:50 143 29.9 2
111000 |Vltava Biezi 1825.60 | 28.6. 3:40 227 230 2-5
112000 |Malse Kaplice 257.67 25. 6. 19:20 148 353 2-5
112500 |Cerna Lic¢ov 126.57 23.6. 11:40 206 49.1 2-5
112600 |Malse Poftesin 436.83 23. 6. 12:40 227 101 2-5
113000 |Malse Rimov 493.89 25. 6. 1:00 169 54.5 1-2
114000 |[Stropnice Pasinovice 400.66 28. 6. 12:40 248 51.9 2-5
115000 |Malse Roudné 962.69 25. 6. 8:40 281 100 2
123000 |[Luznice Frahelz 1536.62 30.6. [1:50—-13:10] 181 32.5 2-5
131000 |[Luznice Klenovice 3152.01 2.7. 4:45 243 108 2
133000 |[Luznice Bechyné 4055.13 2.7. 20:30 272 127 1
137000 |Otava Rejstejn 333.97 23. 6. 8:00 150 86.0 1
138000 |Otava Susice 534.46 27. 6. 0:00 171 121 1-2
139000 |[Ostruzna Kolinec 91.26 27. 6. 22:20 103 25.9 5-10
141000 |Otava Katovice 1133.38 28. 6. 6:00 193 135 1
141300 |Volytika Sudslavice 80.16 28. 6. 3:00 197 88.0 >100
141700 |Sputka Bohumilice 104.25 28. 6. 2:00 238 31.0 5
143000 |Volytika Némgtice 383.80 28. 6. 6:20 313 183 20-50
145000 |Blanice Blanicky Mlyn 85.51 24. 6. 3:10 216 39.3 5
147000 |Blanice Podedvorsky Mlyn | 202.76 28. 6. 2:50 311 168 100
148000 |Blanice Husinec 212.39 28. 6. 3:40 306 135 20-50
148500 |Zlaty potok Hracholusky 74.37 28. 6. 4:00 152 18.3 5-10
150000 |Blanice Hefman 840.34 29. 6. 12:00 251 155 20
151000 |Otava Pisek 2913.93 28. 6. 23:40 388 313 5
153800 |Brzina Hrachov 1333 1.7. 20:20 82 6.58 1
153900 |Mastnik Radi¢ 268.5 3.7. 23:00 128 16.3 2-5
156000 |[Slapanka Mirovka 253.0 30. 6. 04:00 188 12.9 1
162600 |Martinicky p.  [Senozaty 113.7 30. 6. 18:30 203 12.1 1
182000 [Uhlava Tajanov 338.78 28. 6. 5:50 315 72.2 10
183000 |Uhlava Sténovice 897.32 | 29.6. 8:40 256 | 79.0 2-5
196000 |Litavka Cenkov 157.2 2.7. 20:00 80 19.6 2
197300 |Litavka Beroun-Litavka 629.0 3.7. 01:00 137 58.2 2
200600 |Boti¢ Praha-Nusle 134.2 29. 6. 20:20 97 7.55 1-2
201000 |Rokytka Praha-Liben 137.0 29. 6. 20:00 84 8.92 2-5
239000 |Ploucnice Benesov n. PL 1156.2 4.7. 16:40 191 123 10
241000 |Kamenice Srbska Kamenice 97.8 4.7. 15:00 249 76.0 >100
244000 |Kamenice Hiensko 214.9 4.7. 16:30 228 119 >100
249800 |Ji¢inka Novy Ji¢in 75.92 24. 6. 20:40 609 340 >>100
251100 |Husi potok Fulnek 58.85 2.7. 15:40 268 35.0 | 50-100
252000 |Odra Bartosovice 914.65 25. 6. 8:40 424 126 2-5
254000 |Lubina Petivald 165.28 24. 6. 21:20 202 141 10-20
255000 |Ondfejnice Rychaltice 41.39 23. 6. 21:20 179 24.0 2
256000 |Porubka Vfesina 35.51 23. 6. 23:40 138 6.65 2
257000 |Odra Svinov 1614.52 26. 6. 0:00 365 172 12
258100 [Cerna Opava  |Mnichov 51.19 26. 6. 23:10 152 26.1 10-20
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Tab. 3.2 - Kulminacni stavy a prutoky ve vodomérnych stanicich s casem vyskytu a dobou
opakovani

Plocha Udaje k vyhodnocenemlf kulm. prutoku
Dat. ¢islo Tok Profil povodi den hod vodni pritok doba
stav opak.
[km’] SEC | [em] |[[m’.s"]] [roky]
261200 |Opava Karlovice 151.37 26. 6. 23:00 172 48.9 5-10
266000 [Opava Opava 929.69 25. 6. 19:50 289 92.9 2-5
290100 |Olesna Palkovice 20.36 23. 6. 20:30 164 12.1 2-5
304500 [Sténava Mezimésti 65.06 23. 6. 16:00 115 16.1 2
301000 |Stonavka Té&rlicko n. nadrzi 62.15 28. 6. 15:30 200 333 2-5
307000 |[Sttibry potok |Zulova 21.46 26. 6. 21:40 201 55.0 >100
308000 [Cerny potok  |Velka Kras 62.48 27. 6. 0:30 360 110 >100
309000 |Vidnavka Vidnava 153.20 27. 6. 0:40 353 160 | 50-100
311000 |B¢la Jesenik 117.06 26. 6. 22:10 176 59.3 5-10
313000 |Béla Mikulovice 221.93 26. 6. 22:30 311 170 20-50
346000 |Desna Kouty nad Desnou | 43.53 24. 6. 12:40 152 15.1 2-5
387000 |Rozn. Becva Val. Mez. - Krdsno| 252.40 24. 6. 19:40 292 152 2-5
389500 |Velicka Hranice 65.87 24. 6. 23:10 248 50.0 20-50
429000 |Moravska Dyje [Janov 516.95 26. 6. 23:30 202 28.7 2
432000 |Zeletavka Vysocany 367.69 29.6. 17:00 159 28.8 5
470000 |Oslava Dolni Bory 210.89 2.7 17:40 201 75.8 100

3.4 Analyza priibéhu jednotlivych povodiiovych udalosti

Iniciace a prabéh piirozenych povodni vletni poloviné roku (tzn. povodni
zpusobenych srazkami) jsou vzdy primdrné urceny intenzitou, trvanim a ploSnym rozlozenim
srazek. Paralelné se uplatiuji fyzicko-geografické charakteristiky uzemi a ¢innost ¢lovéka v
povodi, které pribéh povodné vyznamné ovliviiuji, a to jak pozitivné, tak negativné.

Zatimco u regiondlnich povodni, at’ jiz letniho nebo zimniho typu, je jejich pribch
pomérné piedvidatelny a diky pomérné husté siti vodomérnych profili mize byt i dobie
monitorovan, u povodni z ptivalovych srazek tomu tak vétSinou nebyva. Hlavnim divodem je
pomérné mala plocha (vét§inou v fadu jednotek az desitek km?), ktera byva zasazena
srazkami a prib¢h privalovych povodni (zejména jejich nastup) byva velmi rychly. Piivalova
povoden vznika ¢asto na Gzemi lezicim mimo zaplavové uzemi vétSich vodnich tokt, kdy se
povrchovy odtok nejprve soustied'uje do lokalnich udolnic a malych vodoteci, a az poté se

ey e

Monitoring téchto udalosti pomoci srazZkomérnych a vodomérnych pozorovani je proto
velmi omezeny, a tak casto jedinym zdrojem informaci o vyskytu a pravdépodobném
mnozstvi ptivalovych srazek na ur€itém uzemi je méteni meteorologického radaru.

V obdobi treti dekady Cervna a zacatku Cervence 2009 bylo zaznamendno na riznych
mistech CR nékolik velmi vyznamnych (lokalnich) povodiiovych udalosti. Byly vyvolany
ptivalovymi srazkami, které Casto trvaly n€kolik hodin vlivem tzv. ,fetézového efektu®, kdy
jadra boutek postupovala organizované ve stejném smeéru a zasahovala opakovan¢ totéz izemi
(Novojicinsko, Jesenicko). Dochazelo i1 k opakovanému vyskytu boufek s vydatnymi
srazkami na tomtéz tzemi nékolik dni po sob& (jizni Cechy, Jesenicko), coz zpiisobilo
nasyceni izemi a negativni ovlivnéni velikosti odtoku béhem ptivalovych povodni.
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Obr. 3.7 - Doba opakovani kulminacniho priitoku ve vybranych vodomérnych stanicich
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Vyvoj povodriiové situace v povodi Odry

Vzhledem k déletrvajici sraZkové cinnosti, zejména v zapadni Casti Jesenikd a v
Rychlebskych horach, a ¢astecné také v Podbeskydi, zacaly v podvecer 22. ervna pozvolna
stoupat hladiny tamnich vodnich tokd, a jiz nasledujici den rano byl zaznamenéan 1. stupen
povodnové aktivity (SPA) na fece Bélé v Mikulovicich. Ve vecernich a no¢nich hodinach 23.
cervna jiz na Urovni cca 2let¢ vody kulminovaly Ondfejnice v Rychalticich, Porubka ve
Viesin€ a Olesnd v Palkovicich. Dne 24. Cervna nartistaly prutoky dalSich vodnich tok.
Jednalo se jednak o feky pramenici na Jesenicku — Opavu se zdrojnicemi, Opavici, Vidnavku
s ptritoky a Osoblahu, a také o beskydské toky, zvlasté o Lubinu a Roznovskou i spojenou
Becvu. Na B¢lé v Mikulovicich a na Lubiné v Petivaldu byl vzestup tak prudky, Ze v no¢nich
hodinach hladiny téchto tokd doséhly dokonce 3. SPA a Lubina kulminovala na hodnoté¢
presahujici 10lety priitok. V rozmezi 10-20letého priitoku kulminovala po poledni Desna v
Koutech nad Desnou a v podvecer pak Roznovskd Be¢va ve Valasském Mezifi¢i. V
severovychodni ¢asti povodi Odry doslo k mirnéj§im vzestupiim pftitokt OlSe, Ropicanky a
Stonavky, a dale Luciny a dolniho toku feky Odry.

Novojicinsko

Cela situace se velmi vyhrotila v noci z 24. na 25. ¢ervna, kdy v dasledku vypadnuti
ptivalovych srazek do jiz pomérné nasycené¢ho uzemi doslo na Novojicinsku k vyskytu
katastrofalni pfivalové povodné. Pfitom byly sraZkove€ nejvice zasazeny stfedni ¢asti povodi
vodnich tokt Ji¢inky a Luhy. Nejvyssi srazkové uhrny byly zaznamenany v Béloting€ (123,8
mm), v Hodslavicich (120,2 mm) a v Motkové (104,5 mm). Tyto srazky vypadly ve vecernich
hodinach dne 24. ¢ervna v intervalu 2-3 hodin. Koryta mistnich vodoteci nebyla schopna
pojmout pfivaly vody z okolnich svahi a velmi rychle doslo k jejich zaplnéni. Hladiny
stoupaly velice rychle a po dosazeni svého maxima ihned opadavaly.

Rozlozeni dennich thrnl srdzek 24. Cervna na Novoji¢insku je zndzornéno na mapce
na Obr. 3.8. Uhrny srazek nad 100 mm zasahly tzemi o velikosti zhruba 150 km?, p¥i¢emz na
povodi Luhy se vyskytly na vice neZ 60 % plochy povodi, na povodi Ji¢inky po profil
vodomérné stanice v Novém Ji¢in€ cca na 30 % plochy.

Nejhorsi situace byla na Ji¢ince v tiseku od Zivotic az po Kunin a na jejich
levostrannych pfitocich — Papakové potoce v Motkové a Zrzavce v Hodslavicich a v
Bludovicich. Dal§im velmi postizenym tokem byla Luha v Gseku od Bé&lotina po Jesenik nad
Odrou. Mezi obcemi Bélotin a Polouvsi se na bfezich Luhy rozklada nekolik rybnikd, jejichz
hraze pretékaly. Rybniky césteéné transformovaly vrchol povodiové viny, ale nemohly
vyznamnéji zmirnit ni¢ivé nasledky povodné zejména v Jeseniku nad Odrou.

Hladiny Ji¢inky, Zrzavky a Luhy kulminovaly ve zna¢né vySce nad urovni bfehové
hrany (v ptipad¢ Luhy i vice nez 2 metry) a podstatn¢ piesahly teoretické stoleté pritoky. Na
Novoji¢insku byly dale povodni zasazeny Sedlnice v Zenklavé, Lichnovsky potok v
Lichnové, Grasmanka, Tichavka, BartoSovicky potok a dalsi drobné vodotece. Piivalova
povoden zasdhla okrajové 1 povodi Becvy (hydrologicky pattici do povodi Moravy), kde
nejvice postihla feku Velicku. Ta kulminovala v Hranicich v no¢nich hodinach pii pratoku
veétsim nez 20letd voda.
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Obr. 3.8 - Plosné rozlozZeni dennich srazkovych vhrnii na Novojicinsku dne 24. 6. 2009

Nejextrémnéjsi zaznamenany nariist povodilové viny nastal na fece Ji¢ince, ktera ve
vodomérném profilu v Novém Ji¢iné stoupla béhem dvou hodin o téméf pét metrti! Kulminace
nastala jiz ve 20:40 hodin SEC na urovni zhruba 500letého priitoku, a poté hladina opét prudce
klesala, takze po 23. hodin¢ téhoz dne jiz byla o 3 metry nize.

Na Sedlnici vobci Zenkava byl rovnéz vyznamné piekroden Qoo a byl zde ziroven
vyhodnocen nejvétsi specificky odtok, kdy z plochy povodi 5,37 km® odtékalo v kulminaci
okolo 10 m’s" km? vody. Velké mnozstvi vody viak do jejiho FeGisté piitékalo nejdiive
z okolnich poli a luk, a az nasledn¢ vzrostl také vlastni prutok Sedlnice. Povodiiova vina byla
poté zachycena nadrzi Stramberk, jejiz hraz sice astecné pretékala, aviak nebyla porusena a
vyznamné povodnovou vinu transformovala na cca 10letou vodu. V dolnim useku Sedlnice jiz
témeéf vSechna voda protékala korytem vodniho toku a dochéazelo k dalSimu tlumeni povodnové
viny.

Prabéh povodné v primérnych hodinovych pritocich v Novém Ji¢in€ na Jic¢ince
spole¢né¢ s vyznacenim hodnoty teoretické Qoo je na Obr.3.9. Je ziejmé, Ze prumérné
hodinové pritoky nedostate¢né vystihuji hydrogramy ptivalovych povodni, proto je samostatné
vyznagen vyhodnoceny kulminaéni priitok 340 m’.s”. Ten piekroéil vice nez dvojnasobné
hodnotu Qo a jeho extremita byla vyhodnocena na dobu opakovani ptiblizné€ 500 let.
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Ji€inka — Novy Ji€in
Plocha povodi: 75.93 km?
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Obr. 3.9 - Hyetogram prumeérnych srazek na povodi a hydrogram prutokii v profilu stanice
Novy Jicin na Jicince

Voda pfitékajici ze zasaZzené oblasti Novoji¢inska byla zachycena korytem feky Odry
a také se vokoli Studénky rozlévala do ptirozeného prostoru nivnich luk, kde kromé
doslo k transformaci povodnové viny pratokem nivni a luzni krajinou Poodfi, takze
v Ostravé-Svinové feka kulminovala scca jednodennim zpozdénim pii  pratoku
nedosahujicim ani 2leté vody.

Jesenicko

Situace na severni Moravé a ve Slezsku se opét zkomplikovala ve ve€ernich a no¢nich
hodinach z patku 26. na sobotu 27. ¢ervna 2009, kdy jiz do velmi nasyceného tizemi vypadly
ptivalové srazky na povodi Vidnavky, BéEl¢ a pravostrannych ptitokd Kladské Nisy a
zpusobily na téchto tocich dalsi velmi prudké vzestupy hladin a ptivalovou povoden. Nejvyssi
Ghrn srazek byl naméfen v Cerné Vodé (59,0 mm). RozloZzeni dennich thrnii srazek 26.
cervna v oblasti Jesenicka a Rychlebskych hor je zndzornéno na mapce na Obr. 3.10.

Na vydatné srazky reagovala zvlast¢ Béla v Mikulovicich, kde doslo k vyznamnému
piekroceni 3. SPA a feka kulminovala v pozdnich vecernich hodinach 26. ¢ervna pfi pritoku
ptesahujicim 20letou vodu. V podobném ¢ase probéhl vrchol viny také na hornim useku feky
Opavy. Nejvyznamnéjsi kulminaéni pratoky se na pozorovanych tocich na Jesenicku vyskytly
ve vodomérnych stanicich Vidnava na fece Vidnavece (Qso— Qioo) a zvIasté pak v Zulové na
Sttibrném potoce, kde byl vyznamné piekrocen 100lety prutok.
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Obr. 3.10 - Plosné rozlozeni dennich srazkovych uhrnii na Jesenicku dne 26. 6. 2009

Stiibrny potok — Zulova
Plocha povodi: 21.46 km?
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Obr. 3.11 - Hyetogram prumérnych srazek, primerny pomer API k normadlu na povodi a
hydrogram pritoku v profilu stanice Zulova na Stribrném potoce

Stejné tak tomu bylo i na Cerném potoce ve Velké Krasi. Pfivalova vina postihla také
fadu nepozorovanych vodnich tokd a unasela veliké mnozstvi splavenin. Nejvétsi extremity
povoden dosahla na SkoroSickém potoce ve SkoroSicich a v Tomikovicich a Vojtovickém
potoce v Bernarticich, kde doby opakovani kulmina¢nich pritok velmi znacné piekrocily
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Qioo. Kulminaéni priutok SkoroSického potoka piekro¢il hodnotu Qo9 dvojnasobné a
specificky odtok se pii jeho usti mohl pohybovat okolo 3,7 m’.s'km™. Vyznamné byl
povodni postizen také Javornicky potok, ktery se rozlil ve mésté Javorniku, a také dalsi vodni
toky, jako napt. Cerveny potok &i Studena voda, vystoupily ze svych koryt.

Charakteristicky prabéh srazek, prutokd a vyvoj nasyceni uzemi v povodi tokll na
Jesenicku je znazornén na Obr. 3.11 na piikladu Stiibrného potoka v profilu vodomérné
stanice Zulova. Z grafu je patrné, Ze od 22. &ervna kazdy den az do 26. &ervna vypadavaly na
povodi pomérn€ vyznamné srazky, které zplsobily jak narlst pritokd, tak patrné i silné
nasyceni povodi.

Fulnecko

Posledni vyznamnéjs$i povodiiovou udélosti v povodi Odry byla pfivalovd povodeni
dne 2. ¢ervence 2009 na Fulnecku, kdy piivalové srazky zptsobily rozliti Husiho potoka a
dalSich drobnych vodoteci v okoli Fulneku. Mapka odhadu plo$ného rozlozeni dennich tthrnti
srazek na povodi Husiho potoka a v okoli mésta Fulnek je na Obr. 3.12. Z mapky je patrné,
7e nejvyssi thrny srazek se vyskytly na rozvodnici Husiho potoka a jeho pfitoku Grucovky,
ktera se vléva do Husiho potoka pravé ve Fulneku.

Vodomérna stanice Fulnek na Husim potoce, kde byl zaznamenan 50—100lety pritok,
je situovana nad soutokem s Grucovkou, takze s nejvétsi pravdépodobnosti extremita povodné
na Husim potoce pod soutokem s Grucovkou byla vétsi, coz dokazuji 1 doloZené zpravy o
$kodach zobci Stachovice a Hladké Zivotice. Priibéh srazek na povodi Husiho potoka
k profilu vodomérné stanice ve Fulneku a hydrogram pratoki jsou znazornény na Obr. 3.13.
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Obr. 3.12 - Plosné rozlozeni dennich srazkovych uhrnii v regionu povodi Hustho potoka na
Fulnecku dne 2. 7. 2009
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Husi potok — Fulnek
Plocha povodi: 58.85 km?
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Obr. 3.13 - Hyetogram primeérnych srazek na povodi a hydrogram prutokit v profilu stanice
Fulnek na Husim potoce

Vyvoj povodriiové situace v povodi Vitavy

Vyvoj povodiiové situace v povodi horni Vltavy byl pomérné komplikovany. Prvni
vyrazny vzestup pritokll byl zaznamenan 22. ¢ervna 2009 v pozdnich ve€ernich hodinach na
Cerné ve stanici Li¢ov, a to v disledku orograficky zesilenych srazek, které trvaly s urditymi
prestavkami 40 hodin, pfi¢emz na upati Novohradskych hor naprSelo za tuto dobu vice nez
100 mm srazek. Tytéz srazky zpiisobily i mirny vzestup hladiny LuZnice. Nejvétsi extremity
dosahla Mal3e v Pofesing a Cerna v Li¢ové, kde kulminaéni priitok piesahl 23. Gervna tiroven
2leté vody a byl dosazen 3. SPA.

Z hlediska povodiového ohrozeni byl vSak daleko vyznamnéj$i vyvoj situace na
pritocich Otavy, zejména na povodich Volyiikky a Blanice. Orograficky zesilené srazky ve
dnech 22. az 24. &ervna se totiz vyskytly také v predhiii Sumavy, kde zasahly zejména
zminéné povodi Blanice, a to nad vodnim dilem Husinec. Srazkové thrny zde dosahly za 48
hodin az 120 mm. Hladiny tokll v povodi Blanice se dostaly na své lokdlni maximum
24.6.2009 vrannich hodindch. Blanice na Blanickém Mlyn¢é, v Podedvorském Mlyné
(Podedvorech) i Zlaty potok v Hracholuskach mirné ptekrocily troven 3. SPA. Hladina na
vodnim dile Husinec dosédhla 24. 6. ve vecernich hodinach trovné hrany ptelivu, a déle jiz byl
odtok z ptehrady prakticky neovladatelny. Srazky boutkového charakteru v nasledujicich
ttech dnech zptsobovaly opétovné vzestupy hladin na hornich tocich Blanice a Volyiiky,
pfi¢emz dolni useky toki stoupaly pozvolna vlivem dotékéani vody z horniho povodi.

Ptivalové srazky v noci z27. na 28. ¢ervna 2009 byly v povodi Blanice a sousedni
Volynky nejsilnéjsi z celého povodi horni Vltavy. Na horni Blanici a hornim toku Volynky
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spadlo misty pfes 60 mm. Rozlozeni dennich thrnd srazek 27. cervna na povodi Volynky a
Blanice je znadzornéno na mapce na Obr. 3.14.

O Rozvodnice
Srazky 27. 6. 2009 [mm]

EEEEEOCOCONDE

Obr. 3.14 - Plosné rozlozeni dennich srazkovych uhrnit v regionu povodi Blanice a Volynky
dne 27. 6. 2009

Vysoka nasycenost Uzemi predchozimi srdZkami a nepfiznivé odtokové pomeéry
(velka sklonitost svahll) v kombinaci se silnymi srdzkami vyvolaly extrémni odtokovou
odezvu. Hladina Blanice v profilu stanice Podedvorsky Mlyn dne 28.6.2009 stoupla
v ¢asnych rannich hodinach béhem tfi hodin o 170 cm a byl dosazen prutok s dobou
opakovani blizici se hranici 100 let. Tato velmi ostrd povodilova vlna se po mirné
transformaci kulmina¢niho pritoku (cca 20 %) v nadrzi Husinec propagovala dale na
sttednim a dolnim toku. Zde se jiZ postup povodiiové viny zacal zpomalovat, protoze feka se
zaCala rozlévat do rozsahlé okolni nivy. Zpomaleni postupu povodiiové viny mélo velmi
pfiznivy vliv na prib&h povodné na dolni Otavé, protoZze nedoSlo ke stfetu vrcholl
pratokovych vin Otavy a Blanice.

Také na hornim toku Volynky byly vnoci ze 27. na 28. ervna narlisty prutokl
vyjimeéné rychlé a kulminace na Volynice v Sudslavicich dokonce piesahla hodnotu
100letého pritoku. Kulminacni pritok na Spilce, ktera se vléva do Volyinky nedaleko od
Sudslavic, ptesahl pouze Sletou dobu opakovani a extremita na dolni Volyiice byla jiz tak
pouze mezi 20-50letou vodou.

Charakteristické prib¢hy srazek, pratokd a vyvoje nasyceni tizemi v povodi tokt
Blanice a Volynky jsou zndzornény na Obr. 3.15 a 3.16 v profilech vodomérnych stanic
Podedvorsky Mlyn na Blanici a Sudslavice na Volynce.
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Blanice — Podedvorsky Miyn
Plocha povodi: 202.76 km?
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Obr. 3.15 - Hyetogram prumérnych srazek, prumérny pomer APl k normalu na povodi a
hydrogram priitokii v profilu stanice Podedvorsky Mlyn na Blanici

Volynka — Sudslavice
Plocha povodi: 80.16 km?
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Obr. 3.16 - Hyetogram priimérnych srazek, priimérny pomér API k normalu na povodi a
hydrogram priitokii v profilu stanice Sudslavice na Volynce

Tieti SPA a Slety prutok byl dosazen také na Ostruzné na Klatovsku. Na horni Otaveé
byla situace relativné klidné&jsi, aroven 3. SPA piesahla hladina Otavy az na svém stfednim
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useku pod soutokem s Volyiikou. V Pisku hladina Otavy kulminovala 28. 6.2009 pied
pulnoci na Grovni Sletého pritoku.

Pivalové srazky ze 27. na 28. ervna rovnéz podstatné zasahly povodi Uhlavy, kde
byl ve vodomérné stanici Tajanov 28. 6. 2009 v rannich hodinach dosazen 10lety pritok.

Vyvoj povodiiové situace v ostatnich povodich
Décinsko

Povodi Ploucnice a Kamenice bylo v hodnoceném obdobi postizeno lokalnimi
privalovymi srazkami vicekrat, které pokazdé vyvolaly velmi prudky vzestup hladin vodnich
tokii. Prvni povodiiovou epizodu zpiisobila srazka 1.7.2009 ve vecernich hodinach, kdy
doslo v profilu Srbskd Kamenice na fece Kamenici k velmi rychlému vzestupu hladin nad
uroven 3. SPA, pficemZ byl béhem jedné hodiny vzestupu dosaZen kulminacni priitok s dobou
opakovani vice nez 100 let. Centrum pfi¢innych srazek lezelo v uzkém severojiznim pasu od
Ceské Kamenice po Usték, viz mapka na Obr. 3.17. Nejvyssi thrn srazek byl naméfen ve
stanici v Ceské Kamenici, a to 51,5 mm, ale odhady na zdkladé¢ méteni meteorologického
radaru ukdzaly, Ze v centru piivalové srazZky mohlo spadnout az 80 mm. Trvani srdzky podle
radaru i podle méfeni automatické srazkomérné stanice ve Verneficich bylo prokazatelné
krats$i nez dvé hodiny.

Krom¢ Kamenice patfily mezi nejvice zasazené toky Bystra a ptitoky dolni Ploucnice
mezi Zandovem a Bene$ovem nad Plou¢nici (Merbolticky p., Valkeficky p., Fojtovicky p.).
Ve stanici BeneSov nad Ploucnici byl piekrocen 1. SPA, pfi¢emz vyznamnou ¢ast pratoku zde
tvofila voda pfitékajici z pravostranného ptitoku Bystré, ktera usti do Ploucnice tésné nad
profilem stanice.

Nasledujiciho dne pokracovala srazkova cinnost nejprve v horni ¢asti povodi
Kamenice a odpoledne postupné v celé oblasti. Srazkové uhrny ve stanicich se pohybovaly
kolem 20 mm, radarové odhady v pramenné ¢asti Kamenice dosahovaly az 30 mm. Hladiny
tokli prechodné znovu rychle stouply a ve stanici Srbska Kamenice byl opét piekrocen
1. SPA. Kulmina¢ni pritok dosdhl ptiblizné hodnoty 20leté vody. Ve stanicich v povodi
Ploucnice se srazky tento den na odtoku projevily jen nepatrng.

51



A Vodomémé stanice

D Rozvodnice
Srazky 1.7. 2009 [mm]
o
0.1-05
05-1

1-5

5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
40 - 45
45 - 50
50 - 60
60 - 80
80-100

EEREEOOOENENEEN

[=]
-
]

4 km

> |

Obr. 3.17 - Plosné rozlozeni dennich srazkovych uhrni v regionu povodi Kamenice a dolni
Ploucnice dne 1. 7. 2009
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Obr. 3.18 - Plosné rozlozeni dennich srazkovych uhrnii v regionu povodi Kamenice a dolni
Ploucnice dne 4. 7. 2009
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Avsak v sobotu 4. 7.2009 spadla do jiz nasyceného uzemi dal$i ptfivalova srazka,
ktera zpisobila znovu piivalovou povoden na Kamenici, Bystré a dalSich pfitocich dolni
Plouc¢nice. Denni srazkové thrny ve stanicich se pohybovaly od 20 do 40 mm, nicmén¢
vétSina srazek spadla mezi 14. a 16. hodinou a srazkomérné stanice lezely vétSinou na okraji
jadra srazek vyhodnoceného z radarovych snimki, kde odhady ukazovaly na uhrny mezi
60 a 80 mm (viz mapka na Obr. 3.18).

Hladina ve vodomérné stanici v Srbské Kamenici znovu rychle stoupla, a to za 90
minut cca o dva metry, pficemz kulminacni pritok opét piesahl hodnotu 100leté vody.
Hydrogram primérnych hodinovych pritokt se znazornénim kulminacénich prutokd, prabéh
srazek a vyvoj nasyceni na povodi Kamenice po profil vodomérné stanice v Srbské
Kamenici je na Obr. 3.19. Ve Hiensku pritok v Kamenici kulminoval taktéz na trovni,
ptesahujici 100letou vodu

Kamenice — Srbska Kamenice
Plocha povodi: 97.79 km?
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Obr. 3.19 - Hyetogram primeérnych srazek, priumeérny pomer API k normalu na povodi a
hydrogram priitoku v profilu stanice Srbska Kamenice na Kamenici

Dramatic¢téjsi prabeh vSak méla piivalova povoden na Bystré, kterd postihla vSechny
obce lezici na tomto toku. Kulminaéni pritok Bystré v Benesové nad Plouc¢nici byl pomoci
hydraulického modelu (na zakladé¢ geodetického zaméfeni stop maximalni hladiny a
ptiénych profili) vyhodnocen na 115 m’.s™ a vice neZ &tyinasobné prekroéil hodnotu Qoo
V disledku srdzek a priitokové viny z Bystré se hladina Plouc¢nice ve stanici BeneSov nad
Plouc¢nici zvedla z 90 cm na kulmina¢nich 213 cm za zhruba tfi hodiny a pritok dosahl
urovné cca 10leté vody.

53



Oslava nad nadrii Mostisté

Ptivalovou srazkou byla dne 2. Cervence 2009 postizena ¢ast povodi Oslavy nad
nadrzi Mostisté. Z celého povodi k profilu Dolni Bory-OIsi, které lze povazovat jiz za
povodi stiedni velikosti (plocha 211 km?), &inila zasazena plocha se srazkovymi uhrny nad
50 mm zhruba 50 km?, tj. necelou &tvrtinu (mapka p¥i¢innych srazek je na Obr. 3.20).

PrestoZe primérnd vyska sraZek na povodi k profilu stanice Dolni Bory-OlSi €inila
jen 26 mm a odtokova vyska odvozend z hydrogramu ve stanici Dolni Bory-Olsi jen
6,5 mm (objem pifimého odtoku byl 1,38 mil. m’), vznikla velmi ostra povodnova vlna
s kulminaci doby opakovani 100 let. Doba trvani vzestupu viny ve vodomérném profilu
byla zhruba 2 hodiny (viz Obr. 3.21), a to zejména z diivodu blizkosti jadra srazky
k vodomérnému profilu.

V disledku pomérné¢ malého objemu povodinové viny, ktery zhruba odpovidal
objemu reten¢niho prostoru v nadrzi Mostisté, mohl byt ptitok na Grovni 100letého pritoku
transformovan na neskodny odtok (2lety pritok) pod nadrzi. Na rozdil od Husince na
Blanici, zde privalové povodni neptedchazelo obdobi zvySenych pritokd, takze retenéni
objem nadrze byl zcela volny. Vliv nadrze Mostisté je rozebiran podrobnéji v dil¢i zprave
,»V1iv vodnich d¢l na pribéh povodni a jejich poskozeni®.

D Hranice ORP
u Rozvodnice
| Srazky 2.7. 2009 [mm]

(=]

OEEEEROOONEEOEEE

L Ini Bory-QI5i - -
| Osiava _ a0 1 2 4 kr

Obr. 3.20 - Plosné rozlozeni dennich srazkovych uhrmii v povodi Oslavy nad nadrzi
Mostiste dne 2. 7. 2009
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Obr. 3.21 - Prubéh priitokii na Oslavé v profilech nad a pod nadrzi Mostisté

Souhrnna analyza povodiiovych udalosti

Analyzované povodinové uddlosti lze jednoznacné charakterizovat jako piivalové
povodné, nebot’ fakticky vykazovaly vSechny znaky, které jsou s timto fenoménem spojené:

e byly zpiisobeny ptivalovymi srazkami s dobou trvani faddové desitky minut az cca tfi
hodiny,

e na zasazenych vodnich tocich se vyznacovaly rychlymi vzestupy a rychlymi poklesy
hladin (trvani povodnové viny bylo fddové n€kolik hodin),

e prevladajici slozkou odtoku byl rychly povrchovy odtok.

Lze konstatovat, ze piivalové povodné v cervnu a cCervenci 2009 byly
z hydrologického hlediska velmi vyznamné, nebot’ kulminacni pritoky na nejvice zasazenych
povodich (toky na Novoji¢insku a Jesenicku, Bystra na DéCinsku) znaéné piekrocily dobu
opakovani 100 let.

Vyznamnost kulmina¢nich pratoki povodni je mozné provést i na zaklad¢é porovnani
velikosti maximalnich specifickych odtokt vi¢i ploSe povodi, jejichz hodnoty byly pro
vybrané profily za timto ucelem vyneseny do log-log grafu na Obr. 3.22. Na tomto grafu jsou
ptipady ptivalovych povodni z roku 2009 znazornény Cervenymi symboly. Obalové kiivky,
které byly jiz dfive odvozeny na zakladé vyhodnoceni nejvétSich zaznamenanych historickych
povodni, ukazuji, ze obecné maximalni specifické pritoky s plochou povodi klesaji.
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Obr. 3.22 - Zavislost maximalnich specifickych odtokii na plose povodi

Bod, ktery se nejvice blizi obalové kiivce, reprezentuje profil na Ji¢ince v Novém
Ji¢iné. Hodnota maximalniho specifického odtoku je vtomto profilu fakticky shodna
s hodnotami maximalnich specifik na Zrzavce a Ji¢ince v Ziling, kde se nachazi soutok obou
tokl. K tomuto jevu mohlo dojit, pokud se stietly vrcholy povodiiovych vin Zrzavky a Ji¢inky
v Zilin& u Nového Ji¢ina, coz indikuji vysledky z vyhodnoceni srazko-odtokového modelu.

V Tab. 3.3 jsou pro vybrand povodi k profilim vodomérnych stanic uvedeny
primérnd vyska srazek na povodi, vyska pfimého odtoku na zakladé separace hydrogramu a
koeficient pfimého odtoku. Nejvyssi koeficient odtoku vysel pro Blanici, jejiz povodi bylo jiz
pted hlavni pfi¢innou srazkou vyznamné nasycené predchazejicimi srazkami.

Celkové vsak koeficienty pfimého odtoku za téchto povodni nedosahovaly nikterak
extrémnich hodnot v porovnéni s odtokovymi koeficienty u regionalnich povodni (Cervenec
1997 nebo srpen 2002). Podstatou rozdilu je odliSnost ve vytvareni povodiiového odtoku za
ptivalovych a regionalnich povodni. U ptivalovych povodni tvoii pfevaznou ¢ast odtoku
povrchovy odtok, ktery vznikd v disledku ptekroceni infiltracnich schopnosti plidniho
povrchu, pficemz puda je schopna stale urCitou c¢ast vody absorbovat. Oproti tomu u
regiondlnich povodni je vlivem mens$i intenzity desté sice v pocatecni fazi veskerd srazkova
voda infiltrovana, ale vlivem dlouhotrvajicich srdzek miize postupné dojit k uplnému nasyceni
pudniho profilu. Pida jako celek pak jiz neni schopna dal$i vodu pfijimat, veskerd voda
odtéka a koeficienty odtoku dosahuji vysokych hodnot.
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Tab. 3.3 - Bilancni tabulka srazek a odtoku na povodi vybranych vodomérnych stanic

Bilance objemu srazka-primy
Datab. Plocha, odtok
o Tok Profil povodi . Piimy | Koef.
cislo 2 Srazky
[km"] |Datum odtok |odtoku
[mm]
[mm] [-]
147000 |Blanice lg/ﬁc;fld“’“ky 202.76 | 28.6. | 51.5 | 29.4 | 0.57
241000 |Kamenice Srbska Kamenice | 97.79 1.7. 17.2 39 0.23
241000 |Kamenice Srbska Kamenice | 97.79 4.17. 35.0 11.9 0.34
249800 |Ji¢inka Novy Ji¢in 75.92 24. 6 86.6 39.0 0.45
251100 [Husi potok Fulnek 58.85 2.7. 334 8.5 0.25
307000 |Stiibrny potok Zulova 21.46 26.6. | 53.0 17.9 0.34
309000 |Vidnavka Vidnava 153.20 | 26.6 62.3 19.1 0.31
470000 (Oslava Dolni Bory-OlIsi 210.89 2.7 26.0 6.5 0.25

3.5 Porovnani s historickymi udalostmi

Mezi nejvétsi dolozené historické ptivalové povodné s katastrofalnimi dasledky patii
udélost z 25. kvétna 1872 v povodi Berounky, kdy vlivem velkoplosnych (odhadem v tadu
stovek km?) extrémnich piivalovych sraZek zejména na povodich Stiely a Litavky doglo vedle
zminénych vodnich tokt k ptivalové povodni na vlastnim toku Berounky. V Berouné byl
kulminacni pratok Berounky dokonce jesté vétsi nez béhem povodné v srpnu 2002 a podle
stavajicich podkladi jeho doba opakovéani ¢ini zhruba 1000 let. K extrémni a dosud
nepiekonané piivalové povodni doSlo béhem této udalosti i na nékterych pravostrannych
ptitocich Ohte, zejména na BlSance.

Je vSak obtizné identifikovat v minulosti tak dlouho trvajici meteorologickou situaci,
jejimz nasledkem by byly kazdodenni bouiky s extrémnimi projevy, tak jako v letosnim roce.
Urcitou analogii 1ze najit napt. v 1été roku 1875, kdy série boufek byla zaznamenana v
obdobi od 30. kvétna do 5. Cervna a dal$i vyskyt boufek s vyznamnymi projevy (silné
krupobiti, ptivalové povodné) doklada tehdejsi denni tisk v obdobi mezi 24. 6. a 7. 7. 1875.
Pfitom nékteré oblasti (SuSicko, okoli Velvar, Téaborsko nebo Berounsko) byly postizeny
piivalovymi desti a povodnémi opakované. Hmotné Skody zni¢enim fady budov, poskozenim
zelezni¢nich trati nebo odplavenim ornice byly zna¢né. Zminény jsou i obéti na Zivotech.
Ptitom je potteba si uvédomit, Ze tato oblast se jest¢ vzpamatovavala z katastrofalni povodné
z kvétna 1872. Pravé povoden zkvétna 1872 a frekvence jinych extrémt pocasi, jako
nasledna sucha obdobi v roce 1874 a na jate roku 1875, vedly nakonec v roce 1875 k zalozeni
Hydrografické komise kralovstvi Ceského.

Na Novoji¢insku je v odborné literatute (¢lanek Cerkasina ve Vodnim hospodaistvi
12/1959) popsana piivalova povoden, ktera se vyskytla z 18. na 19. srpna roku 1958. Z textu
Clanku je ziejmé, ze 1 kdyz pti¢inné srazky 18. srpna 1958 byly misty vydatnéjs$i nez 24.
cervna 2009 (napf. ve srazkomérné stanici Hodslavice), jejich trvani bylo delsi, a tudiz byly
ziejm¢ mén¢ intenzivni. Soucasny odhad ploSného rozlozeni srazek ziskany interpolaci
z databdze dennich srazkovych uhrnii naméfenych ve srazkomérnych stanicich je na
Obr. 3.23. V ¢lanku autor uvadi odhady velikosti kulminacnich priitoki, avSak neni popséana
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metodika vypoctu, takze vzajemné porovnani pouzitych zplsobl odvozeni nelze provést.
Velikost kulmina¢niho pratoku na Ji¢ince v Novém Ji¢iné ziejmé také piesdhla dne$ni
platnou hodnotu 100letého prutoku, avsak ¢ervnova povoden v roce 2009 byla v porovnani
s povodni v srpnu 1958 pravdépodobné vyznamné;jsi.

BRGNS semel & Srazkomémé stanice
Srazky — 18. 8. 1958 [mm]

(=]

0.1-05
0.5-1
1-56
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30- 35

OEEEENOO0O0FEEINEE

Obr. 3.23 - Odhad plosného rozlozZeni demnich srazkovych uhrnii na Novojicinsku dne
18. 8. 1958

Dalsi ptiklady vyznamnych ptivalovych povodni za poslednich let jsou uvedeny
v dil¢i zprave ,,Hydrologicky priibéh povodni®. V fadé piipadi pii nich kulminaéni pritoky
presahly pro danou lokalitu dobu opakovéani 100 let, av§ak nejvyznamnéjsi a srovnatelna
s povodni 2009 na Novoji¢insku byla katastrofalni povodent z 22. na 23. Cervence 1998
v podhtifi Orlickych hor. Naméfené srazkové tthrny ve srdzkomérnych stanicich byly vyssi
neZ na Novojiinsku (204 mm ve stanici DeStné v Orlickych horach), ale srazky spadly v
delsim ¢asovém intervalu. Extrémni ptivalové srazky zasdhly zejména povodi Dédiny a Bélé,
kde doby opakovani kulminacnich pratokli rovnéZz vyznamné piekrocily 100 let. Také
disledky povodné byly srovnatelné, nebot’ byly zaznamendny devastace koryt, budov a
komunikaci, vyznamné Skody na majetku i ztraty na Zivotech.

Z dal$ich vyznamnych a hydrologicky vyhodnocenych ptivalovych povodni jsou
uvedeny:

Jilovsky potok (pfitok Labe v DéCin€) ze zacatku srpna 1987,

Cizina (pravostranny ptitok Opavy u Krnova) v kvétnu 1996,

Hodoninka (levostranny piitok Svratky ve Stépanové n. S.) v &ervenci 2002,
Sloupsky potok (obec Sloup, levostranny ptitok Svitavy) v kvétnu 2003,
Olesensky potok (pravostranny pfitok Sazavy v Led¢i n. S.) v ¢ervnu 2004,
horni Dyje (nad nadrzi Vranov) na konci ¢ervna 2006.
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Dale je wvdil¢i zpravé provedeno hydrologické srovnani s katastrofalnimi
velkoplo$nymi povodnémi z Cervence 1997, které postihly prevazné povodi Moravy a Odry, a
ze srpna 2002, které se vyskytly hlavné v povodi Labe. Ob¢ tyto udalosti byly oproti
ptivalovym povodnim z ¢ervna a Cervence zpusobeny déletrvajicimi regiondlnimi srazkami,
které byly navic zesileny orografickym efektem na navétrnych svazich horskych hiebeni.
V obou ptipadech tak v disledku $lo o regionalni povodné letniho typu.

3.6 Dil¢i shrnuti

Ptivalové povodné jsou jevem, ktery se nejcastéji vyskytuje v obdobi od poloviny
kvétna do poloviny zafi, protoze v tomto obdobi nastavaji i ptislusné synoptické situace, které
podminuji vyskyt pti¢innych privalovych srazek.

Vyjimecnost hydrometeorologické situace v posledni dekadé cCervna a na zacatku
cervence 2009 spocivala v tom, Ze pfi¢innd synoptickd situace (vychodni az jihovychodni
proudéni) trvala pomérné velice dlouhou dobu, a silnymi srdzkami a naslednymi ptivalovymi
povodnémi byla postihovéana Casto stejnd uzemi. Dusledkem byla vyssi nasycenost tzemi,
kterd negativn¢ ovliviiovala tvorbu odtoku pii nésledujici srdzce. Na Novojicinsku pak
mohutné piivalové desté zasihly souvislé uzemi o rozloze mnoha desitek km” a zptsobily
katastrofalni ptivalové povodné.

Povodnémi byly zasazeny predevSim mensi toky vruznych castech zemé,
nejvyznamnéji postizené oblasti vSak byly Novoji¢insko, Jesenicko (Rychlebské hory), jizni
Cechy a Dé&¢insko. Jelikoz §lo asto o neméfené toky, bylo pritokové vyhodnoceni velmi
obtizné, protoze za absence pifimych méfeni prutokd bylo jedinou moznosti vyuziti modeld, a
to bud’ srazkoodtokovych nebo hydraulickych. Odhady parametrii srazkoodtokového modelu,
ptip. odhady koeficientu drsnosti za situace, kdy voda nese znaéné mnozstvi splavi, splavenin
a plavenin, jsou vSak zatizeny zna¢nou nejistotou.

Kulmina¢ni priitoky na nejvice zasazenych povodich (zejména na Novoji¢insku,
Jesenicku a fticky Bystrd na Dé&Cinsku) Casto znacné piesahly stavajici hodnoty 100letych
pratokit a rovnéz maximalni specifické odtoky byly velmi vyznamné (zejména na povodi
Jic¢inky).

Koeficienty pifimého odtoku (podil pfimého odtoku a pficinnych srazek) vsak
nedosahovaly nikterak extrémnich hodnot v porovnani s odtokovymi koeficienty u
regionalnich povodni (Cervenec 1997 nebo srpen 2002). Podstatou rozdilu je odliSnost ve
vytvareni povodiového odtoku za privalovych a regionalnich povodni.

V budoucnu je nadédle nutné pocitat s vyskytem piivalovych povodni (vcetné
katastrofalnich) na naSem tzemi, pficemz nelze vyloucit, ze s pfipadnymi dopady zmén
klimatu mutze jejich vyskyt i narGstat. Na zaklad¢ 0dajt z poslednich 15-20 let se mtze jevit,
ze pocet ptivalovych povodni a obecné extrémnich hydrologickych jevi nartstd, ale na druhé
strané je nutné konstatovat, Ze v této dob€ se znacné zvysila obecnd informovanost o téchto
udalostech, coz muze skuteCnost ¢astecné zkreslovat.

Skutegnost, 7e extrémni piivalové povodné nejsou na uzemi CR z dlouhodobého
hlediska vyjimeénym jevem, potvrzuji historické zdznamy, které dokladaji nejen vyskyt
obdobné meteorologické situace se srovnatelnymi nasledky (v roce 1875), ale vyskyt i
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mnohem Kkatastrofalngj$ich povodni (v kvétnu 1872) oproti tém, které postihly Ceskou
republiku v roce 2009.

Doporucend opatieni:

Zavést systematickou evidenci vyskytu vyznamnych piivalovych povodni (s dobou
opakovani kulmina¢niho pritoku alesponn 100 let) s cilem zjisténi mozného trendu
v Cetnosti jejich vyskytu.

Provést celoplosné zpracovani dostupnych historickych radarovych odhadi sum
srazek (za cca 30 minut aZz 3 hodiny) s cilem detekce oblasti s CastéjSim vyskytem
ptivalovych srazek.

Provést verifikaci hodnot N-letych pritokt na zasaZzenych povodich, zejména na
Kamenici a Bystré, kde vyrazné piekroceni hodnot 100letych prutoku pfilis
neodpovidd mnozstvi spadlych srazek.

Rozsifit programové vybaveni CHMU pro zpracovani pritokil v krat§im kroku ne
hodinovém, aby mohl byt dostatecné¢ podrobné vystizen pribéh povodiiové viny
zpusobené ptivalovymi srazkami.
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4 VLIV VODNICH DEL NA PRUBEH POVODNI A JEJICH POSKOZENI

Vliv vodnich dél na pribéh povodni a jejich poSkozeni bylo posouzeno v samostatné
&asti projektu fesitelskym kolektivem a.s. VODNI DILA-TBD. Tato organizace provadi v CR
technickobezpecnostni dohled (TBD) pro vyznamné vodni dila I. az III. kategorie podle § 61
vodniho zédkona. Do seznamu posuzovanych vodnich dél (VD) bylo zahrnuto 9 vyznamnych
vodnich dél a 50 rybnikd a suchych nadrzi. Vybér hodnocenych vodnich dél nebyl omezen na
oblasti vyskytu vyznamnych povodni a pokryval celé izemi statu.

Podrobny popis situace na jednotlivych hodnocenych VD je uveden ve stejnojmenné
dil¢i zpraveé. Autofi Cerpali zejména z provozni dokumentace VD, vysledkti TBD a zdznami o
provozu VD v pribéhu povodni. Ke zjisténi poSkozenych a znicenych VD byl proveden
terénni priizkum na celém tizemi CR.

4.1 Vyznamna vodni dila

Do skupiny vyznamnych vodnich dé€l bylo zatazeno 8 piehrad I. az IV. kategorie
(Mostisté, Rimov, Husinec, Zaskalska, Humenice, Markvartice, Tfebanice a Sob&nov) a
rozdélovaci objekt Nova feka na Luznici. Hodnoceni jednotlivych VD v diléi zprave projektu
je provedeno podle standardni osnovy, ktera zahrnuje:

e Pouzité podklady.

e Zékladni identifika¢ni Udaje (kategorie TBD, vodni tok, ¢islo hydrologického potadi,
plocha povodi, tzemni pfislusnost, vlastnik, provozovatel, ptislusny vodopravni trad,
odpovédni pracovnici TBD a lokalizace objektu v soufadnicich GPS).

e Popis VD a jeho objektt, které¢ souviseji s bezpe€nosti pfi povodnich (ucel, rozdéleni
prostorl, vybrané objekty, provedené podstatné stavebni Gpravy, platnost mérnych kiivek
apod.).

e Popis povodilové situace a provedenych manipulaci (stanovené SPA, vybrané
hydrologické¢ udaje, popis a hodnoceni prabé¢hu povodné, kvantifikace N-letosti
kulminaéniho pritoku).

e Bezpecnost dila za povodné (dosazené zatizeni, vyhodnoceni vysledki TBD a ptekroceni
meznich hodnot, popis vykonanych prohlidek a Setfeni na vodnim dile pfi povodni).

e Vycet Skod a doporucend napravna opatieni.

Seznam posuzovanych vyznamnych VD a jejich souhrnné hodnoceni je piehledné uvedeno
v Tab. 4.1 na konci této kapitoly.

Ptivalové letni povodné roku 2009 vyraznym zplsobem vyznamna vodni dila -
prehrady v CR nezaséhly, jelikoz se vyskytovaly vétsinou na mensich povodich a hornich
¢astech povodi. ZvySené piitoky do VD neptedstavovaly vyznamnéjsi zatiZzeni, nebot’ jejich
Stihlé hydrogramy i s vice vrcholy vin mély relativné malé objemy a vysledné odtoky byly
pfevadény pres dostatecné dimenzovana vypustné a bezpecnostni zafizeni s rezervami.

Extrémni pfitoky s dobou opakovani 100 let se vyskytly na VD Mostist¢ a
Markvartice, vysoky pfitok s opakovanim témét 50 let byl zaznamendn na VD Husinec
(Obr. 4.1). U ostatnich hodnocenych d¢l ¢inily doby opakovani kulmina¢nich ptitokti 2 az 20
let. Pfes niz8§i hodnoty povodnovych pritokli vSak tato dila byla zahrnuta do hodnoceni,
protoze velmi strmé vzestupné vétve povodni vyvolaly rychlé vzestupy hladin, které
prekrocily stanovené mezni limity. Pro VD Sobénov ptivalovd povoden predstavovala
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nejvetsi zatizeni od roku 2005, kdy byla dokoncena oprava a vystavba nové casti hraze po
havérii v srpnu 2002.

i

Obr. 4.1 - Vodni dilo Husinec na Blanici 29. 6. 2009

Z provedené¢ho hodnoceni vyplynulo, Ze po celou dobu trvani povodni byla vSechna
VD plné bezpecna, télesa hrazi byla stabilni a funkéni objekty provozuschopné. Jedinou
vyjimkou omezeni plné provozuschopnosti byly probihajici stavebni prace na dvou dilech: na
VD Zaskalska (zkapacitnéni bezpe¢nostniho ptelivu a uprava koruny hraze) a na Nové fece
(vystavba nového rozdélovaciho objektu Novoteckych splavill). Vzhledem ke sniZzené hlading
v dusledku probihajici stavby na VD Zaskalska byla povodiiova vina ptesto bezpecné v nadrzi
zachycena. Na LuZnici v profilu Novoteckych splavii byl povodiovy pritok do Nové a Staré
feky délen nefizené¢ a nemoznost manipulace na stdvajicim jednom jezovém poli vedla ke
vzniku I. SPA pfi nebezpeci vzniku zvlastni povodné.

Povodiové priutoky byly prevedeny pies vSechna dila v souladu s platnymi
manipulaénimi pravidly. Na vét§in¢ piehradnich profili nebyla dosazena vodopravné
stanovena stanovend maximalni hladina vody v nadrzi, ale vzhledem k charakteru ptivalovych
povodni ¢asto dochézelo k piekrogeni rychlosti vzestupu hladiny vody (VD Rimov, Husinec,
Humenice). Vyjimkou je VD Markvartice, kde byla maximalni hladina v nadrzi ptekroc¢ena a
kulminaéni hladina vody v nadrzi byla az na koté 254,88 m n.m. (tj. 0,62 cm pod minimalni
kétu koruny hraze). Vzhledem k dosazené hladiné byla situace na vodnim dile pii povodni,
z hlediska vykonu TBD, hodnocena jako dosazeni III. SPA - stavu ohroZeni z hlediska
nebezpeci vzniku zvlastni povodné. Z divodu extrémni rychlosti nastupu povodné a jejiho
nasledného poklesu nebylo z ¢asového diivodu mozné na VD Markvartice tento stav vyhlasit.
Na zddném VD nedoslo k vycCerpani disponibilnich kapacit vypustnych a bezpecnostnich
zafizeni.

Na hodnocenych dilech nedoSlo ke vzniku vyznamnych S$kod a proto nebyla
doporuc¢ena 7zadna technickd napravnd opatieni. Drobné Skody, které vSak bezpecnost a
provozuschopnost d¢l nijak neomezovaly, se vyskytly na ttech VD (Husinec, Markvartice a
Ttebanice). Na dilech instalované automatizované monitorovaci syst¢émy TBD byly vesmés
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funk¢ni a poskytovaly v¢asné informace pro operativni hodnoceni probihajicich jevl. Jejich
funkci vSak nelze stoprocentné zaruCit prave pii piivalovych povodnich, které jsou
doprovazeny Cetnymi bourkami. Vedle vypadkt elektrické energie pro jejich napajeni dochazi
také k jejich odstaveni aktivaci prepétovych ochran.

4.2 Rybniky a suché nadrze

Ve skupiné¢ rybniky bylo hodnoceno 45 rybniki, 4 suche nadrze (poldry) IV. kategorie a
jeden vyznamny historicky rybnik III. kategorie (Velky Zar na Ceskobud&jovicku).
Hodnoceni jednotlivych dé€l je v dil¢i zpravé projektu uvedeno ve standardnich formuléfich,
které obsahuji:

e Zakladni identifikacni a popisné tdaje (nazev, vodni tok, Cislo hydrologického potadi,
plocha povodi, Gzemni pfislusnost, lokalizace objektu v souradnicich GPS, vlastnik,
provozovatel, ptislusny vodopravni ufad, hlavni provozni koty, objem a zatopena plocha
nadrze).

e Strucny popis vodniho dila (ucel a stafi dila, popis jednotlivych objekti, provedené
opravy a rekonstrukce)

e Popis povodiové situace a déni na dile (klimatické a hydrologické poméry, provozni
poméry pti povodni, manipulace s uzavéry nebo hrazenim)

e Bezpecnost dila za povodné (hodnoceni zatiZzeni a funkce objektli, dosazeni meznich nebo
kritickych hodnot, porovnani kapacit objekti a prevadénych pritoki, hodnoceni ¢innosti
obsluhy, celkové hodnoceni VD a jeho poskozeni)

e Doporucena napravna opatieni.

Seznam posuzovanych rybniki a suchych nadrzi a jejich souhrnné hodnoceni je ptehledné
uvedeno v tabulce v Tab. 4.2 na konci této kapitoly.

Ptivalovymi povodnémi byly nejvice postizeny mensSi rybniky v hornich castech
povodi, u kterych také doslo k nejvétsim Skoddm. Z provedeného priizkumu a hodnoceni
vyplynulo, Ze u 4 rybnikli doSlo nésledkem prteliti a erozniho u¢inku vody k protrzeni hrazi.
Byly to rybniky Kovarna na Prachaticku, Loudal Na Pelhfimovsku, Novy na Zd’arsku a sucha
nadrz Hustopece nad Becvou, kde vznikla zvlastni povodeini s vyskou viny na okraji obce 2,5
m (Obr. 4.2). Hraz rybnika Pilaf na Taborsku byla z diivodi bezpecnosti protrZzena uméle
(fizeng). K preliti pfes korunu hraze doslo u dalsich 33 hodnocenych rybniki.

Hlavni pfi¢inou pfteliti hrazi a jejich pfipadného protrzeni byla nedostatecna kapacita
bezpec¢nostnich zafizeni. Bezpecnostni prelivy bud’ zcela chybi, nebo jsou hrazené a nedoslo
v€as k jejich vyhrazeni pfi povodni, pfipadné jsou nehrazené, avSak s nedostateCnou
pratocnou kapacitou. U historickych rybniki byly zjistény také zruSené nouzové prelivy,
nebo nevhodné upravené (zrusené) odbérné objekty z hlavniho toku. V nekterych ptipadech
byla voda prevadéna mimo koryta vodnich tokd a doslo tak k pfeplnéni boc¢nich rybnikd,
které nejsou vybaveny bezpe¢nostnimi pielivy. Castym jevem je pokles nasypu hraze v misté
V}'/pusti (z dﬁvodu vnitini eroze hraze podél potrubi nebo hor§iho zhutnéni hréze Vtéchto
k nejlntenzwnejsi erozni Cinnosti vody a nasledné¢ pak k nejvet51m poskozenim hrézi.
U prelitych hrazi ovliviluje soustfedéni pritokli a ndsledny pocatek erozni Cinnosti také
nevhodna nebo neudrzovana vegetace na korun€ nebo vzdusnim svahu hraze.
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Obr. 4.2 - Protrzena suchd nadrz v Hustopecich nad Becvou

Ukézalo se, Ze zejména drobni vlastnici ¢i uZivatelé nemaji dostatetné pracovni
kapacity ani finan¢ni prostfedky na opravy a udrzbu, a to hlavné na malych a casto obtizné
ptistupnych rybnicich v hornich ¢astech povodi. Z obdobnych divodii zaostavaji 1 pravidelné
kontroly technického stavu a kontroly béhem povodni u méné vyznamnych néadrzi IV.
kategorie, a to jak ze strany vlastnikd, tak 1 od vodopravnich Gradi. Pro malé vodni nadrze a
rybniky neni Casto k dispozici potiebna technickda dokumentace (popis a parametry objekti,
vyskové zaméteni, hydrologické tdaje atp.).

Pievazné drobni vlastnici ¢i uzivatelé méné vyznamnych rybnikii a vodnich néadrzi
nejsou dostate€né obezndmeni s povinnostmi a ¢innostmi pii povodni — pfedavani informaci
povodiiovym komisim a vodopravnim ufadim, kontrola stavu dila za mimotadného
zatézovaciho stavu, dokumentace povodné, piestoZe tyto povinnosti jsou obecné ustanoveny
ve vodnim zdkon¢ (§ 84). Predavani informaci a kontrola stavu hrazi za povodné dobie
funguji u vétsich rybatskych firem a pouze u nékterych MO CRS.

4.3 Vliv vodnich dél na pribéh povodni

Vsechna vyznamna vodni dila méla pfed zacatkem povodnového obdobi (21. 6. 2009)
vymezené ochranné objemy volné. U vétSiny VD tak doslo k pozitivnimu ovlivnéni prubéhu
povodni v toku pod dilem, nebot povodiové prutoky byly zachyceny nebo reten¢nim
ucinkem nadrZze vyrazné sniZzeny. Podstatné sniZeni povodiovych pritoki vykazala vodni dila
s dostate¢nym volnym prostorem, ktery nebyl pied ptichodem hlavni povodnové viny zaplnén
predchazejicimi zvysenymi pritoky (Mostisté, Rimov, Zaskalska, Humenice).
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Vyznamny byl zejména retenni ulinek nadrze MostisSt¢ na Oslaveé, které
transformovalo pritok 80 m’.s™ (troven 100letého priitoku) na odtok 21,6 m’.s™ pod urovni
3. SPA — ohrozeni (2lety prutok). Nesporné se projevil charakter velmi §tihlé povodinové viny
zpusobené piivalovou srdzkou na ¢asti povodi, jejiz objem zhruba odpovidal retenénimu
prostoru nadrze (viz. Obr. 4.3).

20 479,0

"
E
:5 80 | Q..=80m’s™ 478,5
5 ‘
o

70 - + 478,0

Hya= 477,74 m nm.
7\
60 \ 1 4717,5

50 \ 477,0
\,/\M

|
\

40 476,5

=21,56 m*s™’

Qua
20 AW-V.N 475,5
[ “\ A '
] v
474,5

+ 475,0
1.7. 2.7. 3.7. 4.7. 5.7. 6.7. 7.7. 8.7. 9.7. 10.7. 11.7.

Casova osa [datum]

odtok

Qnes Q100

celkovy pfitok ~ ------- pritok - Oslava

1. SPA 1. SPA lll. SPA = hladina v nadrzi

bezp. preliv

Obr. 4.3 - Vodni dilo Mostiste — casovy prubéh pritoku, odtoku a hladiny vody v nadrzi

Vodni dilo Zaskalskd na Cerveném potoce zachytilo povodiiovou vinu tplné, VD
Humenice na Stropnici sniZilo kulminac¢ni priitok o 60 % a VD Rimov na MalSi o témé&f 40 %
(Obr. 4.4).

Naopak k malému nebo Zadnému retenénimu ucinku dochazelo u vodnich dél
s malymi nadrznimi objemy nebo v ptipad€ naplnéni objemt pfedchazejicimi povodnémi. To
je ptipad VD Husinec na Blanici, které zasdhla prvni povoden jiz 23. 6. 2009 a zaplnila cely
ovladatelny prostor nadrze. Trvajici velké ptitoky v dalSich dnech neumoznily hladinu vody
v nddrzi snizit, takZe hlavni povodiiova vina 28. 6. 2009 pfisla do plné nadrze a nemohla byt
vyznamnéji transformovana. Po opadnuti povodné bylo prazdnéni nadrze urychleno
povolenou mimotadnou manipulaci na zvyseny odtok 40 m’.s” (viz. Obr. 4.5).

Vodni dila Markvartice a Ttrebanice jsou zastupci dél s pomérné¢ malymi nadrznimi
objemy (83 tis. a 254 tis.m’) a s omezenou manipulaci, které umoziiuji vyrazngjsi tlumeni
povodiovych pratoki jen pro méné vyznamné povodné s krats$i dobou opakovani. Charakter
VD Sobénov jako vzdouvaci stavby pro provoz Spickové MVE nemd ptedpoklady pro
vyrazn€j§i ovliviiovani povodnovych priutokd. Hladina vody vnadrzi se za povodné
pohybovala v neovladatelném ochranném prostoru a odtok byl témét shodny s ptitokem.
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Obr. 4.5 - Vodni dilo Husinec —



Reten¢ni ucinek rybniki byl vétSinou malo vyznamny. Z hlediska reten¢niho G¢inku
pozitivné zafungovalo 7 rybnikl, nevyznamny reten¢ni G¢inek byl zaznamenan u 39 vodnich
de€l. Naopak u 4 protrZzenych rybnikl a pii havarii hraze suché nadrze Hustopece nad Becvou
doslo ke kratkodobému znatelnému zhorSeni odtokovych pomért vlivem zvlastni povodné.

Podle informaci, které od spravci nebo vlastniki shromazdilo Ministerstvo
zemédelstvi, bylo vterminu od 24.6. do 10.7.2009 zjiSténo povodinové zapojeni u 28
suchych nadrzi (SN). Celkoveé se vyznamnéji naplnilo 13 mens$ich suchych nadrzi s rozlohou
do 2 ha. Vétsi suché nadrZe o rozloze nad 10 ha se naplnily pouze minimalné s vyjimkou SN
Skiecont (13 ha, naplnéna na 60 %) a SN Bartosovice I (30 ha, naplnéna na 40 %). Sucha
nadrz Stary Ji¢in byla naplnéna na maximalni hladinu a ptevedla povoden patrné vétsi nez
100letou bez poskozeni. Suchd nadrz Malholtice byla naplnéna z 80 % a spolehlivé
transformovala pritok povodné. Nadrz Hustopece nad Becvou, ktera se pti povodiiové situaci
prelila pfes korunu a nasledné protrhla, nebyla do povodné 2009 v seznamu suchych nadrzi
Ministerstva zeméd¢lstvi evidovana.

4.4 Diléi shrnuti

Hodnoceni vybranych vyznamnych vodnich dél prokazalo, ze po celou dobu trvani
povodni byla v§echna vodni dila pln€ bezpecna a stabilni. Povodiiové priutoky byly pfevedeny
pres vSechna dila v souladu s platnymi manipula¢nimi pravidly. Plna provozuschopnost pro
pfevadéni povodiovych pritokii byla zajisténa u sedmi VD v trvalém provozu (Mostiste,
Rimov, Husinec, Humenice, Markvartice, Tiebanice a Sobénov). SniZena provozuschopnost
se vyskytla u dvou VD jako diisledek probihajici stavebni ¢innosti. Na Zadném VD nedoslo
k vycCerpani disponibilnich kapacit vypustnych a bezpecnostnich zatizeni.

Z posuzovaného souboru 50 rybnikl a suchych nadrzi doslo u 4 d€l k protrzeni hraze
v dusledku jejich preliti za povodné. Jedna hraz byla, z ddvodu minimalizace Skod pfi vzniku
zvlastni povodné, protrZzena nésiln€ — fizené (rybnik Pilaf). DalSich 33 hrazi bylo pfelito pies
korunu a doslo u nich k poskozeni v rizném rozsahu. Hlavni pficinou pieliti hrazi a jejich
protrZeni byla nedostate¢na kapacita bezpecnostnich zatizeni.

U vétSiny vyznamnych vodnich dél doslo k pozitivnimu ovlivnéni pritokového rezimu
v toku, ztoho retenénim uclinkem CcCtyf nadrzi byly povodilové pritoky transformovany
vyznamné (Mostiité, Rimov, Humenice, Zaskalskd). Z posuzovaného souboru rybniki
zafungovalo pozitivné 7 rybniki, dale bylo evidovéano povodnové zapojeni 28 suchych nadrzi.

V névaznosti na ziskané informace a poznatky se doporucuje pro vodni dila I. az III.
kategorie, pro kterd dosud nebylo provedeno posouzeni bezpecnosti pii povodnich podle
TNV 79 2935, zajistit vypracovani posudku na odpovidajici hydrologické podklady (kontrolni
povodiiové viny pozadované pravdépodobnosti vyskytu). Soucasné se doporucuje hodnoceni
bezpecnosti VD pii povodnich rozsitit ve vétsi mife i pro VD IV. kategorie.

Ze strany vlastnikli a uzivatelt vodnich dél IV. kategorie je tieba zajistit ptipravenost
vodnich dé€l a jejich obsluhy na povodiové situace, zejména provétit kapacity a funkcnost
bezpec¢nostnich a vypustnych zafizeni. Zvysit odbornou uroven prohlidek TBD a ze strany
vodopravnich uradi vice vyuzivat povodnové prohlidky vodnich dé€l I'V. kategorie k ukladani
opateni k zajiSténi jejich bezpecnosti za povodni. Doporucuje se pfipravit pro vlastniky
vodnich d¢l IV. kategorie metodicky pokyn k provadéni prohlidek TBD a pokyn pro jejich
¢innosti béhem povodné. Vyuzivat moznosti programového financovani pro podporu akci na
zlepSeni technického stavu a bezpecnosti vodnich dél.
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5 CINNOST PREDPOVEDNI POVODNOVE SLUZBY

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) zabezpeluje ve spolupraci se spravci
povodi piedpovédni povodiiovou sluzbu. Sou¢asné se CHMU uéastni na hlasné povodiiové
sluzby. Pro jejich zabezpeCeni provozuje meteorologické a hydrologické méfici sit¢ a
sdruzend pracovi§té meteorologické a hydrologické predpovédni sluzby. Cinnost
predpovédnich pracovist’ a jejich vysledky jsou podrobné popsany a hodnoceny v samostatné
dilgi zpravé ,,Cinnost predpovédni povodiiové sluzby*.

5.1 Cinnosti pFedpovédnich pracovist CHMU

Sit’ ptedpovédnich pracovist CHMU se sklada z centralniho piedpovédniho pracovisté
(CPP) v Praze a §esti regionélnich predpovédnich pracovist’ (RPP) v Hradci Kralové, Ceskych
Bud¢jovicich, v Plzni, v Usti nad Labem, v Brné a v Ostravé.

Pro u¢elné vydavani vystrah na nebezpeéné hydrometeorologické jevy CHMU
spolupracuje s vojenskou meteorologickou sluzbou (tj. s odborem hydrometeorologického
zabezpedeni Vojenského geografického a hydrometeorologického tfadu - HMZ VGHMUF) a
provozuje systém integrované vystrazné sluzby (SIVS). Vramci SIVS jsou standardné
vydavany piedpovédni vystrainé informace (PVI), které na zdkladé¢ vystupl
meteorologickych modela predikuji ocekavany vyskyt nebezpecnych hydrometeorologickych
jevl rizného druhu, mezi nimiz jsou také jevy nebezpecné z hlediska povodni. V ptipadé
zaznamenani skutecného vyskytu nebezpecnych jevl jsou vydavany informace o vyskytu
extrémnich jevii (IVEJ) upozoriiyjici na vyskyt nebezpecnych hydrometeorologickych jevi
(nejcastéji intenzivnich boufek, extrémnich srazek, dosazeni limitt pro 3. stupen povodnoveé
aktivity) a jejich nejbliz§i mozny vyvoj. Prib¢h a ocekdvany vyvoj povodiové situace pak
uptesnuji hydrologické informacni zpravy (HI1Z).

Povodné v ¢ervnu a Cervenci 2009 pro CPP a RPP znamenaly zna¢né pracovni
vytizeni, vCetné¢ zavadéni prodlouzené¢ho, resp. nepfetrzit¢tho provozu a to zejména na
hydrologickych pracovistich. Celkové bylo béhem povodné odpracovano vice nez 600
pies¢asovych hodin.

5.2 Piehled vydanych vystraznych informaci

V obdobi od 21. 6. 2009 do 8. 7. 2009 bylo vydano celkem 13 vystrah PVI, z nich fada
vSak obsahovala vystrahy na vice jevl, razné intenzity a rizné¢ho ¢asového a prostorového
vyskytu. Ve vztahu k povodnim se jednalo o tyto typy nebezpecnych jevi:

5 — Bourky s nebezpecnymi doprovodnymi jevy a silné bourky s velmi nebezpecnymi
doprovodnymi jevy,

6 — Silny trvaly dést, Silny dést,
7 — Povodnova bdeélost, pohotovost, ohroZeni.

S ohledem na rzné typy jevu a jejich uzemni platnost 1ze tedy rozlisit celkem 45 ,,dil¢ich
PVI*. Jejich ptehled podava Tab. 5.1.
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Tab. 5.1 - Vystrahy PVI vydané od 21. 6. 2009 do 8. 7. 2009

Identifikacni Cislo Cas vydani Typ jevi Platnost - kraje
PVI 34/09 21.06.09 10:26 6,7 AS,P,C.EHLJB,ZMT,
PVI 35/09 22.06.09 11:50 6,7 P,C,E.H,L.B,ZM,T,
PVI 36/09 23.06.09 11:40 6,7 P,C,E.H,L.B,ZM,T,
PVI 37/09 24.06.09 09:30 6,7 CM,T,
PVI 38/09 24.06.09 23:21 5,7 C,E,H,L,J.B,ZM,T,
PVI 39/09 25.06.09 09:39 5,7 CZ
PVI 40/09 27.06.09 09:50 5,7 CZ
PVI 41/09 28.06.09 07:42 5,7 CZ
PVI 42/09 30.06.09 08:20 5,7 CZ
PVI 43/09 03.07.09 10:22 5 CZ
PVI 44/09 06.07.09 14:08 5 C,E.H,J,.B,ZM,T,
PVI 45/09 07.07.09 11:11 5,6,7 S,P,C,E,H,L,J,B,ZM,T,
PVI 46/09 07.07.09 11:11 Zruseni PVI 45/09 S,P,C,E,H,L,J,B,ZM,T,

Kraje: A — Hlavni mésto Praha, B — Jihomoravsky, C — Jihocesky, E — Pardubicky,
H — Krdlovéhradecky, J — Vysocina, K — Karlovarsky, L — Liberecky, M — Olomoucky,
P — Plzerisky, S — Stredocesky, T — Moravskoslezsky, U— Ustecky, Z — Zlinsky, CZ- celd CR.

Celkem bylo vydano 10 dil¢ich PVI na boutky s doprovodnymi jevy, ztoho v 9
pripadech byl predpokladan vysoky stupen nebezpeci a v jednom piipad¢ extrémni stupen
nebezpeci jevu. DalSich 10 dil¢ich PVI bylo na jev dést, z toho 5 ptipadi nizkého stupné
nebezpeci a 5 pripadii vysokého stupné nebezpeci. Dvacet ¢tyii dil¢ich PVI se tykalo
povodni, z toho 9 piipadi piedpokladalo vyskyt ,povodiové bdélosti“ (nizky stupeni
nebezpeci), 7 ptipadd ,,povodiiové pohotovosti (vysoky stupen nebezpeci) a 8 prtipadi
»povodiového ohrozeni (extrémni stupeii nebezpeci).

Ve stejném obdobi bylo vydano 43 platnych vystraznych informaci typu IVEJ
(Tab. 5.2) na celkem 47 dil¢ich jevi, z ¢ehoz 27 dil¢ich IVEJ bylo vydano na silné bourky
s velmi nebezpeénymi jevy, 5 dil¢ich IVEJ bylo vydano na extrémni dést’ a 15 dil¢ich IVEJ se
vztahovalo na jev ,,povodiiové ohrozeni®.

Hydrologické informacni zpravy (HIZ) jsou soucasti systému predpovédni povodiové
sluzby. Informac¢ni zprava CHMU informuje povodiiové organy a téastniky ochrany pred
povodnémi o vyvoji povodiiové situace, s cilem umoznit jim vyhodnoceni povodnové situace
pro fizeni a zajiStovani opatfeni k ochrané pted povodnémi. HIZ jsou pouzivany zejména u
povodni s dlouhodobéj$im vyvojem a trvanim, vzhledem k velmi prudkému vyvoji na
malych vodnich tocich, nebylo uptesiiovani pomoci HIZ v takovych ptipadech mozné. Proto
HIZ slouzily spiSe k rekapitulaci aktualniho stavu a popisu vyvoje a predpovédi pro dolni
toky v povodich postizenych intenzivnimi srazkami. Pfehled vydanych HIZ je v Tab. 5.3.

Kromé vystrah (PVIL, IVEJ) a HIZ vydavala piedpovédni pracoviité CHMU fadu
regionalnich informaci, upfesnujici vyvoj hydrometeorologicky vyvoj na krajské urovni na
zakladé dohodnutych distribu¢nich seznamti. Doba vydani vystraznych informaci je vzdy
uvadéna v obéanském case (v tomto piipadé SELC). Uplné texty vydanych informaci a zprav
CPP jsou uvedeny v piilohach diléi zpravy ,,Cinnost pfedpovédni povodiiové sluzby*.
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Tab. 5.2 - Seznam vydanych vystrah typu IVEJ v obdobi od 24. 6. 2009 do 8. 7. 2009

Datum Cas Jev | Kraje Datum Cas | Jev | Kraje
IVEJ 10 24.6.2009 | 19:04 6 |BZMT | [IVEJ 32| 5.7.2009 | 17:23 | 5 C
IVEJ 11 [ 24.6.2009 | 21:00 | 6,7 | ZM,T IVEJ 33| 1.7.2009 |13:32| 6 |EHBM
IVEJ 12| 24.6.2009 | 21:52 7 T IVEJ 34| 2.7.2009 | 14:26 | 5 1.Z,T
IVEJ 13]24.6.2009 | 23:53 7 H IVEJ 35| 3.7.2009 | 16:06 | 5 B.M
IVEJ 14 Softwarova chyba systému IVEJ 36| 4.7.2009 | 17:42| 5 S,C
IVEJ 15 25.6.2009 | 18:21 5 E,J.B IVEJ 37| 5.7.2009 |18:32| 5 A
IVEJ 16| 26.6.2009 | 18:04 7 HM IVEJ 38| 2.7.2009 |10:51 | 5 H
IVEJ 17]26.6.2009 | 22:31 7 M IVEJ 39| 3.7.2009 | 11:26 | 5 LM
IVEJ 18] 27.6.2009 | 22:30 | 6,7 P,C IVEJ 40| 4.7.2009 | 12:40 | 5 C,T
IVEJ 19 | 28.6.2009 1:28 7 C IVEJ 41| 5.7.2009 |[13:19] 5 E
IVEJ 20 29.6.2009 | 5:41 7 P,C IVEJ 42| 6.7.2009 | 13:46| 7 C
IVEJ 21]30.6.2009 | 21:26 7 C IVEJ 43| 7.7.2009 | 15:221 | 5 B,ZM
IVEJ 22| 1.7.2009 | 22:57 5 MT IVEJ 44| 8.7.2009 | 16:46 | 5 JLT
IVEJ 23129.6.2009 | 11:33 5 |EHJM [ |IVEJ 45| 9.7.2009 | 18:44| 5 S
IVEJ 241 30.6.2009 | 12:57 5 ZM IVEJ 46| 10.7.2009 | 19:00 | 7 J
IVEJ 25| 1.7.2009 16:47 5 C,J.B IVEJ 47| 11.7.2009 | 22:27 | 7 C
IVEJ 26| 2.7.2009 18:03 5 [CJBM [ |IVEJ 48| 4.7.2009 | 14:00 | 5 U,L
IVEJ 27130.6.2009 | 10:26 5 P IVEJ 49| 5.7.2009 | 14:40| 5 C,S,A
IVEJ 28| 1.7.2009 11:34 5 E.H IVEJ 50| 6.7.2009 | 18:20 | 5,7 | U,L,P.C
IVEJ 29| 2.7.2009 13:12 5 PL.Z IVEJ 51| 7.7.2009 |19:00 | 7 U
IVEJ 30| 3.7.2009 15:11 5 J.B IVEJ 52| 6.7.2009 | 18:00 | 5,7 | M,T,C
IVEJ 31| 4.7.2009 16:47 5 AS, T IVEJ 53] 7.7.2009 |21:54| 6 M, T

Tab. 5.3 - Seznam vydanych HIZ

Identifikacni ¢islo

Datum a ¢as vydani

Platnost - kraje

HIZ 16/09 23.6.2009 17:00 P,C.H,E,ZM,T

HIZ 17/09 23.6.2009 23:00 P,C,H,E,ZM,T

HIZ 18/09 24.6.2009 10:30 CHM,T

HIZ 19/09 24.6.2009 16:30 CHM,T

HIZ 20/09 25.6.2009 9:45 L,CH,B,ZM,T

HIZ 21/09 25.6.2009 16:00 L,S,CH,E,J.B,ZM,T
HIZ 22/09 26.6.2009 9:00 S,A,CM,T

HIZ 23/09 26.6.2009 16:30 AS,CM,T

HIZ 24/10 26.6.2009 22:30 ASHZM,T

HIZ 25/11 27.6.2009 14:00 P,CH,J,ZM,T

HIZ 26/12 28.6.2009 6:00 P,AS,J.ZM,T

HIZ 27/13 28.6.2009 17:00 P,CHM,T,

HIZ 28/14 29.6.2009 6:30 P,CM,T

HIZ 29/15 29.6.2009 18:00 L,P,A,S,CE,J,B,ZM,T
HIZ 30/16 30.6.2009 6:30 L,P,AS,CE,J,B,ZM,T
HIZ 31/17 30.6.2009 21:30 L,P,A,S,CH,E,J.B,ZM,T
HIZ 32/18 1.7.2009 8:00 L,P,AS,C,H,EJ,B,ZM,T
HIZ 33/19 2.7.2009 10:00 pP,U,C,J,B

HIZ 34/20 3.7.2009 10:00 L,S,C,J.B

HIZ 35/21 3.7.2009 10:00 U, T

HIZ 36/22 4.7.2009 10:00 P,S,J.B

HIZ 37/23 5.7.2009 10:30 K,U,L,P,C,B

HIZ 38/09 8.7.2009 9:30 C,H,J,B,T,
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5.3 Hodnoceni uspésnosti vydanych vystraznych informaci

Prediktabilita nebezpecnych jevil je riizna a ovliviluje i moznost predstihu vydani PVI,
ktera byva vydana az pii urCité mife jistoty, ze se jev skutecné vyskytne. V opaéném piipadé
by dochazelo v Castym vystrahdm bez nasledného skuteéného vyskytu nebezpecného jevu.
Pfitom lokalizace vyskytu konvekce a ji doprovazejicich nebezpecnych jevl je velmi
problematickd a Casto ptedpovédni vystupy meteorologickych modelii indikuji potencial
tvorby konvekce na rozsahlém tzemi (celd CR), zatimco skuteéné nebezpednymi jevy je
postizeno jen malé a Casto nespojité uzemi. Uzivateli pak mohou byt vyddvané informace
hodnoceny jako nepiesné, nebo pfili§ obecné, protoze je vztahuji ke konkrétni lokalité. Avsak
1 hodnoceni z pohledu vétsiho tizemi je problematické a je ovlivnéno subjektivnim pohledem
hodnotitele.

Z vydanych ptedpovédnich vystrah PVI bylo 73 % dil¢ich PVI na jednotlivé
nebezpecné jevy vyhodnoceno jako uspésné, 27 % pak jako castecné uspéSné nebo netspésné.
Castecnd Gspésnost nékterych vystrah jde na vrub pravé komplikované povétrnostni situaci a
nizké prediktabilit¢ boufek provazenych ptivalovymi srazkami. N&které aspekty ne zcela
uspésnych predpoveédnich vystrah sumarizuje Tab. 5.4.

Naptiklad pfed ptivalovou povodni na Novoji¢insku byla vydana PVI 37, ktera
obecné nepredpokladala vyskyt nebezpecnych bouiek a v Moravskoslezském kraji udéavala
nebezpeci silného trvalého desté spise v oblasti Jesenikil. Vystupy pfedpoveédnich modeld, na
nichz byla vystraha zaloZzena, totiz nesignalizovaly podminky pro vznik nebezpec¢né konvekce
na uzemi CR (viz. kap. 2 — Moznosti predpovédi boufek a piivalovych srazek).

Tab. 5.4 — Popis rozdilu predpovédi a skutecnosti u castecné uspesnych dilcich PVI

Cislo PVI Komentar k hodnoceni
PVI-34/09 Ve Zlinském kraji se vyskytly vyrazn€j$i nez predpovidané srazky na konci
platnosti vystrahy a trvaly i po jejim skonéeni.
PVI-36/09 V Kralovehradeckém, Zlinském, Olomouckém a Moravskoslezském byly ojedinéle
zaznamenany intenzivnéjsi srazky nez byly v téchto oblastech vystrahou
predpovédeny.
PVI-37/09 Vystraha neptedpokladala vyskyt nebezpeénych bouiek, které postihly
Novoji¢insko a dalsi oblasti na vychodé CR a v jejichz diisledku doslo k ptivalovym
povodnim a dosazeni urovni 3. SPA (Ji¢inka, Lubina, RoZnovska Becva).
PVI-38/09 Navic oproti pfedpokladiim vystrahy doslo k dosazeni trovné pro 3. SPA na hornim
Labi ve Spindlerové Mlyn& a pod VD Labska.
PVI-39/09 | Navic oproti pfedpokladiim vystrahy doslo k dosaZeni trovné pro 3. SPA na
Volyiice a na Uhlavé, piitom pro Plzeiisky kraj nebylo povodiiové nebezpedi
signalizovano.
PVI-40/09 | Navic oproti pfedpokladim vystrahy doslo k dosazeni urovné pro 2. SPA a
ojedinéle i 3. SPA v Plzenském kraji. Situace byla prubézné€ upiesnovana vydanim
IVEJ a PVI 41/09 a PVI 42/09.
PVI-43/09 Intenzita srazek se drzela spiSe pii niz§i hodnoté predikovaného intervalu a vyskyt
privalovych srazek byl jen ojedinély.

Daleko spolehlivéjsi jsou z principu informace o vyskytu extrémnich jevi IVEJ.
Vsechny vydané IVE] byly vydany bez prodleni po detekci nebezpecného jevu a dle moznosti
byly doplnény odhadem budouciho vyvoje jevu v horizontu nékolika nésledujicich hodin,
pfipadné jeho ptedpokladanym disledkem. Nejvice 27 IVEJ bylo vydano na nebezpecné
bourky, pficemz vétSina popisovala jiz vznikajici vyraznou bourkovou Cinnost, jeji lokalizaci,

80



projevy (intenzita srazek, ptipadné kroupy, silny ndrazovy vitr) a predpokladany postup. Na
trvaly dést’ bylo vyddno celkem 5 IVEJ, a to na zakladé namétené¢ho srazkového tthrnu v
pozemnich srazkomérech a ve dvou ptipadech (24. 6. pro oblast Jesenikli a 27. 6. pro jih a
jihozapad Cech) byly doplnény informaci o odekévané povodiiové odezvé.

Na povodnové jevy bylo vydano 15 IVEJ, z nichZ vétSina byla vyddna na zaklad¢
pozorovan¢ho piekroceni trovné 3. SPA ve sledovanych profilech. Pouze nékteré IVEJ
upozoriovaly na moznost dosazeni této urovné s urCitym piedstthem na zékladé vyskytu
boufek v oblasti s velkym pfedchozim nasycenim a/nebo na zaklad¢ operativné provedené¢ho
vypoétu hydrologickym modelem pfi detekci intenzivnich srazek nad nékterym z povodi. Slo
nasledujici IVEJ:

IVEJ 16 — Oznamovala dosazeni 3. SPA na Bél¢é v Jesenikéach a upozoriiovala na mozné dalsi
kolisani nad touto trovni v disledku vyskytu dalSich bouiek, coz se déale potvrdilo, naopak
k o€ekavanému dosaZeni 3. SPA na Sténavé nedoslo.

IVEJ 17 — Informovala o opétovném vzestupu na Bélé a také na horni Opavé avSak
predpokladala jiz dalsi uklidiovani situace. Kulminace na B¢€l¢ pfitom nastala do 20 minut po
vydani vystrahy, na Opavé pak do 90 minut.

Vystrahy IVEJ 18 az 21 informovaly o situaci a piredpokladaném vyvoji v jiznich
Cechach, zejména v povodi Volyiky a Blanice v noci z 27. na 28. 6. 2009.

IVEJ 18 — Informovala o vzestupech na pftitocich Otavy s pfedpoveédi dosazeni 2. a 3. SPA,
coz presné odpovidalo skute¢nému pozdéjsimu vyvoji.

IVEJ 19 — Pak podrobnéji informovala o vzestupu a o¢ekdvaném vyvoji na Blanici.

IVEJ 20 — Informovala o kulminacich na hornich tocich a ptedpoklddaném postupu
povodnové viny na stfedni a dolni toky a také o dosazeni trovné 3. SPA v povodi MalSe a
Uhlavy.

IVEJ 21 — Informovala o dosazeni urovné¢ 3. SPA a pokraCujicim, avSak jen mirném
vzestupu, coz odpovidalo pozd¢jsi skutecnosti.

IVEJ 26 — Informovala o vyskytu boufek v Plzeniském kraji a predpokladu vzestupu na
Klabavé, kde nésledné ke vzestupiim skutecné doslo, av§ak nebyly dosazeny tirovné SPA.

IVEJ 42 — Udéavala nebezpe¢i dosaZzeni smérodatné urovné pro 3. SPA na Cerné a to
v disledku boutek prechdzejicich pres toto velmi nasycené povodi, a to jesté pred zapocCetim
vzestupu hladiny. Skutecnosti pak bylo dosazeni urovné 2. SPA v profilu Licov (k dosazeni
limitniho stavu 3. SPA schazelo 15 cm).

IVEJ 45 — Upozornovala na boutky v oblasti Brd a na moznost dosazeni SPA na Litavce, kde
byl nasledné dosazen nejvyse 1. SPA v Ceikove.

Vydané PVI, IVEJ, ¢i HIZ jsou prostiednictvim telekomunikacniho pocitace zasilany
na operaéni a informaéni stiedisko (OPIS) GR HZS, které by mélo do 15 minut po odeslani
vystrazné informace telefonicky potvrdit jeji piijeti. Pokud k potvrzeni nedojde, sluzba CPP
ma povinnost neprodlené telefonicky ozndmit jeji vydani na OPIS. V pfiblizné 80 % ptipadi
doslo k potvrzeni pfijeti jiz do 10 minut. Pienos informaci mezi CHMU a OPIS GR HZS byl
hodnocen jako spolehlivy.
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5.4 DosaZeni stupna povodiiové aktivity v hlasnych profilech

V Ceské republice je provozovana sit’ hlasnych profil pro potieby hlasné povodiiové
sluzby a ochranu pied povodnémi. Hlasné profily jsou kategorizovany podle diilezitosti do tii
kategorii. Zékladni hlasné profily (kategorie A) jsou vybrané profily s vodomérnymi
stanicemi na vyznamnych vodnich tocich nezbytné pro fizeni opatieni k ochran¢ pied
povodnémi na narodni urovni a jsou profesionalné provozované CHMU nebo spravci povodi
(s. p. Povodi). Doplikové hlasné profily (kategorie B) jsou profily na vodnich tocich, které
jsou nezbytné pro fizeni opatieni k ochrané pred povodnémi na regionalni (krajské) trovni a
jsou provozovany mistn¢ piislusnymi obcemi. Pfitom vSak vétSina hlasnych profili kategorie
B byla v uplynulych letech automatizovana CHMU nebo s. p. Povodi. Pomocné hlasné profily
(kategorie C) jsou ucelové profily na vodnich tocich, které mohou ziidit a provozovat pro své
potieby obce nebo vlastnici ohrozenych nemovitosti. V Tab. 5.5 jsou uvedeny hlasné profily
v nichz byla v obdobi od 21. 6. do 20. 7. 2009 dosazena uroven odpovidajici smérodatnym
limitim pro 2. nebo 3. SPA v hlasnych profilech kategorie A nebo B. U jednotlivych profilii
je uveden vzdy pouze nejvyssi dosazeny SPA, nejvyssi vodni stav a odpovidajici prutok.

Tab. 5.5 - Prehled maximdlnich vodnich stavii a prutokii v profilech kategorie A a B, kde byly

dosazeny urovné 2. nebo 3. SPA

Stav | Priitok

Tok Hlasny profil Kategorie | Datum SPA | (cm) | (m’.s™)
Labe Spindlerty Mlyn B 24.6.2009 3 233 59.6
Labe Labska A 25.6.2009 2 98 50.0
Tepla Vltava Lenora A 28.6.2009 2 191 70.3
Tepla Vltava Chlum A 28.6.2009 2 253 73.7
Vltava Vyssi Brod A 3.7.2009 2 211 83.9
Vltava C.Krumlov - Spoli B 29.6.2009 2 207 -
Polecnice Cesky Krumlov B 28.6.2009 2 143 29.9
Vltava Biezi A 28.6.2009 2 227 230
Malse Kaplice B 25.6.2009 2 148 353
Cern4 Licov A 23.6.2009 3 206 49.1
Malse Potesin A 23.6.2009 3 227 101
Malse Rimov A 25.6.2009 2 169 54.5
Stropnice Borovany B 28.6.2009 2 253 34.1
Stropnice Pasinovice A 28.6.2009 2 248 51.9
Malse Roudné A 25.6.2009 3 281 100
Bezdrevsky potok | Netolice B 28.6.2009 3 251 47.2
Cernovicky potok | Tudapy B 3.7.2009 2 179 9.0
Luznice Klenovice A 2.7.2009 2 243 108
Smutné Bozetice B 6.7.2009 2 304 40.9
Smutna Rataje B 7.7.2009 2 213 18.7
Kfemelna Stodilky A 28.6.2009 2 137 36.5
Otava Susice A 28.6.2009 2 171 121
Ostruzna Kolinec A 27.6.2009 3 103 25.9
Volyrnika Sudslavice B 28.6.2009 3 197 88.0
Volytika Némétice A 28.6.2009 3 313 183
Otava Strakonice B 28.6.2009 3 331 -
Blanice Blanicky Mlyn B 24.6.2009 3 216 39.3
Blanice Podedvory A 28.6.2009 3 311 168
Blanice Husinec A 28.6.2009 3 306 135
Zlaty potok Hracholusky B 28.6.2009 3 152 18.3
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Stav | Pritok

Tok Hlasny profil Kategorie | Datum SPA | (cm) | (m’s™)
Blanice Bavorov B 28.6.2009 3 316 198
Blanice Hefman A 29.6.2009 3 251 155
Otava Pisek A 28.6.2009 3 388 313
Slapanka Mirovka A 30.6.2009 2 188 12.9
Blanice Lounovice p.Blanikem B 3.7.2009 2 298 17.5
Uhlava Tajanov A 28.6.2009 3 315 72.2
Uhlava Sténovice A 29.6.2009 2 256 79.0
Ploucnice Benesov nad Ploucnici A 4.7.2009 3 191 123
Kamenice Srbska Kamenice B 4.7.2009 3 249 76.0
Kamenice Hiensko A 4.7.2009 3 228 119
Ji¢inka Novy Ji¢in B 24.6.2009 3 609 340
Husi potok Fulnek B 2.7.2009 3 268 35.0
Lubina Petivald A 24.6.2009 3 202 141
Odra Svinov A 25.6.2009 2 365 172
Ondiejnice Kozlovice " B 23.6.2009 2 176 29.7
Cerna Opava Mnichov B 27.6.2009 3 152 26.1
Opava Karlovice A 27.6.2009 3 172 48.9
Opava Opava A 25.6.2009 2 289 92.9
Vidnavka Vidnava B 27.6.2009 3 353 160
Béla Mikulovice A 26.6.2009 3 311 170
Sténava Mezimé&sti B 23.6.2009 3 115 16.1
Roznovska Be¢va | Valasské Mezifici A 24.6.2009 3 292 152
Becva Dluhonice A 25.6.2009 2 465 356
Moravska Dyje Janov A 8.7.2009 2 218 33.8
Dyje Podhradi A 8.7.2009 2 227 113.3
Zeletavka Vysocany B 29.6.2009 2 159 28.8
Dyje Vranov nad Dyji A 7.7.2009 2 188 101
Dyje Znojmo A 8.7.2009 2 245 112
Dyje Travni Dvir A 9.7.2009 2 434 122
JeviSovka JeviSovice (pod VD) A 3.7.2009 2 72 6.59
Loucka Dolni Loucky A 16.7.2009 2 259 52.0
Svratka Veverska Bityska A 16.7.2009 3 312 131
Svitava Letovice A 15.7.2009 3 201 39.5
Svratka Zidlochovice A 15.7.2009 2 302 104
Oslava Mostisté (pod VD) A 2.7.2009 3 143 23.0

*1) Prevzato od Povodi Odry s.p.

Celkové byla limitni uroven platnych SPA dosazena ve 121 hlasnych profech
kategorie A a B. Pfitom limitni Groven pro 3. SPA byla dosaZena v 19 hlasnych profilech
kategorie A a ve 13 hlasnych profilech kategorie B. Smérodatnou uroven 2. SPA piesahly
hladiny ve 23 hlasnych profilech kategorie A a v 10 hlasnych profilech kategorie B. Uroveii
nejnizsiho 1. SPA pak byla dosaZena celkem v 56 hlasnych profilech (z toho bylo 44 profilt

kategorie A a 12 profila kategorie B).

Plo$né rozloZeni hlasnych profilli kategorie A a B s dosaZzenymi stavy pro SPA udava
mapka na Obr. 5.1. Uplny piehled o dosazenych limitnich vodnich stavech pro SPA a doby
jejich trvani je uveden v piiloze dil¢i zpravy ,,Cinnost pfedpovédni povodiiové sluzby*.
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Obr. 5.1 — Ukdzka plosného rozloZeni profilu s dosazenim limitni uirovné 1. SPA (zelené),
2. SPA (zluté) a 3. SPA (Cervené).

5.5 Hodnoceni uspéSnosti hydrologickych predpovédi

V CR byly po katastrofalnich povodnich v roce 1997 vyvinuty a nasazeny do provozu
hydrologické predpovédni modely, jimiZ jsou pokryta povodi o velikosti v fadech stovek km?,
kde jako pfi¢ina povodni ptevazuji déletrvajici srazky, ptipadné tani sné¢hu. Pokud by stavajici
predpovédni systémy vychazely pouze ze zmétenych spadlych srdzek, poskytovaly by
predstih pfedpovédi v zavislosti na dobé koncentrace odtoku v povodi fddové v hodinach.
Prodlouzeni ptedstihu pfedpovédi na standardni dobu 48 hodin je mozné jen vyuzivanim
kvantitativni pfedpovédi srazek (QPF) jako vstupu do hydrologického modelu. Usp&snost
QPF tedy jednoznacné determinuje uspéSnost hydrologickych ptredpovédi. Pritom plati, ze

vvvvv

konvektivni srazky a to jak z hlediska intenzity tak lokalizace jejich vyskytu.

Pfestoze dominantnim zdrojem nejistoty (chyby) hydrologickych piedpovédi v ptipadé
vyskytu konvekce s intenzivnimi srdzkami jsou jednoznacné predpovédi srazek, existuji i
dalsi nejistoty na strané hydrologickych modeli. Pouzivany jsou koncepéni modely popisujici
kompletni hydrologicky cyklus povodi v méfitku uzptisobeném tomuto tcelu, ktery neni zcela
vhodny pro pfivalové srazky, jimiz byva zasazena jen omezena cast povodi a dochazi
k velkym rozdilim v prostorové i casové intenzité srazek. Modely byly kalibrovany na
zéklad¢ pozorovanych odtokovych situaci, mezi nimiz vstupni data z ptivalovych povodni
tvofi vyraznou mensinu, nebo zcela chybi. Systémy navic operuji vétSinou v lhodinovém
kroku vypoctu, ktery neni dostatecny k podchyceni dynamiky vyvoje ptivalovych povodni.

Operativni provoz hydrologickych predpovédnich systéml vyzaduje interaktivni
pristup fizeny odborné¢ zdatnym, zkuSenym a mistné¢ znalym hydrologem tak, aby byly
snizeny n¢které nejistoty (chybna ¢i chybéjici data, nepiesné pocatecni podminky, docasné
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nevyhovujici parametry aj.). Proto se piredpovédi zpracovavaji na regionalnich pracovistich.
Interaktivni prace s modelem také prodluzuje dobu nezbytnou pro vypocet piredpovedi a
omezuje z kapacitnich divoda pocet povodi, pro ktera se na daném pracovisti piedpoveéd
Zpracovava.

Ptivalové povodné v ¢ervnu a Cervenci 2009 postihly hlavné mensi toky, pro které
nejsou zpravidla pfedpovédni modely provozovéany. Proto byly zdokumentovany predpovédi
zpracované ve standardnich pfedpovédnich profilech, které jsou situovany vétSinou na vétsich
tocich s povodim dosahujicim fadové alespoi stovek km”.

pritok [m®.s™]

24.6.2009 0:00 -
25.6.2009 0:00
26.6.2009 0:00 4
27.6.2009 0:00 -
28.6.2009 0:00 4
29.6.2009 0:00 4
30.6.2009 0:00 -
3.7.2009 0:00 -

Obr. 5.2 — Vydané predpovédi pro Cernou v Licové, operativni pozorovany priitok (¢erné),
predpovedi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (Zluté) a 3. (Cervené) SPA.

Ptedpovédi na pocatku povodné v povodich, které byly postizeny srazkami trvalejsiho
charakteru jiz od 23. 6. 2009, tedy v povodi horni Vltavy, MalSe, Otavy a ¢astené tézZ Bélé a
Opavy, vétSinou v reakci na tyto srazky spravné vystihly vzestupy vcetné ocekavaného
dosazeni trovni SPA (piikladem je Cerna v Li¢ové na Obr. 5.2).

V nasledujicich dnech pak srazkové predpovédi vétSinou predpokladaly denni chod
tvorby konvektivnich srdZzek v odpolednich hodindch na vétSin€é uzemi a nasledné
hydrologické predpovédi udavaly mirné kolisani v zavislosti na piedpovidanych srazkovych
thrnech. Uspé$nost predpovédi tak byla zavisla na tom, zda v dané oblasti v realité doslo ke
tvorbé konvekce, a v takovém piipadé byla vétSinou predpovéd srazek vyrazné prekonana,
nebo naopak se intenzivnéjSi srazky nevyskytly. V piipadé, ze povodi byla postiZzena
privalovymi srazkami, které nebyly podchyceny ve vstupujici srazkové predpovédi,
pfedpovédni simulace skutecny pribéh pritoktt v predpovédnich profilech vyrazné
podhodnotila.

Typickymi ptiklady jsou situace z 28. 6. 2009 na Volynice (Obr. 5.3), horni Blanici
nad nadrzi Husinec (Obr. 5.4) a také na Uhlavé, kde se vyskytly bouiky, jejichZ odezvu
model na zdkladé meteorologické piredpoveédi nemohl piedpoveédét. Naopak na dolni Blanici
(Obr. 5.5) a na dolni Otavé model nadhodnotil priutok odvozeny na zakladé pozorovanych
vzestupll na hornich tocich. Tento fakt 1ze vysvétlit vlivem transformace povodiové viny ve
vodnim dile Husinec, ale pfedevs§im vlivem rozlivi v inundaci na dolni Blanici.
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Obr. 5.3 — Vydané predpovédi pro Volynku v Nemeéticich, operativni pozorovany pritok
(Cerné), predpovedi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (Zluté) a 3. (Cervene) SPA.
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Obr. 5.4 — Vydané predpovédi pro Blanici v Podedvorech, operativni pozorovany priitok
(Cerné), predpovédi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (Zluté) a 3. (Cervené) SPA.
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23.6.2009 0:00
24.6.2009 0:00 4
25.6.2009 0:00 -
26.6.2009 0:00 -
27.6.2009 0:00 4
28.6.2009 0:00 4
29.6.2009 0:00 4
30.6.2009 0:00 4
1.7.2009 0:00 -
2.7.2009 0:00 -
3.7.2009 0:00 -
4.7.2009 0:00 4
5.7.2009 0:00 -|
6.7.2009 0:00 -
7.7.2009 0:00 -
8.7.2009 0:00 -
9.7.2009 0:00
10.7.2009 0:00 -

Obr. 5.5 — Vydané predpovédi pro Blanici v Hermani, operativni pozorovany priitok (cerné),
predpovedi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (Zluté) a 3. (Cervené) SPA.
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Specificka byla také situace na Cerné dne 2. 7.2009, kdy se bdhem dne vytvoiily
intenzivni boutky, které postupovaly od severovychodu nad Novohradské hory. V disledku
znamého velkého predchoziho nasyceni povodi Cerné proto byl za pomoci hydrologického
modelu uc¢inén rychlé odhad reakce povodi na srazkové uhrny dosahujici okolo 30 mm za
hodinu. Vysledek vypoctu nebyl distribuovan (neni tedy uveden ani v grafech na obrazcich),
avSak na jeho zdklad¢ byla vydana vystraha IVEJ na moznost dosazeni 3. SPA v profilu
Licov.

K podobnému podhodnoceni predpovédi jako v piipadé Blanice a Volyiky doslo také
u ostatnich ptivalovych povodni, jejichz pticinné srazky nebyly pfedpovédeény a lokalizovany
do postizenych povodi. Povoden na Ploucnici v profilu BeneSov nad Ploucnici 4. 7. 2009
(Obr. 5.6) byla zpiisobena ptitokem z povodi Bystré, tedy z velmi omezené plochy tésné nad
uvedenym profilem, kde doSlo ke vzniku pfivalové povodné. Pfedpovédni model pro
Plouc¢nici nemohl tuto situaci podchytit.
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29.6.2009 0:00
30.6.2009 0:00
1.7.2009 0:00
2.7.2009 0:00
3.7.2009 0:00
4.7.2009 0:00 4
5.7.2009 0:00
6.7.2009 0:00
7.7.2009 0:00
8.7.2009 0:00
9.7.2009 0:00
10.7.2009 0:00

Obr. 5.6 — Vydané predpovedi pro Ploucnici v Benesové nad Ploucnici., operativni
pozorovany prutok (cerné), predpovedi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (Zlute) a 3.
(Cervene) SPA.

V piedpovédnich profilech v povodi Odry se povodiiova situace na malych pfitocich
na Novoji¢insku z 24. 6. 2009 projevila vyraznym opakovanym vzestupem Odry ve Svinové
(Obr. 5.7). Prvni vzestup prutoku na Odie byl zplisoben zejména piitokem z Lubiny, kde se
vyskytly 23. 6. 2009 srazky az okolo 40 mm. Druhy vzestup byl reakci na ptivalové srazky z
24. 6. 2009, pficemz jde opét zejména o vliv Lubiny, zatimco vina z Ji¢inky a Luhy byla
vyznamn¢ transformovana v inundaci v nivé Odry a odtékala s ur¢itym zpozdénim az béhem
nejvysSiho vrcholu odtoku. Celkové zde model nepostihl vzestupy v dusledku ptivalovych
srazek, které nebyly meteorologickymi modely signalizovany, podhodnotil téZ hlavni vrchol
povodné a nasledny relativné pozvolny pokles pritoku, coz je dano vlivem inundaci, pro
jejichz dokonalé popsani by bylo nezbytné pouziti podrobnéjSich hydraulickych modelt.
Naopak odhad intenzity projevu odtokové situace v profilu Bohumin (Obr. 5.8) byl pomérné
uspésny.
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Obr. 5.7 — Vydané predpovedi pro Odru ve Svinoveé, operativni pozorovany priitok (Cerné),
predpovedi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (Zluté) a 3. (Cervené) SPA.
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Obr. 5.8 — Vydané predpovedi pro Odru v Bohuminé, operativni pozorovany priitok (Cerné),
predpovedi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené) SPA.

Pfedpovédni model pro povodi Bélé v Jesenikdch byl na piedpovédnim pracovisti
CHMU v Ostravé v dobé povodné ve zkuiebnim provozu a jeho vysledky jeité nebyly
distribuovany prostiednictvim internetovych stranek CHMU. Piedpovédi pro hraniéni profil
Mikulovice na pocatku povodnové situace skutecnost spise podhodnotily. Vlastni vrchol
privalové povodné 27. 6. 2009 pak nebyl vibec podchycen, opét v dusledku charakteru
ptivalovych srazek, které nebyly dostate¢né presné predikovany meteorologickymi modely.
(Obr. 5.9).

Z dalsich ptedpovédnich profilt se ptivalové srazky projevily napiiklad na Svratce ve
Veverské BitySce (Obr. 5.10) 15. 7. az 16. 7. 2009. Nastup ptivalové povodné opét nemohl
byt podchycen, avSak vypocet modelu realizovany v dobé kulminace, se znalosti skute¢né
spadlé srazky, jiz velmi dobte vystihl vyvoj na vrcholu povodiiové viny a na jejim poklesu.
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Obr. 5.9 — Predpovedi ze zkusebniho provozu modelu pro Bélou v Mikulovicich, operativni
pozorovany prutok (cerné), predpovedi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (Zlute) a 3.
(Cervene) SPA.
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Obr. 5.10 — Vydané predpovedi pro Svratku ve Veverské Bitysce, operativni pozorovany
prutok (Cerné), predpovédi (modre), limitni urovné pro 1. (zelené), 2. (zluté) a 3. (Cervené)
SPA.

Dalsi pripady hydrologickych piedpovédi vydanych v dobé povodni pro piredpovédni
profily v dalSich povodich (Otava, Luznice, Berounka, dolni Labe, Be¢va, Dyje) jsou uvedeny
v diléi zpravé ,,Cinnost predpovédni povodiiové sluzby*.

Vliv predpovédi sraZek na spolehlivost hydrologickych predpovédi

Na nasledujicich obrazcich je analyza vydanych hydrologickych ptfedpovédi pro
profily Li¢ov na Cerné a Podedvory na Blanici jest¢ doplnéna informaci o Gspé$nosti
vydanych ptredpovédich srazek, na jejichz zakladé byly predpovédi vypolteny. Skutecné
métené srazky jsou vykresleny kumulované od pocatku hodnoceného obdobi, piedpovédéné
srazky navazuji na souctovou caru méfenych srazek vzdy v Case vydani predpovédi.
Pozorovany prib¢h priitokti ve stanicich je jesté doplnén jejich simulovanym prubéhem podle
skute¢né pozorovanych srazkovych thrnil (tzv. resimulace udalosti). Resimulace tedy ukazuje
schopnost hydrologického modelu simulovat odtok v daném povodi oprostény o vliv nejistoty
vstupujicich meteorologickych ptedpovédi.
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Z prezentace srazkovych predpovédi v horni &asti grafu pro profil Li¢ov na Cerné
(Obr. 5.11) je ziejmé, ze nadhodnoceni kolisani na sestupnych vétvich hydrogramu bylo
zpusobeno praveé nadhodnocenim srazkovych predpovédi.
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Obr. 5.11 — Vyhodnoceni predpovédi s ohledem na predpovéd srazek pro Cernou v Licové.
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Obr. 5.12 — Vyhodnoceni predpoveédi s ohledem na predpoved’ srazek pro Blanici v
Podedvorech.
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V pftipad¢ profilu Podedvory na Blanici (Obr. 5.12) ptedpovédi srazek v obdobi do
27.6.2009 spise mirn¢ podhodnocovaly. Hlavni pfi¢inna srazka dne 28. 6. 2009 pak nebyla
meteorologickou pfedpoveédi podchycena prakticky vibec. Pfitom jak ukazuje provedena
resimulace, hydrologicky model by byl schopen na zékladé skute¢né pozorovanych srazek
vystihnout velkou intenzitu vzestupu priitoku v reakci na tyto srazky.

Spoluprace v predpovédni povodiiové sluzbé se statnimi podniky Povodi

Spoluprace mezi CHMU a vodohospodatskymi dispe¢inky (VHD) statnich podnikii
Povodi v oblasti hlasné a predpovédni povodnové sluzby probihala v souladu s legislativnimi
predpisy upravujicimi tyto ¢innosti v Ceské republice a dle platnych dvojstrannych dohod o
vzajemné spolupraci. Béhem povodné dochédzelo k bezproblémové standardni vyméné dat a
informaci o vyvoji povodng, vcetné¢ vystrah, informacnich zprav i1 naméfenych dat.
Vodohospodaiské dispeCinky dostavaly piimo vSechny tUzemné relevantni piredpovédi
zpracovavané CHMU.

Cinnost spravcti povodi je podrobné popsana v diléi zpravé ,.Cinnost povodiiové
sluzby a slozek 1ZS*. Podniky povodi poskytovaly v pribéhu povodni aktualni udaje ze svych
m¢éficich siti a informace o situaci na tocich. Ve vztahu k regionalnim povodiovym organtim
byla opétovné zaznamenana urcitd duplicita a nejednotnost prezentace piedpovédnich
informaci o meteorologickém vyvoji (zejména lokalizace a mnozstvi srazek) a o vyvoji na
vodnich tocich (konkrétné mezi vystupy CHMU a Povodi Odry, s.p.), ktera byla zptisobena
pravdépodobné odlisnou interpretaci meteorologickych predpovédnich vystupti. Po
zkuSenostech z této 1 z pfedchozich povodni je zfejmé, Ze rozdéleni konkrétni zodpovédnosti
za informovani povodinovych organii a sjednoceni predpovédnich vystupt je nezbytné fesit
pfi aktualizaci stavajictho Metodického pokynu MZP 15/2005 k zabezpeéeni hlasné a
ptedpovédni povodnové sluzby.

Piedpovédi VHD Povodi Odry, s. p.

Vodohospodarsky dispecink Povodi Odry, s.p. za povodni zpracovava pomoci modelu
HYDROG vlastni ptedpovédi prutokti pro vSechny vétsi toky ve své ptisobnosti. VHD Povodi
Odry, s.p. pfitom vychazi z kvantitativni pfedpovédi srazek poskytované CHMU. Uspé&snost
predpovédi pocitanych na VHD Povodi Odry, s.p. neni podrobné hodnocena, protoze Povodi
Odry, s.p. vlastni vysledky ptedpovédi vetejné nepublikuje a vydava pouze slovni popis
oc¢ekavané udalosti v informacnich zpravach pro povodnové organy. VHD Povodi Odry, s.p.
hydrologicky ptedpovédni model provozuje pouze v ptipadech o¢ekdvanych povodni, nikoliv
standardné v dennim kroku jako CHMU.

Ve zpravé o povodni zpracované Povodim Odry, s.p. [VHD Povodi Odry s. p. 2009]
jsou zminovany piedpovédi vytvorené v obdobi 22. 6. az 25. 6. 2009. Podle slovniho popisu
o¢ekavaného pribchu povodni, uvedeného v operativné vydavanych zpravach Povodi Odry,
model v prvni predpovédi pro oblast Jesenikt z 22. 6. 2009 skute¢nost vyraznéji nadhodnotil,
podobné byl nadhodnocen ptfedpoklad vyvoje na Bélé v piedpoveédi z 23. 6.2009. Dalsi
predpovédi z 24. 6. 2009 predpoveéd pro Bélou uptesnily v souladu s pozdéjsim skute¢nym
vyvojem. Situace z 24. 6. 2009 na Novojicinsku nebyla predpovédéna a to ze stejného diivodu
jako u predpovédi CHMU.
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5.6 Moznosti piedpovidani privalovych povodni

Pouzivané hydrologické pfedpovédni modely jsou aplikovatelné zejména na piipady
srazek delsi doby trvani, kde vyznamnou roli na vzniku odtoku ma nasycenost povodi. Jejich
vyuziti pro predpovéd piivalovych povodni je zatim omezeno nespolehlivou lokalizaci
predpovédi pricinnych srazek. UrCitym zlepSenim muize byt odhad vyvoje srazek na zakladé
extrapolace pohybu radarovych odrazli (nowcasting). Existujici metody nowcastingu vsak
nejsou natolik spolehlivé, aby umoziovaly predpovédi vzniku piivalovych povodni.

Pro moznost indikace nebezpeci vzniku piivalovych povodni jsou proto vyvijeny a
v nékterych zemich jiz aplikovany podpiirné vystrazné systémy typu ,,flash flood guidance®
(napt. systém provozovany americkou meteorologickou sluzbou pro tzemi USA, viz.
http://www.srh.noaa.gov/rfcshare/ffg.php). Jejich cilem je poskytnout zékladni informace o
nebezpeci povodni v kratkém Case, i za cenu véEtsi nejistoty vystupl, nebo omezeni informace
pouze na kategorizovanou piedpovéd miry aktudlniho rizika namisto kvantitativni predikce
odtokového hydrogramu.

Systémy typu ,.flash flood guidance* vétSinou vyhodnocuji charakteristiky uzemi
z hlediska jeho potencidlu ke tvorbé rychlého odtoku resp. ptivalovych povodni (svazitost,
vegetace, pudni vlastnosti, konfigurace fi¢ni sité¢ aj.) a soucasné prubézn¢ vyhodnocuji
aktualni nasycenost povodi. Na zdklad¢ uvedenych podkladi je prezentovano aktualni
potencialni nebezpeci vzniku povrchového odtoku ve formé plos$né diferencované mapy
uhrnu srdzek, pifi némz by doslo ke vzniku povrchového odtoku pii rizné délce trvani
pri¢inné srazky (1 az 6 h). Uvedené¢ hodnoty mohou slouzit mimo jiné jako podklad pro
aktualizaci limitd nebezpecnych srdzek v ramci vybudovanych lokélnich vystraznych
systémtl.

Nejjednodussi moznosti vyuziti téchto vystupi je operativni porovnavani odhadu
spadlych srazek podle meteorologickych radari sodvozenymi limity potencialné
nebezpecnych srazkovych uhrnd. Vystupy tohoto typu (operativni porovnavani radarovych
odhadt srazek se stanovenymi limity) dosud nejsou nikde ve svété operativné poskytovany
vetejnosti, ale slouzi na ptredpovédnich pracovistich jako podklad pro formulaci, lokalizaci a
vydéavani vystraznych informaci.

Dal8i moznou nadstavbou systému pak miize byt modul pro odhad odtokové reakce v
redlném case, ktery je zalozen na kombinaci jednoduchych udalostnich hydrologickych
modeld pro odhad piimého odtoku s real-time radarovymi odhady srazek. Takové feSeni,
pokud je pouzity modul dostate¢n¢é robustni, by umoziovalo automatizaci celého procesu
ptipravy vystrazné informace ve velmi kratkém case a s dostateCnou frekvenci odpovidajici
dynamice vyvoje konvektivnich jevu.

CHMU vyviji robustni metodu odhadu odtoku z piivalovych srazek v ramci fedeni
grantového projektu SP/1¢4/16/07 ,,Vyzkum a implementace novych néstroji pro predpovedi
povodni a odtoku v ramci zabezpeeni hlasné a predpovédni povodiiové sluzby v CR.
Systém bude zaloZen na operativni denni aktualizaci hodnot CN kiivek pro povodi patého
fadu (s typickou velikosti cca 5 az 10 km?) na zakladg pozorovanych srazek a vypoctené
evapotranspirace. Uvedeny projekt predpokldda uvedeni vyvijeného systému do zkusSebniho
provozu v roce 2011.
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5.7 Diléi shrnuti

Ptivalové povodné, které se ve velkém rozsahu vyskytly v priibé¢hu ¢ervna a Cervence
2009 na uzemi CR, vyznamné provéfily stavajici systém a pouzivané prostiedky predpovédni
povodnové sluzby. V pribéhu povodné byla piedpovédnimi pracovisti vyprodukovano velké
mnozstvi riznych typi informaci (vystrahy, informacni zpravy, predpovédi), které byly
distribuovany v souladu s metodickym pokynem MZP 15/2005 k zabezpeéeni hlasné a
predpovédni povodiové sluzby a na zakladé dalSich dohod s organizacemi a subjekty
ucastnicimi se ochrany pfed povodnémi.

V ptipad¢ povodni z trvalejSich srazek, které na pocatku povodnové epizody postihly
oblast Jesenikil a predevsim jiznich Cech, se opét potvrdila dobra piipravenost a organizace,
technickd vybavenost predpovédnimi prostitedky a odborné zkuSenosti pracovniki
piedpovédnich center CHMU pii zpracovani a vydavani vystrah a predpovédi.

Naopak ptivalové povodné, vznikajici pozdéji v dusledku kratkodobych ptivalovych
srazek z organizované konvekce, ukazaly slaba mista predpovédni povodnové sluzby a
ptinesly fadu podnéth pro jeji dalsi zlepSeni a rozvoj pravé s ohledem na tento fenomén.

Ptedpovédni povodnova sluzba v ptipadé€ ptivalovych povodni je velmi komplikovana
v disledku velké dynamiky probihajicich jevl, velmi kratké doby trvani srazek a povodni a
tedy Spatné prediktability intenzity a mista vyskytu téchto jevl. Moznosti predpovédi
ptivalovych srazek jsou podrobné zhodnoceny v kapitole 2 Moznosti pfedpovidani bouiek a
privalovych srazek. Vystrahy na oekdvany vyskyt intenzivnich srazek vydavané na zakladé
vystuptl meteorologickych modell nelze zatim s dostateCnou piesnosti lokalizovat. Vystrahy
vytvafené¢ na zakladé detekce spadlych srdazek pozemni srazkomérnou siti nebo
meteorologickym radarem maji v diisledku pfenosu a zpracovani namétenych dat a distribuce
vydané vystrahy zpozdéni, které se sice pohybuje v fadu desitek minut, avSak v postizeném
uzemi jiz povoden probihd. Pfinos vystrahy pro povodiové organy je tak velmi maly nebo
zadny. Rychly vyvoj ptivalovych povodni od pocatku srazek po kulminaci prutoku ve vodnim
toku neposkytuje ani dostatecny Casovy prostor pro zpracovani predpovédi odtoku a jejich
distribuci povodiiovym organim v postizeném uzemi. Pfitom velmi zavaznym disledkem
ptivalovych povodni je pfimé ohroZeni zdravi a Zivota lidi.

Vzhledem k nahlosti vzniku ptivalovych povodni je vhodné dopliiovat celostatni
systém piedpovédni a hlasné sluzby v ohrozenych oblastech lokalnimi vystraznymi systémy.
Nékolik takovych lokalnich systéma jiz v CR existuje, i kdyZ v jinych oblastech neZ téch,
které byly zasazeny letoSnimi povodnémi.

Moznym néstrojem pro zlepSeni predpovédni povodinové sluzby v oblasti piivalovych
povodni je implementace podptirného vystrazného systému typu ,,flash flood guidance®, ktery
by pokryval celé izemi CR a poskytoval povodiiovym organtim informace o potencialné
nebezpecném mnozstvi srazek. Takovy udaj by mohl byt pouzit nejen v ramci fungovani
lokalnich vystraznych systémii, ale 1 jako podklad pro vyhlaSovani stupiii povodnové aktivity
na zaklad¢ spadlych srazek.

Dalsi usili je pak tieba smérovat do oblasti v€asné detekce nebezpecnych jevl pomoci
meteorologickych radarti a zvysit frekvenci vystupt z agregovanych systémii odhadii srazek
podle méfeni radari a pozemnich srazkomérnych siti. Hlavnimi cili pfitom je:
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o detailngjsi lokalizace srazek za ucelem prostorové adresnosti vydavanych vystrah,
e zvySeni frekvence vystupil systému pro v€asnou identifikaci nebezpecnych srazek

Pro dalsi zvySeni piedstihu vyddvanych vystrah je tfeba také rozvijet a zavadét metody
kratkodobé predpovédi srazek zalozené na extrapolaci radarovych odrazl (tzv. nowcasting).
Vyznamnym piinosem je rovnéz dalSi vyvoj meteorologického piedpovédniho modelu
ALADIN s diirazem na zvySeni prostorového rozliSeni modelu, které by umoznovalo simulaci
plosné¢ méné rozsdhlych projevii pocasi, a s dirazem na zptfesnéni predpoveédi podminek
priznivych pro vznik ptivalovych srazek.

V oblasti legislativniho rdmce organizace piredpovédni povodnové sluzby se
doporucuje novelizovat metodicky pokyn k zabezpeCeni hlasné a piedpovédni povodnoveé
sluzby v CR, a v ném zohlednit specifika hodnoceni nebezpedi vzniku piivalovych povodni a
konkretizovat ¢innosti jednotlivych ClankG hlasné a piedpovédni sluzby (vCetné spravcu
povodi) pfi informovani povodnovych a krizovych orgénii na rtizné Grovni fizeni.
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6 CINNOST POVODNOVE SLUZBY A SLOZEK 1ZS

Ptehled o <d¢innostech povodiovych organli, orgdnt krizového fizeni, slozek
integrovaného zachranného systému (IZS), spravct povodi a dalSich subjektd v systému
povodiiové sluzby zpracoval Vyzkumny tstav vodohospodarsky T.G.M. pracovisté v Brné€ a
je uveden ve stejnojmenné dil¢i zprave projektu.

Pro teSeni dil¢i ulohy byly analyzovany povodiiové zpravy zpracované jednotlivymi
krajskymi urady, zpravy zpracované obcemi s rozSifenou pusobnosti (zejména v oblastech
nejvice zasazenych povodni) piipadné zpravy a poskytnuté dopliujici informace od obci.
Cerpano bylo také ze zprav zpracovanych statnimi podniky Povodi a podkladii poskytnutych
spravci drobnych vodnich tokél. Dal§im dileZitym vstupem byly tidaje poskytnuté Ceskym
hydrometeorologickym tstavem (CHMU). Vyznamnym podkladem byla zprava poskytnuta
Generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru (GR HZS).

Soucasti feSeni bylo i provéfeni pfenosu vybranych zprav hlasné a predpovédni
povodiiové sluzby (HPPS) CHMU ze dne 24. 6. 2009. Ugelem bylo zhodnotit prenos
informace vramci struktury HZS a nasledné od obci srozSifenou putsobnosti (ORP)
k jednotlivym obcim. Déle bylo provétovano, zda doSlo k pfenosu informaci z HPPS az
k ob¢anim. Prizkum slouzil k zhodnoceni funkénosti, rychlosti a spolehlivosti pfenosu
informaci az k jednotlivym obcaniim a byl sméfovan k optimalizaci systému vyrozuméni a
varovani. Déle byly kontaktovanym obcim kladeny otazky tykajici se povodinovych plant,
jejich aktualnosti a dostupnosti obcaniim.

Povodnémi bylo zasazeno riznou mérou tizemi vétSiny kraji. Ve 4 nejpostizenéjsich
krajich musel byt z divodu vzniklého ohroZeni a Skod vyhladSen stav nebezpeci, postupné
pro Moravskoslezsky kraj (25.6.2009), Olomoucky kraj (27.6.2009), JihoCesky kraj
(28.6.2009) a Ustecky kraj (6.7.2009). Doba trvani a tizemni ptisobnost vyhlasenych
krizovych stavt je v Tab. 6.1.

Tab. 6.1 - Prehled vyhldasenych krizovych stavi (stavii nebezpeci)

i Datum vyhlasSeni
Kraj Uzemi
Od Do
Moravskoslezsky gﬁ;ﬁgﬁf;ﬁ;ﬁ%ﬁﬁgﬁ s 25.6.2009 3:30 | 24.7.2009 24:00
Olomoucky ORP Jesenik 27.6.2009 14:00 | 15.7.2009 24:00
Jihodesky ORP Pisek, Prachatice, Strakonice a 28.6.2009 10:00 | 9.7.2009 24:00
Vodnany
JihoCesky ORP Vimperk 29.6.2009 17:00 | 9.7.2009 24:00
ORP Décin - Srbska Kamenice, BeneSov
nad Plou¢nici, Janska, Dolni Habartice,
Ustecky Horni Habartice, Kerhartice, Markvartice, | 6.7.2009 16:00 | 13.7.2009 24:00
Veselé, Merboltice, Valketice, DéCin,
Ceska Kamenice, Hensko
Ustecky Lipova 6.7.2009 16:00 | 13.7.2009 24:00
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6.1 Cinnost povodiiovych organi

V navaznosti na vyvoj povodiiového situace byly aktivovany povodiové komise obci
a kraju, které realizovaly tkoly vyplyvajici z povodilovych planti. Na Grovni postizenych obci
byly vyhlaSeny stupné povodnové aktivity (SPA). Nasledkem velmi rychlého nastupu
povodni vSak byly na mnoha mistech SPA vyhladSeny az po vyvrcholeni hlavni povodiiové
viny, pfipadn¢ nebyly vyhlaseny vibec. Piehled vyhlaSenych SPA a jejich trvani je uveden
v Tab. 6.2 na konci kapitoly. Povodiové zachranné, zabezpecovaci a likvidacni prace byly
zpocatku koordinovany povodinovymi komisemi (PK) obci a obci s rozsifenou piisobnosti.

Vzhledem k zasazeni velkého mnozstvi obci bylo fizeni ochrany pfed povodnémi v
nekterych krajich zajistovano povodinovymi komisemi krajii. V nejvice postizenych krajich
byl pro zasazené obce vyhlaSen stav nebezpeci v souladu s ustanovenim § 3 ods. 3 zékona €.
240/2000 Sb., o krizovém fizeni a povodinové komise piedaly fizeni krizovym orgadntim.

Rizeni a koordinace povodiiovych zachrannych, zabezpetovacich a likvidaénich praci
probihaly podle zakona ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a podle zékona
¢. 254/2001 Sb. o vodach. Po vyhlaSeni krizového stavu probihalo fizeni a koordinace podle
zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni.

Plnéni povinnosti vyplyvajici z § 76 vodniho zidkona, ktery stanovi zdsady
dokumentace a vyhodnoceni povodni se ukazalo jako problematické. Projevilo se, ze nejsou
zcela jasné podminky, za kterych vznika povinnost dokumentaci zpracovat. Zpravy o povodni
nem¢ély jednotny charakter a problematické bylo i dodrzeni terminu pro jejich zpracovani.

Ustiedni povodiiovy orgdn

Na Ministerstvu Zzivotniho prostfedi (které je ustfednim povodilovym organem
v obdobi mimo povoden) byla na zakladé vystrah CHMU aktivovana povodiiova sluzba. Na
zéklad¢ dalsiho vyvoje povodiiové situace bylo dne 28. Cervna 2009 svolano 1. zasedani
Pracovniho $tabu Ustfedni povodiiové komise (PS UPK), které piedchazelo planovanému
zasedani UPK dne 29. 6. 2009. Druhé¢ zasedani UPK se uskuteénilo 3. 7. 2009, a také jemu
piedchazelo piipravné zasedani PS UPK.

Ustiedni povodiiova komise (UPK) vramci svych kompetenci zabezpedovala
hodnoceni povodnové situace a informovala vladu o prabehu a disledcich povodni. Béhem
povodn& 2009 nebylo nutné, aby UPK pievzala ustiedni fizeni ochrany pied povodnémi,
protoze povodinova situace byla dobie zvladana na regionalni Grovni.

Vzhledem k tomu, Ze vSechna vétsi vodni dila kapacitné zvladala povodiiovou situaci,
nebylo potiebné vydavat PS UPK doporudeni na mimofadnou manipulaci. Jedingm vodnim
dilem, kde byla schvalend mimofadna manipulace, a to Jihoceskym krajem, bylo VD Husinec.

Povodiiové orgdany kraju

V pribehu povodné byly postupné aktivovany povodiiové komise kraji v nésledujicim
casovém sledu: Moravskoslezsky kraj (25.6.2009), Olomoucky kraj (25.6.2009), Jihocesky
kraj (28.6.2009), Hl. mésto Praha (28.6.2009), Kraj Vysoé¢ina (2.7.2009), Ustecky kraj
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(5.7.2009). Nasledné po vyhlaSeni stavu nebezpeci ve 4 krajich bylo fizeni ochrany pied
povodnémi pfevzato organy krizového fizeni. Ukdzalo se, Ze pfipravenost ¢lenli povodiiovych
organu krajii a pracovnikl krizového fizeni byla na dobré urovni a provadéna opatieni byla
pfiméfena charakteru a rozsahu povodné.

Za nedostatek v pravnich pfedpisech lze oznacit nemoznost operativniho jednani
zastupitelstva za krizové situace. Dlivodem je ustanoveni zdkona o krajich, které uvadi, ze
zasedani zastupitelstva je vefejné. Vetejné zasedani se musi vyhlésit nejméné 10 dnti predem,
a proto v ¢asové tisni neni pouzitelné pii feSeni ohrozeni.

Piehled zasedani povodriovych komisi krajit
e Povodnova komise hl. mésta Prahy se sesSla 28. 6. 2009.

eV Moravskoslezském kraji byl ihned svolan spolu s PK i KS a na jejich prvnim jednani
(25.6.2009 ve 3:30 hod) byl vyhlasen stav nebezpeci.

e Povodnova komise Olomouckého kraje se poprvé sesla 25. 6. 2009 v 8 hod. Dalsi jednani
se pak konalo 26.6.2009 v 9 hod. Po vyhldseni stavu nebezpe¢i se konala zasedani
Bezpecnostni rady.

e Povodnova komise Jihoceského kraje zasedala 28.6.2009 v 6 hod. za pfitomnosti
piedsedy Komise, ¢leni Komise a zastupcti Krajského ufadu JCK. Dale pokradovala
koordinace v pravomoci Krizového stabu (KS).

eV Usteckém kraji zasedala Povodiiova komise dne 5. 7. 2009 v 21 hod., poté pieslo fizeni
na Bezpecnostni radu a KS Usteckého kraje.

e Zasedani Povodnové komise kraje Vysocina se konalo dne 3. 7. 2009, v ziZeném sloZeni
bylo svolano v no¢nich hodinach dne 2. 7. 2009.

Povodiiové organy obci s rozSiienou piisobnosti a obci

Ve vétsing postizenych obcei zasedaly povodnové komise, v krajich s vyhlaSenym
stavem nebezpeci zahdjily ¢innost krizové §taby obci. Mnoho obci zvladalo povodiovou
situaci vlastnimi silami a prostiedky za c¢asti mistnich sborit dobrovolnych hasi¢ti (SDH).
V ptipadech, kdy povoden ptesdhla uzemi obce a povodilovy organ obce nestacil zvladnout
potiebné zabezpeCovaci a zachranné préce, pievzal fizeni ochrany pied povodnémi vyssi
povodiiovy organ, tedy povodiovy organ ORP.

Pti povodnich v ervnu a cCervenci 2009 se projevila riznd uroven piipravenosti
ucastniki povodinové ochrany na feSeni mimotfadnych udélosti. Jako dobra byla zhodnocena
odbornd ptipravenost pracovnikli zabezpecujicich povodnovou ochranu na urovni ORP. V
fad¢ piipadi byly vyuzity znalosti a zkuSenosti z minulych povodni. Jako nejasna se ukazala
soucasna legislativni tuprava pravidel komunikace mezi obcemi a ORP. Z povinnosti
ukladdanych vodnim zédkonem se jako problematické jevilo informovani o nebezpeci a prubéhu
povodné povodnovych organa okolnich obci a dalSich ucastnikii ochrany pted povodnémi.

Provedeny dotaznikovy prizkum byl zaméten také na zjiSténi zékladnich tdaji o
povodnovych planech obci (osloveny 3 obce a 3 ORP). Dotazy se tykaly terminu zpracovani
respektive schvéleni, provadéni aktualizaci a dostupnosti obcaniim. Obecné lze zjiSténi
shrnout nasledovné:
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e povodinové plany jednotlivych dotazovanych obci byly zpracovavany v raznych obdobich
(u jedné z obci jiz v roce 1998, posledni pak az v roce 2006).

e aktualizace se provadély na zékladé zmény, napf. v persondlnim obsazeni, nebo jako
revize v pravidelném kroku,

e povodiovy plan je dostupny k nahlédnuti na Gradu piislusné obce.

6.2 Cinnost organi krizového rizeni

Povodnémi byly nejvice postizeny oblasti v Moravskoslezském, Olomouckém,
JihoCeském a Usteckém kraji. V téchto krajich byl pro zasazené obce vyhlagen stav nebezpedi
a krajské povodnové komise pfedaly fizeni krizovym organiim. VyhlaSenim stavu nebezpeci
byla umoZnéna realizace neodkladnych opatieni, za sou¢asného vyuziti veskerych dostupnych
zdroji a prostfedkl pro zachranu osob a majetku. Doba, na kterou byl stav nebezpeci
vyhlasen, se v jednotlivych oblastech li§i v zavislosti na mife postizeni a potieby vyuziti
pravomoci vyplyvajicich ze zdkona o krizovém fizeni.

Rozhodnuti vydand hejtmany kraji podle krizového zékona, obsahovala konkrétni krizova
opatfeni, ktera ptisluSné organy krizového fizeni na tizemni Grovni realizovaly v rdmci svych
podminek na daném tizemi piislusného kraje.

Piehled zaseddni krizovych organii krajii

e Prvni spole¢na schiize Krizového Stabu Moravskoslezského kraje a Povodiiové komise se
konala dne 25. 6. 2009 ve 3 hod. Dalsi spole¢né schiize se konaly 25. 6. 2009 v 12 hod.,
26. 6.2009 v 8 hod., 10. 7. 2009 v 8 hod. a 24. 7. 2009 v 8 hod.

e Po vyhlaSeni stavu nebezpeci pro ORP Jesenik zasedala Bezpe¢nostni rada Olomouckého
kraje a to 27. 6. 2009 v 13 hod., 28. 6. 2009 v 9 hod., 28. 6. 2009 ve 20 hod., 30. 6. 2009
v 18 hod., 4. 7.2009 v 9 hod., 9. 7. 2009 v 10 hod a 15. 7. 2009 v 9:03 hod.

e Prvni jednéani spole¢né schiize Krizového stabu Jihoceského kraje probehlo 28. 6. 2009
v 8 hod., druhé v 19 hod. Dalsi jednani spole¢né schiize Krizového Stabu Jihoceského
kraje probéhla 29. 6. 2009 v 9 hod., dne 30. 6. 2009 v 8:30 hod., dne 1. 7.2009 v 8:30
hod., dne 3. 7. 2009 v 8:30 hod., dne 7. 7. 2009 v 8:30 hod a posledni dne 9. 7. 2009, kdy
ve 12:00 ukon¢il KS &innost.

e Dne 6. Gervence 2009 zasedala Bezpeénostni rada Usteckého kraje a dne 7. 7. 2009 od
14 hod. se konalo 1. jednani KS Usteckého kraje, 2. jednani probéhlo 8. 7. 2009 ve 14:00
a 3. jednani se konalo 13.7.2009 ve 14:00.

6.3 Ostatni ucastnici povodiiové ochrany
Spravci povodi

Statni podniky Povodi zabezpecovaly nezbytna vodohospodaiska a provozni opatieni
na vodnich tocich a objektech, zejména bylo provadéno odstranovani piekazek v toku,
zpeviiovani narusenych biehil, odstrafiovani splavi na vodnich dilech a mostnich konstrukcich
ve spolupraci s Hasicskym zachrannym sborem (HZS), jednotkami Sboru dobrovolnych
hasi¢t (SDH) a na né&kterych mistech i Armady Ceské republiky (ACR). Byly také
zajistovany manipulace v souladu s manipula¢nimi fady a vyhrazovani jezi v mistech, kde si
to situace vyzadovala.
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Statni podniky Povodi mély v krajskych povodnovych komisich i povodnovych
komisich ORP své zastupce, ktefi tak mohli podavat aktualni informace o vyvoji situace na
tocich. Pracovnici vodohospodaiskych dispe¢inki spolupracovali s CHMU na zabezpedovani
ptedpovédni povodiiové sluzby a podileli se na hladsné sluzbé. Aktudlni informace z méticich
siti a vodnich dél ve spravé statnich podniki Povodi byly po celou dobu povodni podavany
vefejnosti na internetovém portalu ISVS-VODA (http://www.voda.gov.cz/portal/cz/) a byly
pristupné z uvodni strany internetovych stranek jednotlivych podnikii Povodi.

V pribéhu povodné bylo zajisténo v ramci predpoveédni a hlasné sluzby podnika
Povodi piedavani vystrah, upozornéni a informaénich zprav CHMU a informaénich zprav
VHD vSem povodiovym organim a ucastnikim ochrany pfed povodnémi. Vziajemné
predavani informaci a spoluprace s povodnovymi organy obci s rozSifenou plsobnosti a
krajskymi tfady lze hodnotit pozitivné. Osvédcila se hlavné informovanost prosttednictvim
webovych stranek, kde jsou prezentovany aktualni informace o hydrologické situaci a
v ptipadé Povodi Labe, s.p., Povodi Vltavy, s.p. a Povodi Moravy, s.p., i informaéni zpravy.
Pracovnici VHD rovnéz zodpovidali telefonické dotazy. Podrobnéji je cinnost
vodohospodatskych dispe¢inkii jednotlivych s.p. Povodi popsana v diléi zpravé ,,Cinnost
povodnové sluzby a slozek 1ZS*.

Podle informaci z Povodi Labe, s.p. se béhem povodné opétovné ukézalo, ze stale neni
odpovidajicim zplsobem zajisténo fungovani hlasné povodnové sluzby podle §73 vodniho
zdkona a podle Metodického pokynu MZP &.15/2005 k zabezpedeni hlasné a piedpovédni
povodnové sluzby, tj. predavani informaci z profila hldsné sluzby, které by méla zajistovat
prislusna obec. Rovnéz predavani informaci obcim lezicim niZe na toku v pfipadé vyskytu
povodnové viny zpravidla neni funkéni.

Spoluprace spravcit povodi s CHMU byla hodnocena na dobré trovni,
vodohospodaiské dispe¢inky podnikit Povodi a piedpovédni pracovisté CHMU spolu tzce
spolupracovaly v pribéhu celé povodné pro zajisténi dobré¢ informovanosti piisluSnych
povodnovych organti a obyvatell postizenych oblasti. Pro tvorbu hydrologickych piedpovédi
na tocich ovlivnénych vodnimi nadrzemi poskytovali spravci povodi své predpovedi odtoki
z nadrzi tak, jak mu byly na zaklad¢ vyvoje hydrologické situace znamy.

Spravci drobnych vodnich toku

Lesy CR, s.p. a Zem&délska vodohospodaiska sprava na tocich ve své spravé zadaly
okamzité provadét ukony souvisejici s odstranovanim nasledkti povodné. Prvotnim ukonem
bylo monitorovani tokl a vyhledani problematickych useki, dale pak odstranéni prekdzek v
koryté vodnich toki, které by branily plynulému odtoku a odtézeni ohrozujicich biehovych
porostli. ZabezpeCovaci prace byly provadény ve spolupraci se starosty postizenych obci,
v naléhavych ptipadech za pomoci slozek 1ZS.

Piedpovédni povodiiovd sluiba Ceského hydrometeorologického iistavu

Piedpovédni povodiiova sluzba podle §73 vodniho zdkona informuje povodnové
organy, popiipad¢ dalsi ucastniky ochrany pted povodnémi, o moznosti vzniku povodné a o
dal§im nebezpecném vyvoji, o hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich vznik a
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vyvoj povodné€, zejména o srazkach, vodnich stavech a pritocich ve vybranych profilech.
Tuto sluzbu zabezpeduje CHMU ve spolupraci se spravei povodi.

CHMU se vyznamné podili na hlasné povodiiové sluzb&, provozuje vétsinu
vodomérnych stanic v hlasnych profilech kategorie A a B na vodnich tocich, zajistuje
presentaci informaci hlasné a pfedpoveédni sluzby (HPPS) na vlastnich webovych strankach,
kde uvetejnuje aktudlni stavy a ve vybranych profilech i pfedpovédi stavii a pritokd.

Cinnosti CHMU v oblasti predpovédni povodiiové sluzby jsou popsany v kapitole 5
Cinnost predpovédni povodiiové sluzby a ve stejnojmenné diléi zpravé. Piestoze byly ze
strany CHMU v ramci piedpovédni povodiiové sluzby vydavany &etné vystrahy a informaéni
zpravy, charakter téchto povodni byl natolik specificky, ze vydévané informacni zpravy
nemohly s dostatecnou podrobnosti a v€asnosti postihnout vyvoj situace na malych povodich
a prinést starostiim, pracovniklim krizovych s§tabi a hasicim dostatecné ptesné podklady pro
jejich ¢innost.

Piipominky k informacim poskytovanym pifedpovédni povodiovou sluzbou byly
uplatnény z vice kraju a Ize je zobecnit do nasledujicich bod:

e vystrazné informace vydavané CHMU a zasilané cestou HZS CR byly vétsinou obecné,
platné pro velka uzemi,

e pocet vydavanych informaci a zprdv byl vysoky, jejich distribuce pomérné znacné
zaté¢Zovala informacni stfediska HZS.

V urcitych ptipadech, kdy nova informac¢ni hodnota vydané vystrazné informace byla
opera¢nim dustojnikem HZS zhodnocena jako nevyznamna, nebo byly informace vydany
v dobé, kdy v cilové oblasti jiz probihaly zachranné a zabezpecovaci prace, nebyly tyto
informace KOPIS HZS doru¢eny az na tiroven obci.

Vydané vystrazné zpravy a dal$i informace predpovédni povodnové sluzby, aktudlni
informace z meteorologickych radarti a automatizovanych srazkomérnych a vodomérnych siti
presentuje CHMU pro vefejnost na vlastnich internetovych strankach (http:/www.chmi.cz,
http://pocasi.chmi.cz, http://hydro.chmi.cz/hpps/). Né&kterymi ucastniky povodiiové ochrany
v$ak bylo poukazovano na selhavani piistupu na internetové stranky CHMU v dobé povodni,
které vznikalo v dusledki jejich pretizeni.

6.4 Slozky Integrovaného zachranného systému

Na provadéni zachrannych a likvidacnich praci se podilely vSechny zakladni slozky
IZS — Hasi¢sky zachranny sbor CR, Policie CR (PCR) a Zdravotnickd zichranna sluzba
(ZZS). Zapojeny byly také ostatni slozky IZS.

Hasicsky zdachranny sbor

HZS CR zabezpetoval (dle metodického pokynu MZP a Dohody mezi CHMU a MV —
GR HZS CR) rozesilani vystrah vydavanych CHMU do potencionalné postizenych tzemi.
Provéteni doruceni nékolika vybranych vystraznych zprav je uvedeno dale v kapitole 6.5.

Varovny signal v zasazenych krajich z urovné operacnich a informacnich stredisek
hasi¢skych zachrannych sbort kraji nebyl spustén jak z divodu rychlosti vzniku mimotadné
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udalosti, tak z divodu lokalniho zasazeni. Varovani obyvatel bylo v fadé mist provedeno
nahradnim zptisobem, prostfednictvim jednotek pozarni ochrany, Policie CR a méstské
policie. V ojedin€lych ptipadech byly sirény varovaciho systému spustény dalkove
z operacnich a informacnich stfedisek HZS krajii. Na trovni obci byli obcané informovani
prostiednictvim mistnich rozhlas az v dob€ vzniku mimotaddné udélosti. Sirény byly
vyuzivany k vyhlasovani poplachu jednotkdm sborii dobrovolnych hasi¢ti obei (SDH).

Negativné se tato situace projevila pii evakuacich. U ob¢anti dochazelo k podcenéni
nebezpecnosti situace a nereagovali vZdy na upozornéni. Situace se zlepsila az po vystraze na
moznost konkrétniho nebezpeci, resp. po diirazném upozornéni zasahujicich hasicu.

Jednotky HZS CR spolu s jednotkami SDH obci neprodlené reagovaly na vzniklou
situaci a ve spolupraci s dal§imi slozkami integrované¢ho zachranného systému, piedevsim
PCR a ZZS, zasahovaly na postizenych tzemich. V postizenych obcich zpravidla zahajily
¢innost povodiové komise, v nejvice postizenych krajich pievzaly fizeni krizové Staby ORP
a krizové Staby krajii. Koordina¢ni tloha ve 4 nejvice zasazenych krajich postupné piesla na
hejtmana a KS kraje. Na republikové tirovni nasledné po vzniku povodni pfevzalo GR HZS
CR dne 26.6.2009 ustfedni koordinaci zachrannych a likvidagnich praci, v souladu se
zakonem ¢&. 239/2000 Sb., o IZS. GR HZS CR pravidelné podavalo vladé CR (afadu vlady)
informace o provadénych pracich a vyvoji situace na postizeném tzemi.

Pii feSeni povodiiové situace na uzemi Ceské republiky v obdobi od 23.6. do
24.7.2009 hasic¢i provedli 5 391 zésaht, pii kterych bylo nasazeno celkem 8 125 hasict
z 993 jednotek pozarni ochrany. Za tcasti hasict bylo (fizené) evakuovano 722 osob a dalSich
2 138 osob se evakuovalo samovolné. Bezprostiedné zachranéno bylo 369 osob.

GR HZS CR zabezpetovalo vécné prostiedky pro plnéni ukold sedmi HZS kraji
(Olomoucky, Moravskoslezsky, Jiho¢esky, Ustecky, Vyso¢ina, Jihomoravsky a Zlinsky).
Nabidka pomoci v podobé vyslani zachrannych odiadtt HZS CR do postizenych oblasti, byla
v postizenych oblastech odmitnuta.

Pti povodnich byly z trovné slozek HZS zajistovany zejména nasledujici ¢innosti:
fizeni a koordinace zachrannych praci,

pruzkum povodnové situace, stavu tokl a vodnich dél,

zabezpeCovani soucinnosti se slozkami IZS, SSHR a dal$imi subjekty,
vyrozumeéni ptislusnych orgént (krizového fizeni a vetejné spravy),
spolupréce s organy krizového fizeni a povodilovymi organy, zabezpeceni ¢innosti a
ucast v krizovych stabech,

spoluprace a pomoc starostiim obci a ORP,

varovani obyvatelstva,

fizeni a koordinace zachrannych praci veliteli zasahu,

nasazovani leteckych prostiedk, navigace vrtulniki,

provadéni povodnovych zachrannych praci,

provadeéni praci na objektech vodnich dél III. a IV. kategorie (rybnicich):
provadéni povodnovych zabezpecovacich praci a likvida¢nich praci:

asanace

poskytovani informaci pro vefejnost a sdélovaci prostiedky.
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Je nutné zdUraznit, ze zasahova a zachranna ¢innost probihala za mimotadné tézkych

vvvvvv

¢innosti patfila zdchrana osob, prace na vodnich dilech a patrani po pohfeSovanych osobach.

Policie CR

Piislusnici Policie CR ve spolupraci s jednotkami poZarni ochrany a dal§imi slozkami
IZS se podileli na zachrané a evakuaci osob a zvifat. Mimo pieddvani informaci z mist
postizenych povodnémi se rovnéz podileli na zajisténi dopravni obsluznosti — regulaci
dopravy, uzavieni piijezdu do zaplavenych oblasti pro nepovolané osoby, patrani po osobach,
identifikaci a dokumentaci obéti, ostraze objekti a vyklizeného majetku z postizenych
objektli. Policisté rovnéz zajistovali dvakrat asistenci pii akutnim pfevozu té¢hotné Zeny na
Jesenicku.

V ramci postizenych krajl, podle informace z 28. 6. 2009, nebyly zaznamenany zadné
piipady trestnych ¢inii ani prestupkti v souvislosti s povodnémi. Nebyl ani zaznamenan zadny
vyskyt rabovani. Velmi vyznamnou pomoci bylo nasazeni vrtulnikii Policie CR.

Armdda CR

Vlada CR se usnesla a svym nafizenim ¢&. 204/2009 Sb. ze dne 25. 6. 2009 povolala
vojaky ACR k likvidaci nasledkdi povodni a nafizenim ¢&. 236/2009 Sb. z20.7.2009
prodlouzila dobu trvani jejiho ukolu do 31. 8. 2009.

ACR se svou &innosti podilela zejména na odstrafiovani a odvozu piekazek, rozebirani
konstrukci, demolicich domt, provizornich opravach, zachran¢ majetku. K podpoie
probihajicich zachrannych a likvidaénich praci byla vyzadana pomoc Armady CR s tézkou
technikou (v prvnim tydnu nasazeno denné ptes 500 vojaki a pres 40 kust techniky). Vojaci
postavili také 14 z celkem 16 mostl, vyskladnénych pro obnovu dopravy na poskozeném
uzemi ze zasob Spravy statnich hmotnych rezerv (SSHR).

Armada CR byla kritizovana za zdlouhavou reakci pii vyzadani pomoci, ktera
vyvolava prodlevy pii nasazeni. Starostové obci a starostové ORP vSak nepostupovali vzdy
v souladu s dokumenty, které vydal nadelnik Generalniho $tabu ACR k poskytovani sil
a prostfedktt ACR.

Zdravotnicka zachranna sluZba

Nezbytnou slozkou zachrannych praci byla G€ast zdravotnické zdchranné sluzby, ktera
provadéla zejména oSetfeni a odvoz ranénych, zajisténi piitomnosti praktického Iékate
v postizenych obcich a zajisténi zasob l1éCiv.

Ostatni slozky IZS

Je potiebné zminit nasazeni ostatnich slozek IZS, jako Celni sprava CR, kterd
asistovala pfi ¢innosti PCR, krajské hygienické a veterinarni stanice a dal§i. Humanitarni
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pomoc byla organizovédna ve spolupraci s krajskymi uifady, ORP a nevladnimi organizacemi.
Pitom byla tradi¢ni spoluprace s Ceskym ervenym kiizem, organizaci ADRA a Ceskou
katolickou charitou a fadou dalSich nevladnich organizaci, ktera byla na nékterych mistech
koordinovana s praci posttraumatickych tymi. Na pomoc obcantim byly zfizeny krizové
informacni linky a poskytovana psychologicka pomoc. Velmi dilezitou c¢innosti bylo
zajiStovani informaci, informacnich materidli a vytvofeni specidlnich informacnich
telefonnich linek v krajich, které slouzily v pribéhu povodni ke komunikaci s vefejnosti.

Mezi jednotlivymi slozkami IZS probihala vzdjemna spoluprace bez nedostatkti a byla
vSemi zucastnénymi hodnocena velice dobie. Postup slozek 1ZS, povodinovych organi obci a
kraje, organt krizového fizeni byl organizovany, byl orientovan piedev§im na zachranu osob
a poskytnuti nezbytné pomoci. Velmi dilezité bylo zajistovani informacnich materialt
a vytvoreni specidlnich informacnich telefonnich linek, které slouzily v pribehu povodni ke
komunikaci s vetejnosti.

Zakladni slozky IZS a organy krizového fizeni vyuzivaly pro komunikaci
pii zachrannych a likvidacnich pracich také sluzby siti komercnich telefonnich operatort. V
obdobi vzniku povodni byly zaznamenany vypadky v siti GSM. V prvnich dnech bylo tedy
jak Spatné spojeni mobilnimi telefony, tak horsi dovolatelnost v sitich mobilnich operatorii
z divodu velkého poctu volajicich v poSkozenych oblastech. Krizové telefony, které jsou pro
krizové situace predurCeny, funguji na platformé operatora Telefonica-O2. Také na této
platform¢ vSak doslo k vypadkiim sité, zejména pokud se nad danym uzemim vyskytovala
bouika.

Sdélovaci prostfedky trvale informovaly o situaci v postizenych oblastech, ale tyto
informace byly v fadé piipadi zavadgjici. To zptsobilo, e fada stati nabidla Ceské republice
mezinarodni humanitarni pomoc, pfestoze CR o pomoc ze zahrani¢i nepozadala. Ve vsech
piipadech byla pomoc spodékovanim odmitnuta, protoze sily a prosttedky CR byly
dostatecné. Monitorovaci a informacni stfedisko Evropské unie bylo pravidelné informovéano
o situaci v CR, a jeho prostfednictvim byly informovéany viechny ¢lenské staty spolecenstvi.

Oproti situaci pii povodnich v roce 2002, bylo nyni fungovani systému vyrazné lepsi.
Zhodnoceni pribéhu feSeni letoSnich povodni ukazuje, Ze opatieni provadéna pro feSeni
krizové situace byla dostateCna a vytvoreny systém krizového fizeni je schopen fesit situaci
na poskozenych uzemich a pomahat obanlim. Potvrdila se spravnost vzniku a rozvoje
integrovaného zachranného systému Ceské republiky.

6.5 Provéfeni pfenosu vybranych zprav HPPS CHMU

Pro provétfeni pifenosu zprav HPPS byly vybrany 4 vystrazné zpravy vydané
Centralnim piedpovédnim pracoviittm CHMU dne 24.6.2009 a byla sledovéna jejich
distribuce na tzemi Moravskoslezského a Zlinského kraje. Provéfeni probéhlo na dvou
urovnich. V ramci informaéniho systému HZS az na ORP a dale od ORP k podfizenym obcim
a dale bylo provétovano, zda doslo k pfenosu informaci z HPPS az k obCanim.

Seznam vybranych zprav:

PVI _37/09 Vydano 24.6.2009 9:30, pro: OLK, MSK, JCK, Na jevy: povodiiové ohrozeni
(extrémni stupein nebezpeci), silny vytrvaly dést (vysoky stupen nebezpeci), povodnova
pohotovost (vysoky stupen nebezpeci), silny dést’ (nizky stupeii nebezpeci)
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IVEJ_10/09 Vydano 24.6.2009 19:04 pro: JMK, ZLK, OLK, MSK, Na jevy: extrémni
srazky (extrémni stupen nebezpeci)

IVEJ 11/09 Vydéano 24.6.2009 21:00 pro: OLK, MSK, ZLK, Na jevy: povodiové ohrozeni
(extrémni stupenl nebezpeci), extrémni srazky (extrémni stupen nebezpeci)

IVEJ 12/09 Vydéano 24.6.2009 21:52 pro: MSK, Na jevy: Povodiové ohrozeni (extrémni
stupenl nebezpeci)

HIZ 18/09 Vydano 24.6.2009 10:30 pro: JCK, KHK, OLK, MSK - Informovala o
srazkovych uhrnech a dosazenych SPA a pfinesla ptedpovéd’ na dalsi vyvoj

Z provéfeni historie prenosu vybranych zprav HPPS CHMU, které sméfovaly do nejvice
exponovanych lokalit, vyplynulo:

e doby pienosu v ramci struktury HZS ve sledovanych krajich byly velmi rozdilné (MSK
kolem 50 min., ZLK kolem 25 min),

e informace o vyskytu extrémnich jevii pro tzemi MSK nebyly pfeddny az na ORP,
protoze piiSly v dob¢, kdy uz v postizenych oblastech probihaly zdchranné prace,

e ve Zlinském kraji nedoslo k doruceni zprév zaslanych z KOPIS ZLK na jednu ORP. Na
stran¢ adresatq, tj. starostii kontaktovanych obci, chybéla v dob¢ feseni tohoto projektu
evidence o doruceni zprav.

V mnoha ptipadech je stalym problémem na strané¢ adresata zabezpeceni zpé&tného
potvrzovani doruc¢enych zprav (napf. pii rozesilani pouze e-mailem v mimopracovni dobg).

6.6 Dilc¢i shrnuti

Néaméty a doporuceni vyplynuly z poskytnutych podkladi hodnoticich cinnost
jednotlivych slozek systému povodnové sluzba a krizového fizeni, v€etné Cinnosti dalSich
subjektl a jejich vzdjemnych vazeb. VétSinou jde o problémy, k jejichz feSeni bude tfeba
provést jeste podrobnéjsi analyzu. Podrobny vycet naméta je uveden v dil¢i zpraveé projektu,
kde jsou smérovany do téchto oblasti:

e ZlepSeni ucinnosti informacnich systému signalizujicich nebezpeci a vznik piivalovych
povodni, zejména dosazenim cCasového predstihu a podrobngjsi tzemni lokalizace
vystraznych informaci. Patfi sem metodické i1 technické posilovéani piedpovédni a hlasné
povodiové sluzby, jakoz i provéfeni jejiho fungovani a organiza¢niho zabezpeceni
v ramci aktualizace p¥islu§ného metodického piedpisu MZP.

e Zabezpeceni vCasného varovani obyvatelstva o vzniku piivalovych povodni, a to jak
rychlou a spolehlivou distribuci centraln¢ vydavanych informaci ptfedpovédni a hlasné
sluzby, tak podporou budovani lokéalnich vystraznych systémt. Zabezpecit pfipravenost a
adekvatni reakci obci a ob¢anti na poskytnuté informace jejich systematickou vychovou a
proskolovanim.

e ZlepSeni ¢innosti povodinovych a krizovych organi postizenych obci a jejich soucinnosti
za povodni. Vyjasnéni pravidel komunikace povodnovych organti obci a pfislusnych
ORP. Zahrnuti specifik ptivalovych povodni do povodiiovych plant obci.
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e Pravideln¢ provétovat a posilovat komunikacni systémy a technickou vybavenost slozek
IZS na vSech Urovnich pro fizeni a provadéni zachrannych a zabezpeCovacich praci,
zejména jejich schopnost operativnich zasahii pti nahlych a ptivalovych povodnich.

Doporuceni k implementaci ptivalovych povodni do systému hladsné povodiové sluzby a do
povodnovych planti obci byla pfipravena na zdkladé podrobnéjsi analyzy fungovani hlésné
sluzby u obci na Novoji¢insku. Vystup z této ¢asti projektu nebyl jeste¢ do souhrnné zpravy o
vyhodnoceni povodni v ¢ervnu a ¢ervenci 2009 zahrnut. Podrobné rozpracovani jednotlivych
opatfeni je tieba zajistit z irovné odpovédnych organti statni a vetejné spravy.
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Tab. 6.2 - Prehled vyhldasenych stupniu povodnové aktivity

ORP Obec Vodni tok Vyhlaseni SPA | Odvolani SPA | SPA
Sobéslav LuZnice 2.7.2009 b&hem par hodin 1.
Bavorov, Kraslovice, I
Vodfany Vodnany Blanice 24.6.2009 v 8:00 7.7.2009 v 8:00 '
Bavorov, Kraslovice, m
Vodnany Vodnany Blanice 24.6.2009 v 14:00 |7.7.2009 v 8:00 )
Strakonice Volyrika 27.6.2009 28.6.2009 v 20:10 I.
Strakonice Volyrika 28.6.2009 v 1:35 | 28.6.2009 v 13:30 M.
Strakonice Otava 28.6.2009 v 4:31 28.6.2009 v 17:00 I.
Strakonice Otava 28.6.2009 v 5:00 28.6.2009 v 13:45 M.
Vimperk Volyrika 28.6.2009v 3:05 |28.6.2009 v 7:15 .
Dacice Moravské Dyje 2.7.2009 v 21:11 3.7.2009 v 6:22 I.
Pisek Pisek Otava 28.6.2009 v 8:00 1.7.2009 ve 12:00 I.
Pisek Pisek Otava 28.6.2009 v 21:33 | 29.6.2009 v 7:00 M.
Pisek Hefman Blanice 25.6.2009 v 12:00 |8.7.2009 v 7:00 I.
Pisek Hefman Blanice 28.6.2009 v 20:00 |2.7.2009 v 8:00 M.
Prachatice Zlaty p. 23.6.2009 v 11:32 | 25.6.2009 I.
Prachatice Netolice Bezdrevsky p. 23.6.2009 veder 25.6.2009 I.
Prachatice Podedvory Blanice 23.6.2009 v 11:06 | 25.6.2009 I.
Prachatice Podedvory Blanice 23.6.2009 v 12:38 | 25.6.2009 M.
Prachatice Podedvory Blanice 26.6.2009 v 3:00 30.6.2009 v 14:00 I.
Prachatice Podedvory Blanice 26.6.2009 v 3:27 | 30.6.2009 v 14:00 .
Cesky Krumlov Holubov Kremzsky p. 28.6.2009v 1:45 | ** M.
Cesky Krumlov | Cesky Krumlov Polecnice 28.6.2009 ** I.
Broumov Mezimésti Sténava 23.6.2009 v 17:45 |24.6.2009 v 7:00 I.
Broumov Mezimésti Sténava 23.6.2009 v 19:00 |23.6.2009 v 22:00 .
Sténava, I
Broumov Martinkovice Martinkovicky p.* 26.6.2009 v 22:30 | 27.6.2009 v 6:00 '
Sténava, m
Broumov Martinkovice Martinkovicky p.* 26.6.2009 v 22:55 | 27.6.2009 v 2:00 )
Broumov Martinkovice Martinkovicky p. * [2.7.2009 v 12:45 | 2.7.2009 v 16:05 I.
Broumov Martinkovice Martinkovicky p. * |2.7.2009 v 13:11 2.7.2009 v 15:10 .
Bozanovsky p., I
Broumov Bozanov OlSinka * 26.6.2009 v 22:25 |27.6.2009 v 6:00 '
Bozanovsky p., M
Broumov Bozanov OlSinka * 26.6.2009 v 22:45 | 27.6.2009 v 2:00 )
Broumov Hefmankovice Hefmankovicky p. | 1.7.2009 v 14:20 1.7.2009 v 17:30 I.
Broumov Hefmankovice Hefmankovicky p. | 1.7.2009 v 14:30 1.7.2009 v 17:00 .
Svinsky, I
Broumov Broumov Rozmitalsky p. 2.7.2009 v 12:15 2.7.2009 v 16:05 '
Svinsky, m
Broumov Broumov Rozmitalsky p. 2.7.2009 v 12:20 2.7.2009 v 15:10 )
; Novy Oldfichov, Bystra, 4.7.2009
Ceska Lipa Volfartice, Horni Libchavsky p. odpoledne 4.7.2009 1.
Libchava
Frenstat pod Bordovice Javoricka 24.6.2009 v 18:15 | 25.6.2009 v 6:00 I
Radhostém .
Frenstat pod Bordovice Javoricka 24.6.2009 v 18:37 | 25.6.2009 v 6:00 m
Radhostém )
Frenstat pod Verovice Ji€inka 24.6.2009 v 18:30 |25.6.2009 v 4:00 M
Radho$tém )
Frenstat pod Ticha Tichavka 24.6.2009 v 18:59 |24.6.2009 v 22:33 "
Radhostém .
Frenstat pod Ticha Tichavka 24.6.2009 v 19:18 | 24.6.2009 v 21:00 m
Radhostém )

106




ORP Obec Vodni tok VyhlaSeni SPA | Odvolani SPA | SPA
Frenstat pod Lichnov Lichnovsky p. 24.6.2009 v 19:42 | 24.6.2009 v 21:35 .
Radhostém
Odry Fulnek Husip. * 2.7.2009 v 16:15 3.7.v 9:00 Il.
Odry Fulnek Husi p. * 2.7.2009 3.7.v 9:00 .
Kopfivnice Kopfivnice Lubina 24.6.2009 v 20.40 |24.6.2009 v 22:50 .
Kopfivnice Zenkava Sedlnice 24.6.2009 v 19:05 |24.6.2009 v 23:00 .
Kopfivnice Zavisice SedInice 24.6.2009 v 21:05 | 24.6.2009 v 23:40 M.
Kopfivnice Stramberk SedInice 24.6.2009 v 23:00 | ** M.
Kopfivnice Mosnov Lubina 24.6.2009 ** I.
Bilovec Kujavy Dérensky p. 24.6.2009 v 22:00 |25.6.2009 v 9:00 .
Bilovec Kujavy v Dérensky p. 2.7.2009 v 16:00 | 2.7.2009 v 22:30 .

Novy Ji¢in, Zilina u Ji¢inka, Zrzavka,
Novy Ji¢in N.Ji¢ina, Bludovice u | Grasmanka, 24.6.2009 ve 20:35 | 25.6.2009 v 0:45 111.

N.Ji€ina, Louc¢ka u Stranicky p.

N.Ji¢ina, Stranik
Hranice Polom Luha * 24.6.2009 v 21:30 | ** M.
Hranice Opatovice Opatovicky p.* 24.6.2009 v 23:00 |** I.
Hranice Hrabuvka Drahotugsky p.* 24.6.2009 v 21:00 | 25.6.2009 v 12:00 M.

_ Hustopece nad o m

Hranice Becvou Louésky p. 24.6.2009 v 20:25 |**
Jesenik Béla * 26.6.2009 v 22:00 |27.6.2009 v 10:00 .
DomaZlice DomaZlice Zubfiny 3.7.2009 v 18:30 3.7.2009 v 21:10 I.
Klatovy Uhlava 27.6.2009 v 23:10 | 29.6.2009 v 9:30 I.
Klatovy Uhlava 28.6.2009 v 3:15 | 28.6.2009 v 20:10 M.
Prestice Prestice Uhlava 28.6.2009 v 17:45 |29.6.2009 v 9:15 I.
Susice Susice Otava 27.6.2009 v 23:28 | 28.6.2009 v 9:00 I.
Susice Kolinec Ostruzna 27.6.2009 v 23:45 |28.6.2009 v 0:30 .
Susice Hradek Ostruzna 27.6.2009 v 23:50 |28.6.2009 v 11:30 .
Susice Hartmanice VolSovka 27.6.2009 v 21:00 |7.7.2009 v 8:00 .
Velké Mezifici mistni &ast Mosti§té | Oslava * 2.7.2009 v 18:30 | 3.7.2009 v 9:30 .
Velké Mezifigi mistni Cast Mostisté | Oslava * 3.7.2009 v 9:30 5.7.2009 I.
Pacov Téchobuz Barborka * 2.7.2009 v 19:00 3.7.2009 .
Nové I\v/lésto na i B m
Moravé FrySava FrySavka * 25.6.2009 v 17:50 | 25.6.2009 ve 23:00
Nové I\V/Iésto na .. IIl.
Moravé Kadov FrySavka * 25.6.2009 v 18:00 | 25.6.2009 ve 23:00
Nové Mésto na . } pra[n’enné oblast m
Iylorave TF Studné FrySavky * 25.6.2009 v 17:05 | 25.6.2009 ve 23:00
ZQ‘ér nad v.n. Ostrov n. m
Sazavou Oslavou 2.7.2009 2.7.2009
ValaSské Mezifi¢i | Valasské MezitiCi Roznovska Becva * | 24.6.2009 v 20:45 | 24.6.2009 v 22:51 .
Roznov pod ) o I
Radhostém Zubi Roznovska Becéva * | 24.6.2009 v 20:48 | 25.6.2009 v 13:15

poskytnuté podklady neobsahovaly informaci, pro ktery tok byl SPA vyhlasen
. jsou uvedeny toky zasazené povodni na daném tizemi
podle povodnovych zprav a poskytnutych informaci SPA nebyly odvolany

Vzhledem k charakteru ptivalovych povodni byly SPA casto vyhlasovany az po prichodu
Plavni povodnové viny, nebo nebyly na fad¢ mist vyhlaSovany viibec.
podle povodnovych zprav a poskytnutych informaci SPA nebyly odvolany

Vzhledem k charakteru ptivalovych povodni byly SPA casto vyhlasovany az po prachodu
hlavni povodiiové viny, nebo nebyly na fadé mist vyhlasovany viibec.
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7 LOKALNI VYSTRAZNE SYSTEMY

Mimotéadné povodniové situace v poslednich letech inicializovaly vyssi zdjem o lokalni
varovné protipovodinové systémy na vodnich tocich. Jednim z prvnich takto provozovanych
systémi byla protipovodiiova ochrana mésta Sumperku jako ohlas na povodné 1997.
Postupn¢ ptibyvaly dalsi lokality, kde sriznym uspéchem ziizovatelé¢ instaluji méftici
techniku s cilem mistné¢ informovat obyvatelstvo o aktudlni situaci na vodnich tocich. Pro
tento zamér byly v omezené mife vyuzivany statni dotace z MZP nebo krajské dotace.

Monitorovaci sit' na povrchovych tocich profesionalné provozovana CHMU nebo
spravci povodi je dokonale znama. Do celkového posouzeni sit¢ mérnych objekti na
povrchovych tocich ale chybi monitorovaci systémy jinych provozovateli. Jednd se
predevSim o systtmy a mérmné body zfizované piimo obcemi, mérné profily ZVHS
(Zemédélska vodohospodaiska sprava) nebo mérné body jinych subjekti.

7.1 Prizkum existujicich lokdlnich vystraznych systémi

Cilem prizkumu bylo vytvofeni prvotni evidence lokalnich vystraznych systémi a
doplitkovych méficich bodti na tocich v CR, jejich posouzeni, zhodnoceni a piipadné
doporuceni k dalSimu vyuziti. Prizkum byl proveden v obdobi fijen — listopad 2009 externim
spolupracovnikem Ing. TomaSem Kocmanem. prizkum zahrnoval jednani s provozovateli
vystraznych systémt a Seteni v terénu ke zjisténi stavu a funkcnosti pouzitého zatizeni.

Jednani s provozovateli systémt a mérnych boda bylo vedeno nejcastéji s pracovniky
odboru zivotniho prostiedi obci nebo tutvaru krizového tizeni. Byly zjistovany informace o
vyznamu lokélniho varovného systému, divodech jeho vzniku a provoznich zkuSenostech.
K tomu byly pfi zpracovani 0daji o jednotlivych systémech dale doplnény informace o
vodomérnych a srazkomémych stanicich CHMU a spravctl povodi, které se nachazi
v blizkosti posuzovaného lokalniho vystrazného systému.

Pii terénnim Setfeni bylo na kazdém mérmném bodé provedeno posouzeni
hydrologickych a hydraulickych podminek a zakladni posouzeni funk¢nosti mérného bodu.
Byla poftizena fotodokumentace mérného bodu a jeho okoli.

Pro mérné body ZVHS byly provedeny terénni prace ve stejné rozsahu jako pro
lokalni varovné systémy a byly zpracovany evidencni listy mérnych bodl. Prvotni diivod
vzniku téchto mérnych bodl nebyla protipovodinova ochrana, mérné body nejsou zatazeny do
povodiiovych planti, nebylo tedy jedndno s mistnimi urady.

Pro kazdy lokalni vystrazny systém (LVS) piipadné pro samostatné mérné body byly
vypracovany evidenc¢ni listy, které obsahuji jeho tizemni identifikaci, vyznam a vazbu na
povodnové plany, technické vybaveni, provozni zkuSenosti a kontakt na vlastnika nebo
provozovatele. Podkladem pro zpracovani vysledki byly eviden¢ni listy mérnych bodi a
zdznamy z jednani s provozovateli lokalnich varovnych systémt. Pii zpracovani vysledki byl
uplatnén rozdilny pfistup k mérnym bodim lokdlnich varovnych systémit a mérnych bodt
ZVHS.

Evidencni listy vSech Setfenych LVS a vSech samostatnych mérnych bodti ZVHS jsou
uvedeny v dil&i zpravé ,.Lokalni vystrazné systémy na tocich CR*.
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7.2 Zpracovani vysledki prizkumu

Vramei provedeného prizkumu bylo na uzemi CR identifikovano celkem 22
lokalnich vystraznych systémii. Struktura systémil je rozdilna podle mistnich podminek.
Lokalni vystrazny systém nejCastéji obsahuje jeden mérny bod na vodnim tokii bez
srazkoméru (celkem 11 pfipadi). Dale jsou provozovany rizné kombinace dvou az tii
byt realizovan jako celek spole¢né nebo piivodné jeden mérny bod je pozdéji doplnovan na
zékladé ovétenych zkuSenosti o dalsi mérné body. Struktura LVS je uvedena v Tab. 7.1.
Souhrnné bylo v celkovém poctu 22 LVS nachazi 32 vodomérnych stanic 8 srazkoméru.

Tab. 7.1 — Struktura lokalnich vystraznych systémii

Struktura lokalnich varovnych systému
Pocet Lokalni varovny systém vodomérma srazkomér
LVS ysy stanice
1 Rokycany 3 1
1 Prostéjov 3 0
1 Rychnov nad KnéZnou 2 2
1 Svitavy 2 1
4 Trutnov, Dvar Kralové, Olomouc, Svétla nad Sazavou 2 0
1 Olesnice v Orlickych horach 1 2
2 |Pfibram,Datice 1 1
Horazdovice, Pfestice,Klikov, Nova Bystfice, Prachatice,
1 Protivin, Hodonin, Hranice,Pferov, Valasské Mezifiéi, 1 0
Roznov pod Radho$tém
22 32 8

Vyznam lokdlnich vystraznych systémil je nejvétsi na malych povodich a zejména
v horskych a podhorskych oblastech, kde nebezpeci vzniku katastrofalnich povodni
z ptivalovych dest zvySuje tvar a sklon povodi. V grafu na Obr. 7.1 jsou vodomérné stanice
LVS ¢lenény podle velikosti plochy povodi.

Pro mal4 povodi do 200km® byva lokalni varovny systém prvnim mérnym bodem a
poskytuje tak jediné informace o aktualni situaci na toku (LVS Prachatice, Dacice, Libec,
Novéa Bystfice, Zire¢, Strazisko, Poli¢na a dalsi). V fadé piipadd jsou tato mald povodi
doplnéna o srazkoméry v horni ¢asti povodi, které informuji o aktudlni srdzkové situaci
v povodi (LVS Olesnice v Orlickych horach, Rychnov nad Knéznou, Svitavy).

V nékterych piipadech byla méfici technika LVS instalovdna do vodomérnych stanic
CHMU resp. stanic spraved povodi a pii vzajemné vyhodné spolupraci jsou zajisténa kvalitni
data vcetné hodnot pritokli. Ve vétsin€ ptipadi jsou ale pro méfici techniku vyuZzivany mistné
vyznamné hlasné profily kategorie C, jsou provozovany ruznymi subjekty a v riizné kvalité.
Informace z téchto mérnych bodu jsou vétSinou vyuzivany pouze lokaln¢ a nevstupuji do
systému hlasné a piedpovédni sluzby (HPPS) CHMU nebo spravcd povodi.

Prvni varovné systémy byly instalovany jiz v roce 1998 jako odezva na povodné 1997.
Jednalo se o rozsahly projekt ochrany mésta Sumperk, ktery jiz fadu let neni v provozu.
Obdobné skoncil 1 varovny systém mésta Nachod. Divodem byly zejména technické
problémy pii ddlkovém prenosu dat.

110



Lokalni varovné systémy
rozdéleni podle plochy povodi

0-50 km2 51-200km2 201-500 km2 500 km2a vice

Obr. 7.1 - Rozdeéleni mérnych bodii na tocich LVS podle plochy povodi

Ze soucasné fungujicich systémi (Obr. 7.2) je jednim z prvnich vystrazny systém pro
mésto Olomouc — Hynkov z roku 1999. V roce 2001 byl zpracovan a realizovan vzorovy
projekt CHMU pro obec Olesnice v Orlickych horach. Dali instalace byly realizovany
zejména v obdobi po povodnich v letech 2002 a 2006.

Lokalni varovné systémy
rok pofrizeni

pocet
o (=]

IS
.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Obr. 7.2 - Rozdeéleni mérnych bodii na tocich LVS podle doby porizeni
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Obr. 7.3 — Rozmisténi lokdlnich vystraznych systémii v CR

Lokalni varovné systémy
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Obr. 7.4 — Clenéni mérnych bodii na tocich LVS podle krajii

Rozmisténi lokalnich vystraznych systémt, které byly zjiStény provedenym
pruzkumem, je pomérné nerovhomérné (Obr. 7.3). Nejvice mérnych bodit LVC je v krajich
Kralohradeckém a Olomouckém, nasleduje kraj Jihocesky a Plzenisky (Obr. 7.4). Positivni
vliv na rozSifeni lokalnich varovnych systémii v ptfipadé¢ Kréalovéhradeckého kraje méla
ziejme krajské dotace, v ostatnich krajich nebyly krajské dotace uplatnény.
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Dotace MZP byly vyuzity pro tii LVS ( Hranice na Moravé, Svétla nad Sazavou a
Teplice nad Becvou) a pro Severoceské sdruzeni obci (SESO). Severoceské sdruzeni obci
realizuje projekt ,,Monitoring pohybu hladin a =zajiSténi ptenosu dat a informaci —
protipovodiiova opatieni na drobnych vodnich tocich tsteckého kraje®. Jedna se o instalaci 98
meérnych bodi LVS v letech 2009 — 2012. V roce 2006 bylo jiz na objektech usteckého kraje
instalovdno 11 mérnych bodi. Informace o jiz realizovanych a nyni pfipravovanych
lokalnich varovnych systémech SESO nejsou soucasti této zpravy.

VétSina mérnych bodi LVS je umisténa v hlasnych profilech povodiiové sluzby a
navazéana na povodiiové plany obci. Objekty v hlasnych profilech kategorie C a objekty mimo
hlasné profily jsou ziizovany a spravovany méstem nebo obci. Casto jsou vak také vyuzivany
vodomérné stanice v profilech kategorie A a B ve spravé CHMU nebo spravcii povodi, kam si
pfislusnd obec umisti po dohodé své technologické zatizeni. M¢fici technika byla mimo tfi
piipady vzdy pofizena méstem nebo obci. Seznam provéfovanych LVS a navaznosti jejich
mérnych bodi na tocich na profily hlasné povodinové sluzby je uveden v Tab. 7.2.

7.3 Posouzeni technického fFeSeni a funkénosti lokalnich vystraznych systémi

Lokalni vystrazné systémy jsou obvykle instalovany podle mistnich potieb (napt. v
mistech nejcastéjSiho vybfezeni toku) a podle podminek pro instalaci a provoz meéfici
techniky. Z celkového poc¢tu mérnych bodu (32) je pfimo v centru ohrozeni 19 mérnych bodi
a mimo centrum ohrozeni protiproudné je celkem 13 mérnych bodi LVS.

Mezi nejlépe koncepéné hodnocené vystrazné systémy patii naptiklad LVS Rokycany,
kde 12 km protiproudné je instalovana vodomérna stanice, ktera je doplnéna o srazkomér, a
piimo v mistech vybiezeni toku ve mésté Rokycany jsou instalovany dalsi dvé vodomérné
stanice. Obdobn€ lze hodnotit i LVS Piferov, kde varovna stanice v Oseku nad Becévou
poskytuje dostatek informaci véetn€ vyznamnych piitoka s dostate¢nym casovym piedstihem.

V malych povodich v fad¢ pfipadi nelze mérny bod LVS instalovat jinam neZ pfimo
do centra ohrozeni (LVS Prachatice, Svitavy, Zire¢ apod.). Vhodnym fe$enim pro mala
povodi je instalace srdzkoméri v hornich ¢astech povodi, které v ptipad€ spravné nastavenych
a ovéfenych limitnich hodnot mohou poskytovat s dostatenym piedstihem informace o
spadlych srazkach a o¢ekavaném nebezpecném stoupnuti hladin tokd v obci (LVS Olesnice
v Orlickych horach, Svitavy, Rychnov nad Knéznou).

Mérné body LVS umisténé ve vodomérnych stanicich CHMU nebo s.p. Povodi jsou
v hydraulicky ovéfeném prostiedi a jsou profesiondlné udrzovany. Mérné objekty dokonale
zabezpecuji provoz mefici techniky, jsou vybaveny vodoctem a je stanovena mérna kiivka
prutokti. V tadé piipadi jsou méfici systémy v majetku mésta po dohod¢ servisovany
pracovniky CHMU a méfena data jsou spole¢n& vyuzivana.

Mérné objekty ve spravé mést a obci jsou v nekterych piipadech instalovany do
hydraulicky komplikovanych lokalit (soutokovych c¢asti tokl, vzduté trati, nestabilnich
profilil). VétsSina LVS obci vyuzivd pro umisténi méfici techniky piedev§im mostni télesa,
stozary osvétleni nebo ochranné svodnice na biehu toku. Pro tyto profily nebude mozné
stanovit mérnou kiivku pritokii a rovnéz méteni hladin mize byt ovlivnéno. Hlasné profily
kategorie C a profily bez kategorie jsou v fad¢ pfipadii provozovany bez vodoctil, v nékterych
piipadech jsou na Sikmém biehu osazeny vodocty kolmé.
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Tab. 7.2 — Prehled navaznosti mérnych bodii LVS na profily hlasné povodnové sluzby

Lokalni varovné systémy na tocich CR

Kraj LVS obec/tok kategorie profilu
Strasice/Klabava C
Rokycany Rokycany Hloupovsky potok C
Plzerisky Rokycany Klabava C
Horazdovice Horazdovice/Otava C
Prestice Piestice/Uhlava B
Klikov Klikov/Dragice B
Nova Bystfice Nova Bystfice/Nova Bystfice C
JihoCesky Dacice Dacice/Moravska Dyje C
Prachatice Prachatice neni
Protivin Protivin C
Stredocesky PFibram PFibram/Litavka B
Svétla nad Sazavou/Sazava A
Vysocina Svétla nad Sazavou -
Josefodol/SAZAVANKA B
Bohuslavice/UPA B
Trutnov
Libeé/Li¢na C
Zireckopodstrarnsky potok/Zirec C
Kralovehradecky Dvir Kralové nad Labem Dvur Kralové nad Labem/Labe C
javornicky potok/javornice neni
Rychnov nad Knéznou
Lukavice/Knézna C
Olesnice v Orl. Horach Olesnice v Orl. Horach/OleSenka C
Jihomoravsky Hodonin Hodonin/Morava C
Hynkov/Morava B
Olomouc
Velka Bystice/Bystfice B
Otaslavice/BrodeCka B
Olomoucky Prostéjov Plumlov/Hloucela A
Strazisko/Romze B
Hranice Teplice nad Becvou/Becva A
Prerov Osek Nad Becvou C
ValaSské Mezifici Poli¢na/Loucka C
Zlinsky
Roznov Pod Radhostém Roznov pod R/Roznovska Becva B
SvitavyA/Svitava neni
Pardubicky Svitavy
SvitavyB/Svitava C
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Pouzivand méftici technika v mérnych bodech LVS je vétSinou shodna nebo obdobna
s vybavenim vodomérnych stanic CHMU nebo spravcti povodi. Z celkového poétu 32
mérnych bodll je 26 méficich systémt typu M 4016G3 firmy Fiedler —Magr, 3 systémy
NOEL 3000 firmy LEC a 3 systémy NOEL-ALA . Podminky k provozu méfici techniky jsou
vSak obtiznéj$i (bateriovy provoz, absence solarniho panelu, ¢idla umisténa v provizornich
chranickéch) a technika muze byt snadnéji poskozena tieti osobou.

Ve vSech pfipadech jsou systémy vybaveny pifenosem dat, pficemz v maximalni
mozné mife jsou vyuzivany kratké textové zpravy SMS. Alarmové SMS jsou rozesilany
v pruméru pro vice jak 10 uzivatela vCetné¢ déleni varovnych SMS pro rtzné skupiny
uzivateld podle dosazeného SPA. Cetnost odesilani dat v piipadé dosazeni SPA byva
prumérné 30 az 60 minut.

Zatizeni pro méteni srazek je umisténo na celkem 8 mérnych bodech. V 6 ptipadech
se jednd o srazkoméry o zachytné plose 500 cm” a rozlieni 0,1 mm srazky, ve dvou ptipadech
jsou srazkoméry o zachytné plose 200 cm’. V&tsina srazkomér je ve vyhfivané verzi a
umoznuji méfeni srdzek i v zimnim obdobi. SraZkoméry na malych povodich jsou jedinou
moznosti, jak ziskat data o srdzce s dostate¢nym ptedstihem.

Provoz srazkoméra je vSak velmi narocny na udrzbu, ktera neni vzdy na dostatecné
urovni. Z provéfovanych 8 srazkomérnych pozorovani byly 3 systémy nefunkéni (ucpany
vytokovy otvor, nestabilni instalace, nezabezpeceni srazkoméra proti poskozeni jinou osobou)
a 2 systémy byly instalovany v blizkosti ptekazek ovliviujicich zachyceni srazek.

Ve vyjime¢nych piipadech se vyskytly chyby v instalaci méfici techniky. Jednalo se
pfedevsim o chybné umisténi hladinové sondy. Piikladem je na Obr. 7.5 ultrazvukova sonda
instalovana mimo proudnici toku za odtokovou cast pilife mostu, na pravém obrazku
manometrickd sonda instalovana v misté pohyblivého jezu pro fizenou manipulaci.

Obr. 7.5 — Priklady nevhodného umisteni hladinového cidla
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Uvedené chyby jsou vSak pomérné snadné odstranitelné. Pies zjisténé nedostatky jsou
lokalni vystrazné systémy ve vétSin¢ piipadii provozovany spolehlivé a v kvalité
odpovidajici pozadovanému ucelu.

7.4 Mérné body Zemédélské vodohospodarské spravy

Ztizovatelem a provozovatelem monitorovaci sité je ZVHS z titulu spravce drobnych
vodnich tokii v zeméd¢€lské krajin€. Plvodni zamérem vzniku monitorovaci sit¢ nebyla
povodiiova ochrana, mérné body nemaji stanoveny stupn¢ povodiové aktivity a nejsou
zakotveny v mistnich povodiiovych planech. Pro profily neni stanovena meérna kiivka
pritokd.

Na vSech 40 mérnych bodech, které byly v ramci prizkumu provéfeny, je umisténa
méfici technika typu M4016G3 firmy Fiedler- Magr s tlakovymi ¢idly, instalované v letech
2008 a 2009. Instalace jsou provadény predev§im na mostni t¢lesa do provizornich chranicek,
v fad¢ ptipadii dochazi k ovlivnéni hladiny vzdutim, na 16 lokalitdch chybi vodocty, vyskytly
se 1 chyby v provedeni instalace.

7.5 Diléi shrnuti

Byl proveden prizkum a zavedena prvotni evidence lokélnich vystraznych systémi a
méfFicich systémit ZVHS na povrchovych tocich Ceské republiky. Byly zpracovany evidenéni
listy mérnych bodu, byla potizena jejich fotodokumentace a bylo provedeno hodnoceni jejich
technického feseni a funk¢nosti. Vysledky budou vyuzity pro optimalizaci systému hlasné
povodnové sluzby se zohlednénim lokalnich ptivalovych povodni.

M¢érmé body LVS poskytuji kvalitni data (vCetné pritoktl) na lokalitach, kde jsou
méfici systémy instalovany do objektt CHMU nebo s.p. Povodi. Mezi spravci objektl a
obcemi je dobrd spoluprace pii vyuzivani a udrzbé meéfici techniky. Nevyhodou je, ze
umisténi objektt CHMU a s.p. Povodi nemusi odpovidat zcela mistnim potiebam.

M¢érné body LVS jsou vybaveny jsou vybaveny pomérné jednotnou technologii, ktera
je kompatibilni s technologii CHMU a s.p. Povodi. V n&kterych piipadech se vyskytly chyby
v instalaci méfici techniky. Pro plnéni ukoli mistniho vystrazného systému tato omezeni
nemaji zasadni vliv. Piesto bylo doporuceno zajistit provedeni nékterych Uprav. LVS jsou
v omezené mife doplnény srazkomeéry, jejich provozovani je naro¢néjsi a vyskytly se chyby
v instalaci srazkoméra 1 v jejich udrzbeé.

Lokalni varovné systémy jsou pii jednanich s provozovateli vzdy kladné hodnoceny
zejména z ditvodu Sirokého vyuziti alarmovych SMS a Cetnosti pfenosu dat pii piekroceni
stupiti. povodiiové aktivity. Poskytuji provozovatelim kvalitni data odpovidajici ucelu
pofizeni varovnych systémtl.

Vsechny lokalni vystrazné systémy obci a mést jsou zakotveny v povodiovych
planech. Mémé body ZVHS nejsou vedeny v povodiiovych planech a nelze je prozatim
povazovat za lokélni vystrazné systémy.

Doporucuje registr LVS pravidelné¢ dopliiovat a aktualizovat. Je potfebné dokoncit
prizkum v Usteckém kraji, kde nebyl doposud realizovan. Ve vhodnych piipadech je mozné
dojednat s provozovateli pfistup k informacim z mérnych bodii LVS pro potieby hlasné a
predpovédni povodiové sluzby CHMU.
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8 DOPADY POVODNI NA KRAJINU A ZIVOTNI PROSTREDI

Predmétem této Casti bylo vyhodnoceni disledkii ptivalové povodné, kterd ve dnech
24.6.— 25. 6. 2009 zasahla horni ¢ast povodi Odry, v krajiné. Terénni Setieni a hodnoceni
provedli pracovnici Fakulty stavebni VUT v Brné€ na pilotnich povodich Luhy a Ji¢inky na
Novoji¢insku. Podrobny popis charakteristik zajmového uzemi je uveden v dil¢i zprave
,»Vyhodnoceni dopadl povodnima krajinu a Zivotni prostiedi®.

Cinnosti, které byly provedeny v oblasti Novoji¢inska, tj. v povodi Luhy a Jig¢inky:

e terénni prizkum ke zjiSténi eroznich G¢inki povodné a odhady vlivu vyuzivani izemi a
zpusobu obhospodarovani ptdy,

e vyhodnoceni miry erozni ohrozenosti pozemku (se specifikaci ploch pfimo ohrozujicich
zastavénou Cast obci) s presnosti na pozemek LPIS s variantnimi hodnotami R faktoru,

e na vybranych lokalitich byla provedena volumetrickd kvantifikace urovné erozniho
smyvu a to jak v ploSe vyhodnocenim objemu eroznich ryh tak také kvantifikace ztraty
pudy v drahach soustfedéného povrchového odtoku,

e podrobny rozbor fyzicko-geografickych charakteristik feSenych povodi pfi¢innych
z hlediska vzniku povrchového odtoku vcetné zpracovani mapy s plosnou specifikaci
hodnot cisel odtokovych kiivek CN na zéklad¢ stavu vyuziti uzemi v dobé vyskytu
povodni z privalovych srazek,

e navrh opatfeni vyplyvajicich z vyhodnoceni povodné pro uzivatele a vlastniky pozemki a
organy statni spravy véetn¢ fotodokumentace, ktera byla zpracovana v samostatné ptiloze.

Vlastni vyhodnoceni erozné poskozenych ploch a drah soustfedéného odtoku jakoz i
zjisténi skute€ného stavu vyuziti povodi v dobé vyskytu pfi¢innych srdzek spocivalo v jednani
s pracovniky Pozemkového ufadu v Novém lJi¢ing€, kteti poskytli podklady tykajici se
uzivatelskych a vlastnickych vztahti k pozemkiim, jednani s uzivateli pozemkii a zejména
v terénnich Setfenich, ktera obsahovala zejména:

Identifikaci projevii povrchového odtoku a povodné v terénu, kterymi byly:
e vyskyt eroznich ryh v ploSe povodi,

e vyskyt drah soustfedéné¢ho povrchového odtoku v udolnicich.

Zjisténi skuteéného stavu vyuziti povodi v dobé vyskytu pti¢innych srazek:
e identifikace ploSné lokalizace jednotlivych druhii krajinného pokryvu,

¢ identifikace plosné lokalizace jednotlivych plodin v plose povodi.

Ur¢itym problémem pfi terénnich Setfenich byla mnohdy pouze omezena moznost
identifikace stop povodné, kdy v fad¢ piipadi byly cca 2 mésice po udalosti stopy eroznich
procesi pti podmitkach zahlazeny.

wrwe

8.1 Rozbor pri¢innych faktori

Odtokové a erozni poméry v povodi Luhy a Jic¢inky pfi povodni v ¢ervnu roku 2009
ovlivnil komplex faktorti, klimatickych, hydrologickych, geologickych, hydropedologickych,
vegetacnich a geomorfologickych. Jako rozhodujici z hlediska tvorby povrchového odtoku se
vedle extrémni srazkové situace ukézaly faktory hydropedologické, morfologické a vyuziti
uzemi.
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Pro vznik odtoku je jednou ze zakladnich charakteristik rychlost infiltrace, ktera je
vyjadiena ploSnym rozloZenim hydrologickych skupin pid. Vyznamnym faktorem, ktery
velmi ovlivnil charakteristiky pfimého odtoku v zdjmovych povodich je vysoké procento
zastoupeni pud s nizkou intenzitou vsaku. Hydrologické skupiny piid (HSP) typu C a D
predstavuji 41 % plochy povodi. HSP C je charakterizovana nizkou rychlosti infiltrace (0.02 —
0.06 mm.min™") pii Gplném nasyceni, zahrnuje ptidy s malo propustnou vrstvou v pidnim
profilu, jilovohlinité az jilovité a HSP D piedstavujici pady s velmi nizkou rychlosti infiltrace
(< 0.02 mm.min™") i pfi uplném nasyceni, zahrnujici pievazné jily s vysokou bobtnatosti, ptidy
s trvale vysokou hladinou podzemni vody, ptidy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné€ pod nim
a m&lké pudy nad téméf nepropustnym podloZzim. Prostorové zobrazeni HSP je uvedeno na
Obr. 8.1.

Legenda

D rozvodnice povodi
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Obr. 8.1 — Prostorové zobrazeni HSP v povodi Luhy a Jicinky

Vyuziti zemi je charakterizovano krajinnym pokryvem povodi (obr. 8) a vztahuje se
pfedevsim k plocham orné ptdy, trvalych travnich porosti a lest. Rozhodujici pro vznik
eroznich procest bylo aktualni zastoupeni plodin, které se z hlediska struktury neprojevilo
ptili§ negativné v disledku nizkého zastoupeni erozné nebezpecnych plodin. Pfi podrobném
prizkumu byla identifikovdna velmi intenzivni vodni eroze na pozemcich osetych kukufici,
a to jak v plose tak zejména v drahéch soustfedéného odtoku.

V povodi Ji¢inky se pfes nizs§i procento plosného zastoupeni orné piidy a vyssiho
zastoupeni travnich porostli, vyrazné neptiznivé projevila zejména morfologie tizemi dana
vy$$i sklonitosti pozemkii v kombinaci s vySe uvedenym faktorem vyraznéjSiho plo$ného
zastoupeni pid s nizkou schopnosti infiltrace a to zejména také u lesnich pozemkti v horni
¢asti povodi. Plosné zastoupeni plodin a druhti pozemki - kultur v povodi Luhy a Ji¢inky
uvadéji grafy na Obr. 8.2 — 8.5.
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Orna zatravnéno

Ostatni 4,9%

nezeméadélska
pida 21 %

Obiloviny
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Lesy 17,5 %
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Sady 0.4 % Repka

11P /8% .

Ornd nezjisténo
2%

Obr. 8.2 - Grafické zobrazeni plosného zastoupenti plodin v povodi Luhy v %.
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Obr. 8.3 - Grafické zobrazeni plosného zastoupeni plodin v povodi Jicinky v %.
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Obr. 8.4 - Grafické zobrazeni plosného zastoupeni kultur v povodi Luhy.
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Obr. 8.5 - Grafické zobrazeni plosného zastoupeni kultur v povodi Jicinky.
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Podil lesnich ploch v povodi Luhy 1678 ha, ¢ini celkem 17.5 %, ale v jednotlivych
v katastralnich izemich se zna¢né 1i8i a pohybuje se od 3 az do 67 %. Nejvétsi procentudlni
zastoupeni maji lesy v k. 0. Hrabétice nad Odrou (66.8 %), kde se nachazi Hrabéticky les. V
povodi Ji¢inky ¢ini podil lesnich ploch 2869.7 ha, celkem 25.3 % (Obr. 8.6). V dievinné
skladb¢ celkové prevazuji jehlicnany nad listnatymi stromy. Z listnatych druhii se nejvice
vyskytuje buk. Nejvetsi zastoupeni v oblasti maji smiSené lesy, podél severni rozvodnice
vyskytuji hlavné lesy jehli¢naté. Podrobny popis lesti véetné zakladnich charakteristik
hydrického rezimu a tézebné dopravni eroze je uveden dil¢i zpravé projektu ,,Metodika
mapovani povodnového rizika“.

Legenda
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Obr. 8.6 — Zastoupeni druhit pozemkii v povodi Luhy a Jicinky

Na tizemi povodi se nachazi orografické celky Podbeskydskéa pahorkatina, Moravska
brana a Nizky Jesenik. Zajmovym tizemim vede tedy hranice dvou zakladnich orografickych
systéml, nebot’ prvni dva celky se fadi do Alpsko-himalajského vrasnéni (provincie Zapadni
Karpaty) a Nizky Jesenik (provincie Ceska vyso¢ina) je soudasti Hercynského vrasnéni.
Uzemi povodi se tahne z vychodu od pahorkatin Podbeskydi pies (ival Moravské brany a na
zapad¢ zasahuje do Oderskych vrchii. Nejvys§im bodem tzemi je kopec ,,Varta “ s 594 m
Odry. Z geomorfologického hlediska zde ptevazuji v zdyjmovém tzemi pahorkatiny, jejichz
sklonitostni poméry ukazuji Obr. 8.7 — 8.9.
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Obr. 8.7 — Sklonitostni pomery v povodi Luhy a Jicinky
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Obr.8.8 - Grafické zobrazeni plosného zastoupeni kategorii sklonitosti v povodi Luhy.
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Obr. 8.9 - Grafické zobrazeni plosného zastoupeni kategorii sklonitosti v povodi Jicinky.
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8.2 Rozbor eroznich poméri v povodi Luhy a Ji¢inky

Pti terénnim prizkumu bylo provedeno zatazeni vybranych ploch do kategorii podle
miry jejich erozniho ohrozeni (Tab. 8.1 a 8.2). Do kategorie neohrozené az velmi slabé
erodované (v povodi Luhy 24 % a Ji¢inky 66 %) byly fazeny pozemky s travnimi porosty a
viceletymi picninami, do kategorie slab&é erodovanych (44 % a 14 %) byly zatazeny plochy
oseté obilovinami a fepkou na sklonech do 7 %, jako stiedné erodované (28 % a 16 %) se
projevily plochy obilovin a fepky ve sklonech nad 7 % a jako siln€ erodované (4 % a 4 %) se
projevily pozemky s osevem kukufice, kde byly volumetrickou kvantifikaci eroznich ryh
namé&feny hodnoty ptesahujici 100 tha” dosahujicich az extrémnich 506 t.ha™. Na t&chto
plochach se také projevily siln¢ erodované drahy soustiedéného odtoku, na kterych byly také
kvantifikovany objemy erodované zeminy misty dosahujici az extrémnich 422 t, resp. pfi
piepoétu dle objemové hmotnosti 264 m”.

Tab. 8.1 - Poskozeni zemedeélskych piid erozi v povodi Luhy.

D{eohr?zene az . Slabé erodované Stiredné erodované Silné erodované
velmi slabé erodované
do 4t.ha 4-10 t. ha™ 10-30 t. ha™ nad 30 t. ha
[ha] [Y%] [ha] [Y0] [ha] [Y0] [ha] [Y0]
1214.1 24 2218.3 44 1389.8 28 207.1 4

Tab. 8.2 - Poskozeni zemédeélskych piid erozi v povodi Jicinky.

Neohr(v)zene az . Slabé erodované Stiredné erodované Silné erodované
velmi slabé erodované
do 4t.ha 4-10 t. ha™ 10-30 t. ha™ nad 30 t. ha™
[ha] [%] [ha] [Yo] [ha] [Y] [ha] [Y]
3179.7 66 689.3 14 761.4 16 194.0 4

Volumetricka kvantifikace erozniho smyvu

Na vybranych pozemcich byla provedena volumetrickd kvantifikace erozniho smyvu
v ploSe svahu formou méfeni pricnych profild - transekt. Vysledkem bylo méteni ztraty pady
na ploge 800 m?, nasledné vypoétem prevedeno na 1 ha. V Tab. 8.3 jsou uvedeny vysledky
méteni ryhové eroze v plosSe na piikladu k. 0. Jindfichov u Hranic a k. . Nejdek u Hranic.

Dale byly zaméfeny drédhy soustfedéného odtoku (DSO). Piicné profily byly
stanoveny v urcitych vzdalenostech po celé délce drahy (Obr. 8.10 a 8.11). Vysledkem je
vypocet ztraty pidy z dané DSO.

Na zaklad¢ terénniho prizkumu nebylo zjisténo na pozemcich s uzkotadkovou
plodinou vyrazné poskozeni piidy vodni erozi ani v drahach soustiedéného odtoku s vyjimkou
pozemku s erozn¢ nebezpecnymi plodinami. Na pozemcich s erozné nebezpecnou plodinou
(kukufici) v povodi Luhy se nachazelo 17 vyraznych drah soustfedéné¢ho odtoku a v povodi
Ji¢inky bylo zaznamenano 20 vyraznych drah soustfedéného odtoku.
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Tab. 8.3 - Vysledna ztrata pudy v ploSe svahu na pozemcich k. u. Jindrichov u Hranic a

Nejdek u Hranic.
Pozemek OP1 v k.u. JindFichov u Hranic Pozemek OP2 v k.u. Nejdek u Hranic
¢. transekty [ staniceni (I))(ll(:lcol;{l zz'r :511}17 ¢. transekty | staniceni (I))(ll(:lcol;{l zg‘l;le ;IS?;
m m’ m’ m m’ m’
L 0.00 0.63 - L 0.00 0.57 -
II. 20.00 0.58 12.09 II. 20.00 0.83 13.95
I11. 20.00 0.44 10.25 I11. 20.00 1.11 19.35
plocha méfené oblasti: 800.00 m* 800.00 m*
celkovy objem odnosu pudy: 2234 m’ 33.30 m’
286.80 t.ha™ 506.09 t.ha™
ztrata pudy: PR P
179.25 m’.ha 316.30 m’.ha

Obr. 8.10 - Ukazka volumetrické kvantifikace eroznich ryh v k. u. Nejdek u Hranic.

w

0 01 02 03 04 v 06 07 0B 09 -
) =

TEREN

Obr. 8.11 - Grafické zobrazeni volumetrické kvantifikace eroznich ryh v k. u. Nejdek u
Hranic.
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Terénnim prizkumem a nédslednym vyhodnocenim na zakladé DMT byla jako kriticka
ve vztahu k tvorbé vyraznych eroznich ryh a efemérnich strzi zjiSténa v pfipad€ osevu
kukufice velikost sbérné plochy drahy soustfedéného odtoku o vymeéte 3 ha. Na pozemcich
s uzkotaddkovou plodinou nebylo zjisténo vyrazné poskozeni pidy vodni erozi v drahach
soustfedéného odtoku. Ptiklad vysledku méteni vybrané DSO 12 je uveden v Tab. 8.4.

Tab. 8.4 - Parametry a objem odnosu erodované DSO 12.

¢. Fezu |staniceni po délce | SiFka ryhy | plochy odnosu | objemy odnosu
m m m’ m’

DSO12/1 0.00 3.90 0.49 -
DSO12/2 20.00 2.80 0.44 9.31
DSO12/3 40.00 2.50 0.34 7.84
DSO12/4 60.00 2.80 0.27 6.10
DSO12/5 80.00 2.40 0.29 5.59
DSO12/6 100.00 2.20 0.24 5.32
DSO12/7 120.00 3.90 0.50 7.35
DSO12/8 140.00 2.90 0.48 9.75
DSO12/9 160.00 2.80 0.44 9.20
DS012/10 180.00 2.90 0.34 7.77
DSO12/11 200.00 1.50 0.14 4.72
DSO12/12 220.00 1.10 0.10 233
celkova plocha ryhy: 581.17 m’

Kove obi . - 75.28 m’
celkovy objem odnosu pudy z ryhy: 12045 ¢

Obr. 8.12 - Vyrazné projevy eroze v draze soustiedéného odtoku DSO12.
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8.3 Diléi shrnuti

Vysledky terénniho Setfeni v povodi Luhy a Ji¢inky naStésti ukazaly v zajmovém
uzemi nizké plosné zastoupeni erozné nebezpecnych plodin, v povodi Luhy (5 %) a v povodi
Jicinky (4 %). K zmirnéni dopadii povodnové situace v posuzovanych povodich ptispélo
zejména nizké procento ploch zemédélské pidy vyuzivanych k péstovani Sirokotaddkovych
erozn¢ nebezpecnych plodin. Tento stav je vSak mozno povazovat za viceméné ndhodny
(vzhledem k poslednim trendim péstovani Sirokofadkovych plodin), zplsobeny vlivem
osevni rotace, kdy kukufice na téchto pozemcich byla péstovana v ptedchozich letech.

Pokud by za povodné v Cervnu 2009 byla na plochidch nad zastavénou c¢asti obce
pestovana napt. kukufice, skody v plose povodi zptisobené vysokym povrchovym odtokem,
eroznim smyvem, a také Skody na stavebnich objektech zasaZenych transportovanymi
splaveninami, by byly daleko vys$si a dusledky zaplav by byly mnohem neptiznivéjsi.
Uvedené konstatovani je mozno dolozZit ptikladem z terénniho Setfeni v povodi Bélotinského
potoka, kdy ze sbérné plochy 30 ha, oseté ze dvou tietin kukufici, vznikly vyrazné erozni
odnosy jak v plose tak zejména v draze soustiedéného odtoku (264 m’ zeminy), kde doslo

dokonce k obnazeni flexibilnich sbérnych i klasickych svodnych drénti drendzni soustavy.

Tato situace, kdy v povodi zasaZzeném piivalovymi sraZkami bude vyssi koncentrace
sirokotadkovych plodin, a to vlivem osevni rotace, pozadavku vyroby biopaliv a biomasy,
pfipadné cen na trhu komodit, miZe vSak nastat kdykoli v budoucim obdobi. Z hlediska
minimalizace ohrozeni vlivem neptiznivych disledki povrchového odtoku je proto nezbytné
(zejména ve vztahu k erozné nebezpecnym plodindm) klast diiraz na dasledné uplatiiovani
optimaln¢ nastavenych zdsad spravné zemédélské praxe. Erozné€ nebezpecné plodiny by se
nemély obecné péstovat na svazich nad 7° a v zadném ptipadé na svazitych pozemcich nad
zastavénou ¢asti obce. Drahy soustfedéného odtoku by mély byt v dostate¢ném pasu chranény
zatravnénim.
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9 HODNOCENI SVAHOVYCH NESTABILIT

V souvislosti s pfivalovymi srazkami a povodnémi v ¢ervnu a cervenci 2009 doslo
v postizenych oblastech ke gravitaénim svahovym pohybim — sesuvim. Nové vzniklé
svahové deformace byly zmapovéany, popsany podle jednotné Sablony a presentovany
v piilohach diléi zpravy Ceské geologické sluzby ,,Hodnoceni svahovych nestabilit v
okresech Jesenik, Novy Ji¢in, Klatovy, Prachatice a Strakonice®. Podstatnou soucasti
vyhodnoceni sesuvl je jejich kategorizace z hlediska miry ohrozeni, jejich evidence a
zafazeni do registru sesuvii CGS.

9.1 Jesenicko

V dutsledku ptivalovych srazek na Jesenicku v noci z 26. na 27. ¢ervna 2009 doslo ke
vzniku mnoha gravitacnich svahovych pohybi, které zpusobily Skody na infrastruktufe i na
budovach. Vzniklé svahové deformace byly nasledn¢ zmapovany a prvotné dokumentovany
firmou UNIGEO, a.s., Ostrava. Ceska geologicka sluzba (CGS) provedla zhodnoceni a
kategorizaci jednotlivych sesuvi.. Svahové nestability byly pracovniky CGS dokumentovany
ve druhé etapé v pribchu cervence 2009. Nové vzniklé svahové nestability jsou vazany
predevsim na udoli Javornického potoka, Vidnavky, Bé€l¢ a jejich ptitoka. VSechny svahové
deformace jsou mélké a zasahuji nejCastéji pouze povrchové kamenitohlinité svahoviny,
misty 1 jiné nejCastéji pisCité az Stérkovité kvartérni sedimenty a v n¢kterych ptipadech diky
nim doslo k obnazeni granitoidniho podlozi.

Celkem bylo na Jesenicku dokumentovano 43 nové vzniklych sesuvili, 22 z nich bylo
zafazeno do kategorie I (malé riziko), 7 do kategorie II (stfedni riziko) a 14 do kategorie III
(vysoké riziko). Seznam dokumentovanych sesuvi je v Tab. 9.1. Sesuvy lze klasifikovat
nejcastéji jako proudové (kde vyrazné prevazuje délka sesuvu nad jeho sitkou), nékteré z nich
vSak jsou frontdlni s mnohem vétsi Sitkou oproti délce transportu, ktery byl v dusledku
mélkého zaloZeni relativng kratky.

Diky ptevazujici geologické stavbé uzemi, tvofené predevsim granitoidy zulovského
masivu, pfeménénymi horninami a vétSinou hrubozrnnym kvartérnim pokryvem, zahrnujicim
glacifluvialni, fluvialni a aluvidlni sedimenty, je svrchni ¢ast horninového prostfedi dobie
propustna. Z tohoto pohledu se jednd o oblast, kde nehrozi vznik hlubSich svahovych
deformaci, postihujicich pfedkvartérni geologické jednotky. VétSina svahovych deformaci
zasahuje jen nejsvrchnéjsi metry obvykle polygenetickych a znaéné heterogennich svahovych
sedimentti, coz se projevilo 1 béhem piivalovych srazek koncem cervna 2009, kdy vznikly
povrchové nebo mélké sesuvy (s hloubkami zaloZeni nejcastéji 1-3 m) v mistech vydatnych
srazek a obvykle vyssiho sklonu svahu. Doslo k nasyceni svrchnich vrstev svahovovych
sedimentl a pidy destovou vodou, coz mélo za néasledek rychlé gravitaéni proudové procesy,
které transportovaly material obvykle na vzdalenosti max. desitek metru.

Naprosta vétSina sesuvi je novych a nachazeji se v mistech, kde diive nebyly zadné
svahové deformace zjistény. Pouze nové vzniklé sesuvy na pravém biehu Bélé v Nové Vsi a
v Pise¢né se nachazeji v mistech jiz diive evidovanych sesuvi a jejich aktivita je znama4 jiz
zlet 1997, 2007. Tyto se nachazeji vétSinou na Cele rozsahlé akumulace heterogennich
svahovych sedimentl, které byly pravdépodobné béhem holocénu uloZzeny jako akumulace
jednotlivych sesuvli a v nedavné geologické dobé byly boc¢ni erozi feky BeElé podtaty, coz
umoznilo za spolupodileni se nasycenim deStovymi srazkami jejich soucasnou reaktivaci.
Starsi akumulace sesuvtl byly béhem dokumentace zjistény také napt. v Horni SkoroSicich a
v Javorniku-Zalesi. Geomorfologicky jsou soucasné svahové deformace podminény piikrym
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svahem v mistech mocnéjSiho pokryvu svahovych sedimentl, to vétSinou odpovida svahiim
omezujicim soucasnou udolni nivu tokd, jejiz pata byva dlouhodobé modelovana boc¢ni erozi
Casto meandrujicich fek. VétSina sesuvil je zaloZena na svazich se sklonem 10-20°, vyjimecné
1 na svazich s mirnéjS§imi sklony. Tektonickd aktivita neméla na vznik téchto svahovych
deformaci naprosto zddny vyznam a jejich vznik je podminén exogeodynamickymi procesy
(pfedevsim akumulaci materidlu a fiéni erozi), k jejich aktivizaci by vSak nedoSlo nebyt
privalovych srazek, které 1ze oznacit za zdsadni pti¢inu vzniku mélkych svahovych deformaci
na okrese Jesenik v ¢ervnu 2009.

Tab. 9.1 - Prehled a lokalizace sesuvii v okrese Jesenik.

Cislo obec kategorie | mapovy list lokalizace
sesuvu
1 Pise¢na, Studeny Zejf I 14-22-20 50° 16’ 01.8" s.§.; 17° 16’ 04.5” v.d.; 378 m
2 Piseéna, Chebzi I 14-22-24 | 50° 15’ 06.3" s.3.; 17° 15’ 52.5” v.d.; 470 m
3 Piseéna, Studeny Zejf I 14-22-19 | 50° 15’ 59.4” s.§.; 17° 15’ 43.0” v.d.; 393 m
4 Piseéna I 14-22-19 | 50° 16’ 03.9” s.5.; 17° 14’ 53.5” v.d.; 385 m
5 Ceska Ves I 14-22-19 | 50° 15’ 39.9” s.5.; 17° 14’ 34.4” v.d.; 389 m
6 Ceska Ves I 14-22-19 | 50° 15’ 20.7” s.8.; 17° 13’ 53.1” v.d.; 407 m
7 Ceska Ves III 14-22-19 | 50° 15’ 20.0” s.8.; 17° 13’ 51.5” v.d.; 409 m
8 Ceska Ves I 14-22-24 | 50° 15’ 11.7” s.5.; 17° 13’ 31.1" v.d.; 409 m
9 Ceska Ves 111 14-22-24 | 50° 15’ 08.2” s.5.; 17° 13’ 30.7” v.d.; 416 m
10 Ceska Ves I 14-22-24 | 50° 15’ 05.1” s.8.; 17° 13’ 29.2" v.d.; 413 m
11 Ceska Ves III 14-22-24 | 50° 15’ 04.0” s.5.; 17° 13’ 27.0” v.d.; 405 m
12 Ceska Ves n 14-22-24 | 50° 14’ 36.9” s.5.; 17° 12’ 56.7” v.d.; 419 m
13 Zulova, Tomikovice 1 14-22-07 50° 19’ 32.9”s.8.; 17° 06’ 16.6” v.d.; 308 m
14 Zulova, Tomikovice il 14-22-07 50° 19’ 31.7" s.8.; 17° 06’ 09.8" v.d.; 306 m
15 Zulova, Tomikovice I 14-22-07 50° 19’ 27.2"s.8.;17° 06’ 03.2" v.d.; 323 m
16 Dolni Skorosice 11 14-22-07 | 50° 19" 26.6" 5.5.; 17° 06" 03.1" v.d.; 318 m
17 Horni Skorosice 111 14-22-11 50° 17’ 55.7" s.8.; 17° 02' 57.4" v.d.; 442 m
18 Horni Skorosice I 14-22-11  150°18'01.9" s.5.; 17° 03' 08.4” v.d.; 472 m
19 Horni SkoroSice 1 14-22-11 50°18'02.2”s.8.;17° 03 10.5" v.d.; 474 m
20 Horni Skorosice I 14-22-11 | 50° 18" 04.6” 5.5.; 17° 03' 51.1" v.d.; 443 m
21 Zulova I 14-22-12 | 50° 18’ 28.7” s.5.; 17° 05’ 40.7” v.d.; 382 m
22 Skorosice I 14-22-12 | 50° 18" 16.2" 5.5.; 17° 05’ 17.3" v.d.; 387 m
23 | Skorosice I 14-22-12 | 50°18' 16.6" 5.3.; 17° 05' 20.4" v.d.; 388 m
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Cislo obec kategorie | mapovy list lokalizace
sesuvu
24 Skorosice, Nyznerov I 14-22-12 | 50° 17" 27.7" s.5.; 17° 04’ 35.2" v.d.; 415 m
25 Vapenna I 14-22-12 | 50° 18’ 04.6" s.5.;17°03'51.1" v.d.; 442 m
26 Vapenna I 14-22-12 | 50° 18’ 04.6" s.5.;17°03'51.1” v.d.; 438 m
27 Zulova 111 14-22-12 | 50° 18’ 22.4” s.3.;17° 06’ 15.2” v.d.; 358 m
28 Vapenna m 14-22-17 | 50° 16’ 13.4” s.3.; 17° 06’ 07.2” v.d.; 428 m
29 Vapenna I 14-22-12 | 50° 16’ 39.6” s.5.; 17° 06’ 01.1” v.d.; 430 m
30 Jesenik I 14-24-04 | 50°12'59.8”s.5.;17°12'43.4" v.d.; 449 m
31 Javornik, Zalesi 11 14-21-09 | 50°21'12.4”s.5.;16°55'41.1” v.d.; 691 m
32 Javornik, Zalesi m 14-21-09 | 50° 21’ 15.4” s.3.; 16° 55' 43.4” v.d.; 673 m
33 Javornik, Zalesi I 14-21-09 50°21'41.5" s.5.; 16° 56’ 17.0" v.d.; 563 m
34 Javornik, Travna I 14-21-04 50° 22'03.1” s.8.; 16° 55" 40.7" v.d.; 545 m
35 Javornik, Travna I 14-21-04 50° 22’ 03.5" s.8.; 16°55'42.1" v.d.; 546 m
36 Javornik, Travna I 14-21-04 50° 22’ 04.9" s.8.; 16° 55" 44.3" v.d.; 553 m
37 Skorosice I 14-22-12 50° 19’ 20.0” s.§.; 17° 05’ 57.3” v.d.; 362 m
38 Vapenna I 14-22-17 | 50° 16’ 56.9” s.5.; 17° 05’ 56.5” v.d.; 420 m
39 gilri:é :Vradédem’ 1 14-24-09 | 50° 10" 41.1" s.8.; 17° 12’ 05.0” v.d.; 523 m
40 Jesenik, Seé I 14-22-24 | 50°13'14.9”s.3,;17°13'57.4" v.d.; 612 m
41 Jesenik, Seé I 14-22-24 | 50°13'02.2” s.3.; 17° 13'58.5” v.d.; 548 m
42 “B"L';‘é'm’ice’ Siroky 1 14-22-20 | 50° 16" 43.4” s.5.;17° 17’ 05.3” v.d.; 352 m
43 Mikulovice I 14-22-15 | 50°18'16.3"s.5.;17°19' 05.2” v.d.; 353 m

9.2 Novoji¢insko

V disledku srazek 24. cervna 2009 vznikly na Novoji¢insku svahové nestability
vazané predevsim na udoli Jiinky a Cetné erozni ryhy v povodi vSech sledovanych toki. Tyto
projevy jsou vazany predevsim na horni a stiedni toky. Z geomorfologického hlediska nalezi
oblast do Radhost’ské hornatiny, resp. Hodslavického Javornika (Ji¢inka a jeji pfitoky) a
Oderské brany, resp. Bélotinské pahorkatiny (Luha, Odra a jejich ptitoky).

Povodi Jic¢inky lezi ve slezské jednotce Zapadnich Karpat. V hornim toku Ji¢inky
vystupuji horniny drobné rytmického flySe godulského souvrstvi (svrchni kiida). Pti upati
svahl se ukladaji svahové sedimenty, Casto postizené sesouvanim. Oblast mezi Vefovicemi a
Novym Ji¢inem je budovana spodnokiidovym hradist'skym souvrstvim (drobné¢ rytmicky flys
a vyvreliny téSinitové asociace). Dolnim tokem Ji¢inka vstupuje do karpatské ptredhlubné
Zapadnich Karpat, ktera je v této oblasti vyplnéna spodnobadenskymi sedimenty prevatymi
pleistocennimi spraSemi a spraSovymi hlinami. Ji¢inka protékd fluvidlnimi sedimenty
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holocenniho stafi a severné od Kunina se vléva do Odry. Nejvyznamnéjsi levostranny piitok
Zrzavka tece v sedimentech hradist'ského souvrstvi. Uzemi je a i v geologické minulosti bylo
vzhledem ke geologické stavbé podlozi velmi nachylné ke vzniku svahovych nestabilit, coz

vvvvvv

sluzbou v letech 2004-2006 v ramci projektu ISPROFIN.

Luha prameni ve flySovych sedimentech moravického souvrstvi (spodni karbon)
Nizkého Jeseniku. V oblasti Nejdku vstupuje svym tokem do karpatské predhlubné tvorené
spodnobadenskymi sedimenty pfekrytymi spraSemi a sprasovymi hlinami. Mezi Polomi a
Polouvsi protékd sedimenty frydeckého souvrstvi podslezské jednotky (jura—paleocén).
Na dolnim toku se vraci do karpatské predhlubné a u Jeseniku nad Odrou se vléva do Odry.
Reka Odra te¢e v zajmové oblasti karpatskou predhlubni, kde tvofi irokou udolni nivu
s cetnymi meandry a slepymi rameny (CHKO Poodii) tvofenou mocnymi holocennimi
fluvialnimi pisCitohlinitymi sedimenty.

Celkem bylo vuUzemi dokumentovano 8 osm sesuvl,, které byly vSechny
kategorizovany do skupiny I, tedy s malym rizikem (Tab. 9.2). VétSina dokumentovanych
sesuvll a sesuvnych uzemi je vazana na RadhoS$t'skou hornatinu, tj. na horni tok Ji¢inky. Jedna
se o plosné sesuvy malého rozsahu (celkem 6), zpravidla dosahuji Sitky v fadu prvnich
desitek metri a délek v fadu prvnich metri. Sesuvy jsou mélkého zaloZeni ve svahovych
hlinito-kamenitych sedimentech. Pouze v nékterych piipadech odkryvaji podlozni horniny.
Nejpostizenéjsi uzemi se nalézd v oblasti Padoli j. od Vetovic. Podél toku Ji¢inky byly
popsany po obou biezich plosné sesuvy, postihujici i prilehlou komunikaci. V Motkové za
benzinovou stanici byl zdokumentovan drobny mélce zaloZzeny proudovy sesuv o Sifce 2 m a
délce asi 5 m. V Novém Ji¢ing-Ziling vzniklo diisledkem vodni eroze plo$né sesuvné tizemi
skladajici se z n€kolika dil¢ich drobnych sesuvil s odluénymi hranami o Sifce od 1 do 5 m.

Tab. 9.2 - Prehled a lokalizace sesuvii v okrese Novy Jicin.

Cislo obec kategorie | mapovy list lokalizace
sesuvu
1 Verovice, U Tabuli 1 25-23-02 49°31.565’ s.8.; 18°05.021’ v.d.
2 Verovice 1 25-23-02 49°31.466’ s.§.; 18°06.409’ v.d.
3 Verovice, Padoli I 25-23-03 49°31.189' s.5.; 18°08.487" v.d.
4 Verovice, Padoli I 25-23-03 49°31.327' s.5.; 18°08.490’ v.d.
5 Verovice, Padoli 1 25-23-03 49°31.437' s.8.; 18°08.421’ v.d.
6 Verovice 1 25-23-03 49°31.635’ s.5.; 18°08.229’ v.d.
7 Zilina 1 25-21-16 49°34.745' s.§.; 18°02.284’ v.d.
8 Mofkov I 25-21-16 49°32.759' s.5.; 18°03.647" v.d.

9.3 Jizni Cechy

[ B4

Oblast Sumavy a jejiho podhtii byla zasazena intenzivnimi srazkami vicekrat, nejveétsi
srazky byly zaznamenany ve dnech 27 a 28. ¢ervna 2009. V souvislosti se srazkovou ¢innosti
a nasycenosti povodi doslo ke vzniku geodynamickych jevii — pfedevs§im k erozi a sesuviim.
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Postizené uzemi je tvofeno pievazné metamorfovanymi horninami moldanubika —
migmatity, pararulami, ortorulami, granulity a svory. Pokryvné Utvary se vyskytuji pouze
v malém rozsahu. Terciérni sedimenty zastoupené stérky, pisky a jily jsou zachovany pouze
v povodi feky Blanice, v okoli Strunkovic nad Blanici. Kvartér tvofi ploSné omezené vyskyty
svahovych kamenitohlinitych sediment, splachovych a fluvidlnich ptevazné piscitohlinitych
sedimentl. Tyto pokryvné jednotky vykazuji dobrou propustnost. Proto zde, narozdil od
oblasti Zapadnich Karpat nebo Ceského stiedohofi, nehrozi hlubsi svahové nestability
postihujici i predkvarterni podlozi.

Celkem bylo zjisténo 10 nové vzniklych svahovych deformaci, pficemz 7 znich je
zatfazeno do kategorie I (malé riziko) a 3 do kategorie Il (stfedni riziko) — viz. Tab. 9.3 .
Vétsina zjisténych svahovych nestabilit vyvolanych ptivalovymi srazkami je védzana na
nesoudrzné a heterogenni svahové sedimenty. Geomorfologicky jsou soucasné svahové
deformace podminény ptikrym svahem, kde byla antropogenni ¢innosti zménéna morfologie
— podiiznutim svahu u zafezii cest, silnic a Zelezni¢nich trati. Sesuvy jsou malého rozsahu,
zpravidla dosahuji $itky v fadu desitek metr. Pfi extrémnich srazkach a tedy extrémnim
nasyceni doslo k pfitizeni a soucasné oslabeni smykové pevnosti materiadlu (zemin), coz vedlo
ke ztrat¢ stability zafez. VySe zminéné podminky vzniku poruseni svahu se mohou
v budoucnu opakovat. Jedna se vSak o lokalni charakter s malymi ploSnymi dopady a Skodami
na majetku. Nejvice postizenou oblasti bylo izemi mezi Prachaticemi a Vimperkem, okoli
obci Setéchovice a Kratusin.

Tab. 9.3 - Prehled a lokalizace sesuvii v Jiznich Cechdch.

Cislo obec kategorie | mapovy list lokalizace
sesuvu
1 Svinétice I 22-43-07 | 49° 08’ 28.2"s.5.; 14° 06’ 57.3" v.d.; 415 m
2 Zarovna 1 22-34-24 49°03'04.3"s.8.; 13° 54" 13.4” v.d.; 701 m
3 Prachatice 1 32-21-01 49° 01’ 05.9” s.§.; 14° 00’ 43.5” v.d.; 538 m
4 Méstska Lhotka 1 22-34-21 49° 01’ 48.3” s.5.; 14° 01’ 02.6” v.d.; 542 m
5 Zalezly-Kovanin II 22-34-14 49° 06’ 16.5” s.§.; 13° 53" 45.8" v.d.; 546 m
6 Setéchovice II 22-34-14 49° 05’ 54.1" s.8.; 13° 54’ 23.2” v.d.; 583 m
7 Setéchovice 1 22-34-14 49° 05’ 34.4" s.§.; 13° 54’ 03.5” v.d.; 651 m
8 Zablati 1 32-12-05 49° 00’ 14.5” s.§.; 13° 55’ 57.1" v.d.; 569 m
9 Zabrdi 11 22-34-19 49° 01' 415" s.5.; 14° 00’ 45.2” v.d.; 519 m
10 Cenkova pila 1 22-33-13 49° 06’ 51.4" s.8.; 13° 29 49.2” v.d.; 656 m

Kategorizace sesuvnych tUzemi

Kategorizace sesuvnych uzemi podle stupné ohrozeni I,IIalll je provadéna
specialisty CGS od roku 1997. Uéelem této kategorizace bylo vytipovat sesuvna tizemi III.
kategorie a doporucit jejich pfipadny prizkum. Sesuvy dokumentované pied rokem 1997
nebyly zacleniovany do téchto kategorii, pokud nedoslo k jejich oziveni.
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Kategorie | - malé riziko

Sesuv docasné uklidnény s moznosti obnoveni svahovych pohybt. Pfi¢iny vzniku svahovych
pohybtl dosud trvaji, svahové deformace jsou sice prevazné v klidu, hlavni pficina vzniku
svahovych pohybt vSak neni odstranéna a pohyby se mohou znovu obnovit. Svahové pohyby
bezprostiedné neohrozuji stabilitu staveb, komunikaci, pozemka a vodnich tokti. Okamzita
technickd sanace neni nutnd, sesuv je vSak tfeba periodicky sledovat a na zakladé vysledkt
tohoto sledovani teprve rozhodnout dalsi kroky. Zvazit drobné zemni upravy, predevSim
odvodnéni bezodtokych depresi, udrzovat ¢isté drenéze.

Kategorie II - stiedni riziko

Sesuv stale aktivni, pfi¢iny vzniku svahovych pohybl dosud trvaji, hlavni pfi¢ina vzniku
svahovych pohybli neni odstranéna. Stile existuje nebezpe¢i ohrozeni staveb (obytné,
hospodaiské, primyslové, hydrotechnické, komunikacni a pod.), pozemkl a vodnich tokda.
Toto nebezpeci vSak neni bezprostfedni. Sanacni prace je nutno realizovat v blizkém vyhledu
na zaklad¢ projektu opirajictho se o vysledky ptedchazejiciho sledovani a vyhodnoceni
inzenyrsko-geologického prizkumu. Je nutné provadét predevsim odvodnéni depresi a
bedlivé Cisténi drendzi, monitorovani vysledk.

Kategorie III - vysoké riziko

Svahové pohyby jsou stale aktivni a nesou vyrazné stopy Cerstvosti tvarti deformace (trhliny,
zatrhy, vyvinuta odlu¢na sténa, terénni stupné¢, vyboulena cela, nakupeni hmot apod.). Povrch
deformace je zamokieny, pifipadné¢ rozbahnény s drobnymi jezirky nebo povrchovymi
poticky. Svahové pohyby a sesuvné hmoty porusily stavby, komunikace, pozemky a vodni
toky. Havarijni sanacni prace je nutno realizovat okamzité bez dlouhé projekéni piipravy a
slozitych zabezpecovacich praci, zejména povrchovym odvodnovanim a zemnimi terénnimi
upravami (zatésnéni zejicich trhlin a zatéZovaci lavice). Teprve na zdkladé vyhodnoceni
uspésnosti této havarijni sanace lze pfistoupit k definitivnimu feSeni, které bude podepteno
sledovanim a pfedchozim inzenyrsko-geologickym prizkumem.

9.4 Diléi shrnuti

Terénni prizkum, zmapovani a klasifikace sesuvi po ptivalovych povodnich byl
proveden na Jesenicku, Novoji¢insku a ve 3 okresech Jihoc¢eského kraje (Klatovy, Prachatice,
Strakonice). Celkem bylo dokumentovéano 61 nové vzniklych sesuvii, 37 z nich bylo zatazeno
do kategorie I (malé riziko), 10 do kategorie II (stfedni riziko) a 14 do kategorie III (vysoké
riziko). Nové vzniklé svahové deformace jsou povrchové az mélké a zasahuji jen nejsvrchnéjsi metry
(nejcastéji 1-3 m) nesourodych svahovych sedimentll. Vznikly v mistech vys§iho sklonu svahu
v disledku vydatnych srazek, kdyz doslo k nasyceni svrchnich vrstev svahovych sedimentt a pudy
destovou vodou. To mélo za nasledek rychlé gravitacni proudové procesy, které
transportovaly materidl na vzdalenosti max. desitek metri. Naprosta vétSina sesuvl je novych
a nachazi se v mistech, kde diive nebyly zadné svahové deformace zjistény.

Geomorfologicky jsou soucasné svahové deformace podminény piikrym svahem
v mistech mocnéjsiho pokryvu svahovych sedimentli, to vétSinou odpovidd svahim
omezujicim soucasnou udolni nivu tokd, jejiz pata byva dlouhodobé modelovana boc¢ni erozi
meandrujicich fek. Vznik svahovych nestabilit je podminén exogeodynamickymi procesy
(pfedevSim akumulaci materidlu a fi¢ni erozi). K jejich aktivizaci by vSak nedoSlo nebyt
nasyceni povrchovych vrstev piivalovymi srazkami, které lze oznacit za zdsadni piicinu
vzniku mélkych svahovych deformaci v ¢ervnu a ¢ervenci 2009.
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10 PRIVALOVE POVODNE V HORSKYCH A PODHORSKYCH
OBLASTECH

Dil&i ¢ast projektu byla feSena firmou SINDLAR s.r.0. Stavby vodniho hospoddistvi a
krajinného inzenyrstvi. Bylo provedeno zmapovani prubéhu a disledkt ptivalovych povodni
v povodich vybranych vodnich tokd v oblasti Rychlebskych hor. Podrobné vysledky, uvedené
v dil¢i zpraveé ,,Privalové povodné v horskych a podhorskych oblastech — modelova oblast
Rychlebské hory*, obsahuji zmapovani a popis soucasného stavu vybranych usekl vodnich
toktll, zaznamenani Skod a analyza problémtl. Souc¢asti jsou navrzené koncepty alternativniho
ptistupu k feSeni protipovodinové ochrany a eliminaci povodiiovych Skod v horskych a
podhorskych oblastech ptirodé blizkymi opatienimi, které je mozné aplikovat i v dalSich
oblastech CR.

10.1 Popis zajmové oblasti

Pro vyhodnoceni bylo vybrano 8 postizenych tokl v oblasti Rychlebskych hor.
(Javornicky potok, Lansky potok, Obecni potok, Raci potok, SkoroSicky potok, Stiibrny
potok, Vidnavka a Vojtovicky potok — Tab. 10.1).

V feseném tizemi byl proveden podrobny terénni prizkum za tGcasti spravce dotcenych
vodnich tokd (Lesy Ceské republiky s.p. oblast Frydek Mistek). V ramci prizkumu byla
potizena fotodokumentace koryta, nivy, charakteristickych prvkt geomorfologickych typt,
véetné intravilanu dotéenych obci. Pro vybrané toky byla provedena geomorfologicka
analyza. Jednotlivé lokality byly digitalizovany v GIS a oznaceny identifikacnim kodem, ke
kterému byly pfifazeny pofizené snimky.

Tab. 10.1 - Seznam rFeSenych tokii

Tok Délka na izemi CR (km) | ID vodni utvar
SkoroSicky potok 10,760 20657000
Stiibrny potok 13,460 20657000
Lansky potok 12,360 20642000
Raci p. 13,350 20631000
Obecni potok 3,860 20628000
Javornicky potok 11,050 20628000
Vojtovicky potok 18,650 20639000
Vidnavka 25,840 20667000
Geografické poméry

Pohoti Rychlebskych hor je situovano na tizemi tzv. ,,Zapadniho Slezska®, pouze jeho
nejzapadndjsi Gast je na tizemi Moravy. Rozklada se na uzemi okresti Jesenik a Sumperk,
které spadaji do Olomouckého kraje. Je samostatnym orografickym celkem, ktery na zapadé
hrani¢i s Kralickym Snéznikem, na jihu s Hrubym Jesenikem a na jihovychodé¢ se
Zlatohorskou vrchovinou. Je to ploché hornatina s vySkovou ¢lenitosti 300 — 500 m a stfedni
nadmotskou vyskou 644,7 m. Pohoii je omezeno nipadnymi zlomovymi svahy zvlasté
v useku Bila Voda — Vapenna a jsou pro n¢j typickd hluboce zatiznuta tidoli typu pismene V.
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Geologické poméry

Rychlebské hory je stejné jako sousedni Kralicky Snéznik budovéan orlicko-kladskym
krystalinikem spolu se staroméstskym krystalinikem. Obé tyto jednotky jsou tvotfeny silné
metamorfovanymi horninami, kterym je pfisuzovano starohorni stafi. Metamorfoze podlehly
v dobé kadomského horotvorného cyklu pred 660 — 550 miliony let. V orlicko-kladském
krystaliniku pfevladaji svétlé ruzové ruly snéZnického typu a svory. Staroméstské
krystalinikum je horninové pestejsi, kromé svorti se v ném vyrazné uplatiiuji i amfibolity a je
v ném celd fada vychozl serpentinitu (hadce) — napt. u Skorosic.

VyuZiti uzemi

V soucasnosti je prevazna ¢ast izemi Rychlebskych hor zalesnéna. Lesni porosty jsou
tvofeny z prevazné Casti kulturnimi smréinami, plosné vyznamné jsou také smiSené porosty
s mensim podilem buku. Sporadicky se vyskytuji pralesovité lesni celky, a to zejména na tade
extrémnich stanovist' (napf. pfirodni rezervace v Racim udoli). Na mistech nejteplejSich a
nejsusSich se nachazeji viesové doubravy ptrechazejici do suchomilnych borovych bucin. Pti
Upati pohofi, v jeho teplejsi severnéjsi ¢asti se k buku hojné ptidava dub zimni a lipa srd¢itd,
V severovychodni ¢asti podhiifi Rychlebskych ptevazuje zemédélské vyuziti pozemki. Do
niv vodnich tokd je misty situovdna zastavba, poptipadé se vyskytuji fragmenty lesnich
porostu.

Popis soucasného stavu vodnich tokit

Popis soucasného stavu osmi sledovanych tokli byl sestaven na zdklad¢ terénniho
prazkumu. Popis je vztazen k charakteru vyuziti navazujicich pozemkd a je ¢lenén na:

e tok v intravilanu (zastavéna oblast)

e tok v mistech roztrouSené zastavby

e tok ve volné krajin€ (vn¢ intravilanu)

Lokality jsou dale blize definovany fi¢ni kilometrazi. Kazda ¢ast byla doplnéna o potizenou
fotodokumentaci, jejiz umisténi je patrné z mapovych podkladd. Pro presnéjsi interpretaci
vysledkt terénniho Setfeni byly zpracovany mapové vystupy obsahujici lokalizaci zdjmovych
prvki v koryté (stupné, prehrazky a mostky) s odkazy na potizenou fotodokumentaci.

10.2 Geomorfologicka analyza — Javornicky potok

Geomorfologicka analyza (GMF) byla provedena dle metodiky SINDLAR (2008)
pouze na toku Javornicky potok z divodu nedostatku informaci o pratocich na jinych tocich.
Sledovany Javornicky potok byl hodnocen v useku statni hranice — usti Obecniho potoka.
Cilem bylo porovnani stavajiciho stavu toku s potencidlné pfirozenym stavem.

Na zékladé analyzy podélného sklonu tdolnice a dlouhodobého pritoku Q, byly jednotlivé
useky zatazeny do geomorfologickych typt (Obr. 10.1):

Usek ¢.1 (¥.km 0,000 — 4,000): GMF typ geomorfologicky typ anastomozniho
vétveni meandrujiciho se koryta (AB)

Usek ¢.2 (f.km 4,000 — 6,000): GMF typ vétveni §térkonosného vinouciho se
koryta (GB)

Usek ¢.3 (¥.km 6,000 — 8,000): GMF typ divoceni koryt v §térkovém nebo
piscitém fecisti (BR)
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Trendy stiedniho vyskytu geomorfologickych procesu v dynamické
rovnovaze
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Obr. 10.1 - Vyhodnoceni geomorfologické analyzy Javornického potoka

Usek ¢&.1 7. km 0,000 — 4,000

Ze zjisténych udaji terénniho Setfeni, analyzy GMF bylo zjiSténo, Ze Javornicky potok
v useku ¢.1 odpovidda GMF typu plné vyvinuté meandrovani, které je charakteristické u
ptirodé blizkych tokl vytvatfenim bocnich koryt, které jsou pratocné pti rizné tirovni pritokd.
Niva je stabilizovana kofenovym systémem vegetace, kterda zpomaluje erozni procesy
v konkavnich btezich koryt a u nizkoenergetickych toki stabilizuje systém ostrovil a fi¢nich
koryt. Pro fluvialni vyvoj fi¢niho systému a navazujici nivy je dulezité zachovat hydrologicky
rezim, ktery zajisti periodické zprutocnéni boc¢nich koryt pritokem odpovidajici Qs — Qio.
Uvedeny prutok zajisti odplaveni nahromadéné organické hmoty a dojde k vytvoreni
periodickych tini, které jsou diilezité pro rozmnozovani organismu.

Usek & 2 . km 4,000 — 6,000

V useku ¢€.2, 1ze identifikovat pasmo typu vétveni Stérkonosného vinouciho se koryta
(GB). Typ vétveni Stérkonosného koryta najdeme v pfechodové oblasti mezi
vysokoenergetickymi a nizkoenergetickymi toky. Zde se vytvafi jedno hlavni Stérkonosné
koryto, které se vétvi do soustavy mensich ramen. Trvale obnovované Stérkové naplavy jsou
stale dominujicim biotopem, ale vegetace zacind vétvici se ramena postupné stabilizovat pred

kazdoro¢nim intenzivnim piekladanim.
Usek &3 . km 6,000 — 8,000

V mistech, kde se vegetace nemd moznost vyvijet vlivem probihajicich erozné¢ —
akumulacnich procesti, dochdzi ke zméné vysledného geomorfologického typu v konkrétni
lokalit¢ na divoCeni toku sjednim hlavnim korytem a nékolika vedlejSimi. Tuto oblast
korytotvornych procesit mizeme oznacit jako divoceni soustavy vinoucich se koryt (BR).
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10.3 Specifikace problémii a popis Skod

Na zéklad¢ analyzy stavajiciho stavu z terénniho Setfeni a doplnujicich podkladi byly
pro jednotlivé feSené Useky tokl specifikovany okruhy problému a pfi€in, které zpisobily
Skodné udalosti na majetku. Stru¢ny popis Skod a pficin jejich vzniku, véetné dopliujici
fotodokumentace, je pro kazdy tok uveden v dil¢i zpravé. Zde je uveden pouze SkoroSicky
potok, ktery byl doporucen jako modelovy ptiklad pro feSeni opatieni k omezeni Skod..

Skorosicky potok
Usek i"km 1,000 — 3,500

Tato Cast useku se nachdzi v obci Tomikovice, kde dochdzi k postupnému rozestupovani
svahl uzkého udoli. Na zaklad¢ terénniho prizkumu je mozné piiCiny vzniku Skodnych
udalosti rozdé€lit do dvou kategorii:

Nevhodné situovani staveb: relativné velké mnozstvi poskozenych nemovitosti se nachézelo,
nebo nachazi v bezprostfedni blizkosti koryta vodniho toku. V piipad€ realizace opatieni
zajistujici dostateCnou stabilizaci koryta v mistech nemovitosti jsou nakladné z hlediska
vynaloZenych prostiedku (lokality 12 a 14).

Lokalita 12 Lokalita 14

Nevhodné vyuziti prostoru nivy: S§kody na majetku vznikaji neuvazenym vyuZzitim prostorti
pro pfirozeny rozliv vod. Pfedevsim se jedna o zahrady, zahradni pfisluSenstvi (altany, ktlny
atd.) vybaveni pro drobnych chov, ploty a skladky riizného materidlu. Uvedené piiklady jsou
zdrojem materialu, ktery po odplaveni materidlem kterym snizuje kapacity mostil, vytvari
piekazky v proudéni atd. (lokalita 4, 5, 6, 8).

T
e

Lokalita 4 Lokalita 5
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Lokalita 6 Lokalita 8

Usek i"km 3,500 — 4,500

V tseku nebyly zjistény Skody na majetku z diivodu situovani zéstavby mimo aktivni nivu a
neupravené¢ho koryta toku.

Usek i.km 4,500 — 8,500

Usek toku je situovan do obce Skorosice. Na zakladé analyzy byly definovany nasledujici
problémy:

e akumulace splavenin v koryté toku, véetné ptilehlych pozemkd,
e  hloubkova eroze v koryté toku,
e  snizeni prito¢né kapacity propustkil a koryta toku .

V horni Casti feSené¢ho tseku SkoroSického byla provedena nova uprava, kterd byla
dimenzovana na Q. Stavba je z velké ¢asti opevnéna opérnymi zdmi a kamennymi stupni.
Vzhledem k navaznosti opérnych zdi na okolni terén vSak kapacita vyznamné kolisala. Tam,
kde bylo koryto obdélnikového profilu a kapacitn€jsi nez Qyp, doslo k vyraznému zvyseni
rychlosti a tangencialni napéti na dno. Posouzeni a stabilizace dna pficnymi objekty na
kompenzacni sklon navrhového pritoku Q,g, vyvolalo hloubkovou erozi se vS§emi negativnimi
dopady na stabilitu Gpravy. Destrukce pficnych objektii je patrna na lokalité¢ 20, k nimz se

pridavaji i ponicené opérné zdi, (lokalita 18).

Lokalita 20 Lokalita 18

Naopak v tsecich, kde se pficny profil rozsitil, nebo kde byla kapacita obdélnikového
profilu mensi nez Q20, poklesla rychlost proudéni a transport splavenin tak presel do lokalni
akumulace, kterd sniZila kapacitu koryta a dosSlo k rozlivu vody mimo upraveny profil do
zastavby. Stejny efekt nastal u nekapacitnich mostkli a propustkt, které byly znepriatocnény
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akumulovanym splavim. V nizSich c¢astech sledovaného useku byly zaznamenany stejné
ucinky na pti¢né a podélné opevnéni koryta, (lokalita 12 a 6)

Lokalita 12 Lokalita 6

Z hlediska prubéhu povodni a vzniklych skod doporucujeme Skorosicky potok jako
modelovy tok pro vyfeSeni a aplikaci opatfeni, kterd by méla eliminovat Skody na minimum.
Jedna se o nésledujici opatteni:

rowr

eV horni ¢asti obce — zatim opravit Skody dle pavodniho projektu a v nasledujici mozné
etapé fesit upravu rizikovych useki (neprioritni opatfeni).

eV dolni ¢asti obce a v Tomkovicich vypracovat alternativni zptisob tipravy toku ptirodé
blizkymi opatfenimi.

eV mistech se sporadickou vystavbou vyuziti nivnich prostorii pro rozliv, véetné nového
situovani osy vodniho toku tak, tak, aby doslo ke snizeni nékladii na ptipadné stabilizace
v mistech nemovitosti.

e  Analyza problematiky situovani staveb v nivé ve vazbé na nasledné investice do jejich
protipovoditové ochrany.

e  Problematika vybtezeni toku s akumulaci splavenin a eliminaci hloubkové eroze.

10.4 Diléi shrnuti

Horské a podhorské oblasti jsou kriticky ohrozené nédhlymi povodnémi, které jsou
charakteristické vysokou intenzitou srdzek na malém povodi s rychlou kulminaci extrémni
povodinové viny. Toky v téchto oblastech (bystfinné toky) jsou pfirozenou zdrojnici splavenin
nize lezicich tokti. V mistech sniZeni jejich podélného sklonu dochazi k akumulaci nesenych
splavenin a vytvareni Stérkonosného divoceni soustavy vétveni vodniho proudu.

Hloubkova eroze, ktera byla dominantnim jevem pii Skodach na majetku, se
v ptirodnim prostiedi vytvaii na mistech s koncentraci proudnice do tzkych soutések a
sevienych udoli, kde pak dochazi k prohlubovani dna az na odolné skalni podlozi. Pravé tento
jev byl simulovan technickymi ipravami na vSech postizenych tocich.

Vsechny v dil¢i zpravé popsané upravy omezuji pfirozené korytotvorné procesy a
zpusobuji povodnové Skody v zastavénych tzemich, kde je zastavba, komunikace a
stabilizace koryt koncentrovana do prostoru piirozeného vyvoje koryt.

Stavajici znamé pristupy jsou pouzivany Casto Sablonovité¢ a nekoncepné. Mnohdy
jsou tak stavby, které jsou jinak efektivni pro povodiovou ochranu, umistovany do
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nevhodného prostfedi bez promysleni SirSich souvislosti (napfiklad jejich vlivu smérem po
nebo proti toku). Za zakladni vycet systémovych chyb Ize uvést nasledujici:

Upravy hrazeni bystiin jsou v klasickém pojeti navrhovany na povodiové pritoky do Qg
bez teSeni splaveninového rezimu. V horni ¢asti povodi pak zachyti §térkové splaveniny
piicné stavby technického opatieni a vytvoii efekt tzv.,,hladové vody* s vysokou erozni
energii.

Upravy koryt do opémych zdi, které jsou v n&kterych usecich kapacitngjsi nez Q,o bez
odpovidajici stabilizace podélného profilu, vytvaii taktéz efekt ,,hladové vody* z diivodu
zvysSeného tangencialniho napéti na dno i tam, kde splaveniny nejsou zadrzeny Stérkovymi
prehrazkami.

Opravy koryt a profili mostl jsou provadény a navrhovany bez analyzy pficin, tj. do
stejnych parametr, stejnymi projektovymi postupy a ve stejnych pozemkovych
moznostech, které jsou zdrojem dalSich povodiiovych skod.

Pro ucinné feSeni, jak pfedchazet Skoddm na horskych a podhorskych tocich

bystfinného charakteru pii povodnich z ptivalovych destid, se doporucuje vypracovat novy
metodicky pracovni postup pro projektovani hrazeni bystiin, ktery propoji standardni
hydrotechnickd feSeni hrazeni bystfin a pfirod¢ blizkd protipovodnové opatieni zalozena na
analyze ptirozenych procesti ve vodnich tocich. Pracovni postupy by bylo mozné vypracovat
na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti v modelovém tizemi Rychlebskych hor, zejména v lokalitach
Skorosicky, Lansky, Javornicky, Vojtovicky a Raci potok.

Do klasického feseni hrazeni bystiin je potiebné zapracovat nové postupy:

vyhodnotit korytotvorné procesy v jednotlivych usecich,

zajistit pfimétenou regulaci transportu splavenin (nikoliv jeho uplné zastaveni),

zmapovat mista akumulaénich procest,

zmapovat a detailn¢ analyzovat pfiiny destrukce technickych tprav tok a tvorbu
hloubkové eroze,

provést analyzy moznosti majetkopravnich feSeni s vyhodnocenim dopadt do technicko-
ekonomické efektivity.
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11 EKONOMICKE A SOCIALNI DOPADY POVODNI

Povodné v €ervnu a Cervenci 2009 mély za nasledek zna¢né materidlni Skody a dalsi
negativni dopady na obyvatelstvo postizenych oblasti. Souhrnné vyhodnoceni ekonomickych
a socialnich dopadii povodni zpracoval Vyzkumny ustav vodohospodaisky T.G.M.,v.v.i.
pracovisté Brno a je obsahem samostatné dilci zpravy projektu. V dil¢i zpraveé jsou
samostatné vyhodnoceny povodinové skody v JihoCeském kraji, Moravskoslezském kraji,
Olomouckém kraji a Usteckém kraji v podrobnosti podle jednotlivych obci.

Vzhledem k neobvyklému charakteru a pribéhu téchto povodni, bylo navic na
pilotnim tizemi v povodi tokii Luhy a Ji¢inky provedeno detailni Setfeni povodinovych skod
soucasné s odhadem potencidlnich Skod podle stavajici Metodiky tvorby map povodiového
nebezpe¢i a povodnovych rizik (Drbal a kol., 2009), ktera je zalozena pfedevSim na
hodnoceni $kod zpiisobenych fluvialnimi povodnémi. Cilem bylo posoudit pouzitelnost této
metodiky 1 pfi odliSném charakteru povodni, které postihly toto tzemi v Cervnu a Cervenci
2009.

11.1 Zpisob hodnoceni povodiiovych Skod

Hlavnim zdrojem informaci o celkovych ekonomickych ztratich byly Piehledy o
pfedbézném odhadu nakladii na obnovu majetku slouziciho k zabezpeceni zakladnich funkci
v Gizemi postizeném povodni nebo jinou pohromou* (piiloha ¢. 1 k vyhlasce MF ¢. 186/2002
Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 93/2006 Sb. - dale jen ,,Pfehled odhadu nékladi*), které za uzemi
jednotlivych obci vypracovavaji kraje v jejichz izemnim obvodu doslo k naruseni zakladnich
funkci a predkladaji je Ministerstvu financi.

Stat miize, pokud doslo k naruseni zakladnich funkci v izemi v disledku zivelni nebo
jiné pohromy, pii které byl vyhlaSen, podle zakona ¢.240/2000 Sb., o krizovém fizeni, stav
nebezpe¢i nebo nouzovy stav, poskytnout krajim, obcim, dal§im pravnickym osobam (s
vyjimkou pravnickych osob hospodaficich s majetkem statu) a fyzickym osobadm statni
pomoc na obnovu majetku slouziciho k zabezpeceni zakladnich funkci v tizemi. Statni pomoc
1ze poskytnout az do vySe nakladi, jez je nezbytné vynaloZzit na obnovu majetku poskozeného
pohromou nebo na pofizeni nového majetku, ktery bude plnit tutéz zakladni funkci jako
majetek zni¢eny pohromou.

V pribehu povodni v Cervnu a v Cervenci 2009 byl stav nebezpeci vyhlasen ve Ctyfech
krajich: Jiho&eském, Moravskoslezském, Olomouckém a Usteckém kraji. Celkem se jednalo
o uzemi 290 obci pod spravou 13 obci s rozSitenou pusobnosti (ORP). Prostfednictvim
Piehledi odhadu nakladt vyc¢islily kraje pro Ministerstvo financi (MF) pii povodnich 2009
naklady na obnovu uzemi celkem pro 196 obci, z toho bylo 181 obci s vyhlaSenym stavem
nebezpeci a 15 obci v ORP Hranice, kde nebyl krizovy stav vyhlasen (viz. Tab. 11.1).

Informace o Skodéch z ostatnich kraja, které byly postizeny povodnémi, ale kde nebyl
vyhlaSen stav nebezpe¢i, byly cCerpany z materidlu Informace o Skodach zplsobenych
povodnémi v ¢ervnu a Cervenci 2009 na dopravni infrastruktufe v majetku statu (Zpracovatel:
SFDI ve spolupraci s MD, RSD CR a SZDC).
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Tab. 11.1 - Kraje a obce, na jejichz uizemi byl vyhlasen stav nebezpeci, a pocet odevzdanych
Prehledii odhadu nakladii pro MF za jednotlivé obce

Obec s rozsiienou TR iz iy

Kraj o , Pocet obci | Piehledi odhadu
pusobnosti , @
nakladu
Jihocesky Pisek 49 15
Prachatice 44 35
Strakonice 69 39
Vimperk 21 15
Vodnany 17 11
Moravskoslezsky | Bilovec 12 4
Frenstat pod Radhostém 6 5
Kopfivnice 10 4
Novy Ji¢in 15 14
Odry 10 3
Olomoucky Jesenik 24 23
Ustecky D&&in 12 12
Rumburk 1 1
Celkem 13 290 181

Déle bylo &erpano z podkladii poskytnutych Ceskou asociaci poji§toven o pojistnych
plnénich souvisejicich s povodnémi 2009 a z hlaSeni o provadéni zachrannych a likvidacnich
praci Hasi¢ského zachranného sboru (HZS). Vycisleni skod bylo doplnéno o naklady, které
vynalozila Armada CR pii zichrannych pracich a pii likvidaci nasledki pohromy pfi
povodnich v obdobi od 25. 6. do 7. 7. 2009.

11.2 Celkovy piehled Skod

Povodné 2009 postihly celkem 451 obci ve viech krajich Ceské republiky s vyjimkou
Hlavniho mésta Prahy (Obr. 11.1). V ptipadé Karlovarského a Stfedoceského kraje se vSak
vzdy jednalo pouze o dvé obce. Celkové Skody byly piedbézné vycisleny na témét
8,5 mld. K¢ (Tab. 11.2), kdy na zéklad¢ podkladi MF (podle Prehledi odhadu nakladii) bylo
zdokumentovano celkem 8,2 mld. K¢&. V resortu Ministerstva dopravy bylo mozné vy¢islit
Skody 1 z ostatnich kraji (239 mil. K<), které byly postizeny povodnémi, ale kde nebyl
vyhlasen stav nebezpeci.

Z pohledu jednotlivych resorti byly nejvétsi ekonomické ztraty zaznamenany v
resortu Ministerstva pro mistni rozvoj s celkovym odhadem skod 2,77 mld. K¢ (Tab. 11.2),
coZ tvoii téméf jednu tretinu viech $kod. Skody za vice ne 2 mld. K& zaznamenal je§td resort
dopravy a resort zeméd¢lstvi. U ostatnich reporti neptesahly skody 500 mil K¢&. Z kraj byl
nejvice postizen kraj Olomoucky (3,67 mld. K¢) a kraj Moravskoslezsky (3,15 mld. K¢). U
Jiho&eského a Usteckého kraje $kody nepiekroéily hodnotu 1 mld. K&.

K nejvétsim Skodam dochéazelo na dopravni infrastruktuie (Obr. 11.2, Tab. 11.3),
které ve tfech krajich piedstavovaly minimalné 50 % vsSech skod a v celkovém souctu dosahly

Cvwr

vodohospodatskych objektech a vodnich tocich, celkem 1,46 mld. K¢ (17,8 % vsSech skod).
Skody na bytovém fondu byly vy&isleny na téméf 1 mld. K& (917,5 mil. K&).
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Obce postizené povodnémi 2009
bez vyéislenych skod

Vyéislené skody (K¢é)
do 10 mil.
10,1 - 50,0 mil

B s0.1- 100,0 mil.

B vice jak 100 mil.

krajské hranice

Mapovy podklad: ® CUZK, 2007

Obr. 11.1 - Obce postizene povodnémi a vycislené Skody na jejich vuzemi

Podil jednotlivych odvétvi celkem

i .. ostatni bydleni
zemeédélstvi, lesnictvi, 41 5
ekologické Skody. 2 2%
20%
vybavenosta —

Liberecky materidlové zasoby
54 %

vodohospodafske dopravni
objekty a toky infrastrukiura
17.8 % 46,0 %

Karlovarsky

inzenyrske

Kralovehradecky stavby a sité
61%
Pardubicky
Moravskoslezky
L)

Jihomoravsky

Stfedotesky

Jihogesky

Zdroj: Krajské Gfady, Mini financi, Mini pro mistni rozvoj

Obr. 11.2 - Podil jednotlivych odvétvi na celkovych skodach v krajich, ve kterych byl vyhldasen
stav nebezpeci
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Z pohledu vlastnictvi byl na majetku nejvice postizen stat a obce. Skoda na jejich
majetku predstavovala vice nez 5,5 mld. K¢ (celkem 68,5 % Skod). V nejvice postizenych
krajich (Olomouckém a Moravskoslezském) zcela pievladly skody na majetku statu, naopak
v krajich Jihodeském a Usteckém bylo zaznamenano nejvice $kod na majetku obci,
v JihoCeském kraji vice nez 80 %. Vykazané Skody obyvatelstva (fyzické osoby
nepodnikajici) Cinily 1,15 mld. K¢ (14 %), nejvice v Moravskoslezském a Olomouckém kraji.

NejpostizenéjSimi obcemi se staly Novy Ji¢in (572 mil. K¢) a Jesenik nad Odrou (410
mil K¢). Celkem u 19 obci pfesahla celkova skoda 100 mil. K¢ (9 obci v kraji Olomouckém,
8 obci v Moravskoslezském, jedna obec v Jiho¢eském a jedna v Usteckém). Relativni $kody
na jednoho obyvatele v obci Zivotice u Nového Ji¢ina dosahly témét 600 tis. K&, u dalsich 20
obci piesahly 100 tis. KE— Tab. 11.4.

Tab. 11.4 - Obce, ve kterych celkova Skoda presihla hodnotu 100 mil. K¢ nebo Skoda na
Jjednoho obyvatele presihla 100 tis. K¢ (JCK — Jihocesky kraj, MSK — Moravskoslezsky kraj,
OK — Olomoucky kraj, UK — Ustecky kraj)

Obec Cellkova ¥koda Pocet Skoda na

Obec Kraj s roz§ifenou e T obyvatel (1 obyvatele

pusobnosti tis. K¢ tis. K¢
Novy Ji¢in MSK | Novy Ji¢in 572 309 25939 22,1
Jesenik nad Odrou MSK | Novy Jic¢in 410 579 1909 2151
Zivotice u Nového Ji¢ina MSK | Novy Ji¢in 359116 603 595,5
Kunin MSK | Novy Ji¢in 338379 1845 183,4
Hodslavice MSK | Novy Ji¢in 312294 1725 181,0
Fulnek MSK | Odry 297 680 5959 50,0
Bernartice OK |Jesenik 251 958 917 274,8
Hranice OK | Hranice 217 039 19302 11,2
Senov u Nového Ji¢ina MSK | Novy Ji¢in 204 846 2103 97,4
Javornik OK |Jesenik 191 400 2943 65,0
Stara Cervena Voda OK |Jesenik 185473 675 274,8
Skorosice OK |Jesenik 178 747 780 229,2
Cerna Voda OK |Jesenik 156 625 616 254,3
Vapenna OK | Jesenik 149 230 1402 106,4
Hustopece nad Becvou OK |Hranice 136 336 1810 75,3
Décin UK | Dé&in 131327 52282 2,5
Zenklava MSK | Kopftivnice 124 705 968 1288
Uhelna OK |Jesenik 114 380 550 208,0
Malovice JCK | Prachatice 102 600 626 163,9
Vlcice OK | Jesenik 83 540 457 182,8
Hradec-Nova Ves OK |Jesenik 77 601 308 252,0
Horni Habartice UK |Dé&in 75 447 400 188.6
Veselé UK | D&in 31190 306 101,9
Janska UK | D&in 29 600 209 141,6
Predslavice JCK | Strakonice 26 800 263 101,9
Zarovna JCK | Vimperk 14 781 117 126,3
Piedni Zborovice JCK | Strakonice 14 665 63 2328
M¢kynec JCK | Vodiany 3950 31 127,4
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11.3 Dopady povodni na obyvatelstvo

Pii povodnich nebo v piimé souvislosti s nimi bylo nahlaSeno celkem 15 timrti. Z toho
k 9 umrtim doSlo v Moravskoslezském kraji, 3 obéti si povodenn vyzadala v Olomouckém
kraji, jednu ob&t’ hlasily kraje Jihogesky, Ustecky a Zlinsky (Tab. 11.5).

Tab. 11.5 - Prehled obéti povodni v cervau a cervenci 2009

Kraj ORP Obec Pocet obéti
Moravskoslezsky | Novy Ji¢in Bernartice 1
Kunin 2
Jesenik nad Odrou 3
Novy Jic¢in 2
Zivotice u Nového Ji¢ina 1
Olomoucky Hranice Cernotin 1
Jesenik Vlcice 2
Jihocesky Strakonice Strakonice 1
Ustecky Décin Benesov nad Ploucnici 1
Zlinsky Valasské Mezifi¢i | ValaSské Mezifici 1
Celkem 15

V priibéhu povodni bylo na izemi s vyhlaSenym stavem nebezpeci zasazeno celkem
4 830 domt, z nichz 54 bylo urceno k demolici (Tab. 11.6). Celkova Skoda na bytovém fondu
doséahla hodnoty témét 1 mld. K¢ (917,5 mil. K¢).

Tab. 11.6 - Objem Skod na bytovém fondu (v krajich, ve kterych byl vyhlasen stav nebezpeci)

Bytovy fond
Kraj Poskozeny Zniceny (urceny k demolici)
Bytové domy Rodinné domy Bytové domy | Rodinné domy
tis. K¢ ks | tis. K¢ ks tis. KE | ks | tis. K¢ ks
JihoCesky 1325 61| 47392 530 0 0 0 0
Moravskoslezsky 16 113 23| 416851 1914 | 11800 3 | 79138 39
Olomoucky 17300 | 117] 199539| 1599 1520 2 | 11300 10
Ustecky 4532 57| 110689 475 0 0 0 0
Celkem 39270 | 258 774471 4518 | 13320 5 | 90438 49

11.4 Likvidace povodiovych §kod pojistovnami

Podle udaji Ceské asociace pojistoven bylo obyvateli i podnikatelskymi subjekty
v souvislosti s povodnémi 2009 nahlaseno celkem 17 678 pojistnych udalosti s celkovou vysi
pojistného plnéni témef 2 mld. K¢. Podil vyplaceného plnéni jednotlivymi pojistovnami
k 31. 8. 2009 v ptipad€ pojisténi obcanil Cinil 70,3 % a v ptipad€ podnikatelskym subjekth
10,3 %. Doplnujici Setfeni k pozd¢jSimu datu jiz nebylo provedeno (Tab. 11.7).
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Tab. 11. 7 — Likvidace pojistnych udalosti (stav k 1. 8. 2009)

Pocet pojistnych VySe pojistného Vyplaceno
udalosti pInéni (tis. K¢) do 1. 8.2009
po(j)igtl’l:\flny Nahlasené po(j)igtl::\(flny NahlaSené| Celkem

Pojisténi obyvatel (celkem) 15012 14 498 749 469 706 017 496 527
- pojisténi domacnosti 4361 4219 126 548 124 029 73 137
- pojisténi budov 9 080 8 793 517104 479927 353 555
- pojisténi motorovych vozidel 455 419 33617 30 587 24 319
- pojisténi ostatni 1111 1 067 72 000 71475 45516
Pojisténi podnikatelska (celkem) 2574 2423 1278 085 1242 056 128 315
- pojisténi majetku 2297 2178 1233697 1201314 110 576
- pojisténi motorovych vozidel 187 168 20 903 18 502 13 290
- pojisteéni ostatni 88 77 23 186 22 241 4 450
Pojisténi plodin a zvirat (celkem) 92 88 40 926 41 030 29 206
Celkem 17 678 17 017 2068 480| 1989 104 654 049

11.5 Naklady vynaloZené v souvislosti s povodnémi

Znacné nédklady byly vynaloZeny na provadéni zachrannych a zabezpecovacich praci
jiz v pribéhu povodni. Arméada Ceské republiky vyéislila naklady vynaloZené v souvislosti
s povodnémi 2009 (k 3. 7. 2009) v celkové vysi 4,6 mil. K¢.

Pro jednotky pozarni ochrany (PO) kraji Jihoceského, Olomouckého,
Moravskoslezského, Zlinského, pro Zachranny ttvar HZS CR (ZU HZS CR) a Zakladnu
logistiky v Olomouci byla z VSeobecné pokladni spravy, z rezervy na mimotadné vydaje,
vyélenéna &astka 30 mil. K&. V souvislosti s feSenim povodni uvolnila vlada CR (usneseni &.
966 z 20. 7.2009) 5,5 mil. K& na pokryti zvySenych nakladt jednotek PO Usteckého kraje a
2 mil. K& na propojeni informaé¢niho systému HZS CR a hlasné a ptedpovédni sluzby.

Generalni feditelstvi HZS CR poskytlo pro HZS sedmi kraji (Olomoucky,
Moravskoslezsky, Jiho¢esky, Ustecky, Vyso¢ina, Jihomoravsky a Zlinsky) spotfebni material
(rukavice, pytle, plasténky apod.) v ucetni hodnoté 745 tis. K¢ a majetek dlouhodobého
charakteru (lopaty, krompace, védra apod.) v G€etni hodnoté 367 tis. KE. Déle byl poskytnut
majetek dlouhodobého charakteru v ucetni cené 26,4 mil. K¢, z toho bylo 2 014 vysousect
ruznych typl v Gcetni cené 25,9 mil. K&.

Pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci byly vyuzity materidlni zasoby, které
jsou ve spravé Statni spravy hmotnych rezerv (SSHR). Ze zasob SSHR bylo Armadou CR
postaveno 14 mostil. Z pohotovostnich zasob SSHR spravovanych HZS CR bylo bezplatné
zapijCeno 441 vysousect v celkové ucetni cené¢ 16,5mil. KE a bylo pouzito 30 ks
protipovodiovych vaki. Ze statnich hmotnych rezerv byly pro IZS bezplatné poskytnuty a
spotfebovany k zasahiim na postizenych tzemich pohonné hmoty (213 tis. litrlt) a masové
konzervy (20 tis. ks) v celkové hodnoté cca 4,9 mil. K¢.
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V pribehu povodni SSHR poskytla postizenym oblastem hmotnou pomoc v celkové
hodnoté 36,2 mil. K¢, ztoho pohotovostni zasoby za 29,4 mil. K¢ a hmotné rezervy za
6,8 mil. K¢.

11.6 Srovnani faktickych a potencialnich skod

V ramci dil¢i ¢asti projektu byla provedena srovnédvaci analyza, kdy byly porovnany
faktické Skody zptsobené ptivalovymi povodnémi v ¢ervnu 2009 s odhadem potencidlnich
povodiiovych Skod na pilotnim izemi Novojic¢inska.

Metodika stanoveni potencidlnich povodinovych skod (Drbal a kol., 2009) je zaloZena
na znalosti rozsahu rozlivi a hloubky zaplaveni pfi potencidlni povodiové udalosti. Tyto
udaje umoznuji vymezit majetek ohrozeny povodnémi U jednotlivych kategorii majetku se
podle vysky jeho zaplaveni stanovuji potencialni Skody, které by ptipadna povodei zpiisobila.

Pro ptipad piivalovych povodni, jako byly udalosti v ¢ervnu a ¢ervenci 2009, je té¢zké
vymezit potencialni rozsah dotceného izemi. Tato skutecnost vede k otazce, jak dalece miize
soucasna metodika stanoveni potencidlnich skod postihnout faktické skody zptisobené t€mito
povodnémi. V povodi Luhy a Ji¢inky bylo vybrano celkem 10 katastralnich izemi v 5 obcich
(Obr. 11.3), kde byl proveden odhad potencidlnich Skod podle stavajici metodiky a porovnan
se skute¢né vykdzanymi skodami pfi povodni v ¢ervnu 2009.

Vodni toky i T ‘,

Rozliv povodné . . 2 Y
A cerven 2009 AR pi o g

Katastralni tzemi ;75 7 )
E v pilotni oblasti L e d
AW aym, > LRl g BG
—:_J{F‘_;:_. .

Obr. 11.3 - Pilotni oblasti pro srovnani faktickych a potencionalnich skod v povodi Jicinky a
Luhy na Novojicinsku
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Ke zptesnéni odhadu potencionalnich povodnovych skod probéhlo v pilotnim tzemi
v prvni poloviné zafi 2009 mistni Setieni, které bylo zaméteno zejména na zmapovani rozsahu
poskozeného majetku, urceni jednotlivych kategorii majetku (naptiklad ucel vyuziti,
konstruk¢éni a materidlové charakteristiky), pfiblizné rozméry objekt (podsklepeni, tirovné a
pocty podlazi atd.) a zejména urceni skutecné hloubky zaplaveni, tak aby bylo mozné
podklady vyuzit k aplikaci metod hodnoceni potencidlnich povodiiovych skod. Mistni Setieni
bylo zamétfeno také na postizené oblasti mimo stanoveny rozliv v inundaci fek a potoki
zejména ve vazbé k charakteru probéhlé ptivalové povodné. Mistni Setfeni probihalo zdmérné
bez znalosti vycCislenych faktickych Skod, aby nedosSlo k moznému ovlivnéni pti hodnoceni
potencialnich Skod.

Vystupy podrobného Setfeni v povodi Luhy a Ji¢inky jsou podrobné uvedeny v dil¢i
zpravé ,,Ekonomické a socidlni dopady povodni® a byly zahrnuty do existujici databaze
pilotnich oblasti, ktera slouzi ke srovnani metod hodnoceni potencialnich povodnovych Skod
se skute¢nymi Skodami. Srovnani celkového odhadu potencialnich Skod a faktickych skod
zpusobenych povodnémi v ¢ervnu 2009 ukazuje, Ze metodika odhadu potencidlnich Skod
v maximalni hodnoté odhadu mirné podhodnotila $kody faktické (95 % - Tab. 11.8). Skody
vycislené bezprostfedné po povodiové udalosti vSak byvaji velice Casto nadhodnoceny, proto
1ze vysledny odhad potenciadlnich Skod povazovat za odpovidajici.

Tab. 11.8 - Srovnani potencidlnich povodnovych Skod a hlasenych Skod na Novojicinsku.

o Faktické §kody ” | Potencialni §kody (tis. K&) \;}l’g:gllflfl;lf t(i)zf(l;’r;lla?’l/:,c)h
cerven 2009 min max min max
Kunin 332 065 182 130 309 404 54,8 93,2
Senov 184 550 211 889 351 258 114,8 190,3
Novy Ji¢in 419 189 327476 560 209 78,1 133,6
Zivotice 346 396 85235 147 989 24,6 42,7
Jesenik nad Odrou 384 791 127 898 218 339 33,2 56,7
Celkem 1666 991 934 628 1587 199 56,1 95,2

" vybrané kategorie $kod z Piehledu odhadii nakladi (kap. 2.1)

Pti odhadu potencidlnich Skod na infrastruktufe (komunikace, inzenyrské sité¢) doslo
obecné k podhodnoceni odhadu potencidlnich Skod a to zeyména v hornich usecich toku, kde
diky vétsSimu podélnému sklonu mél prichod ptivalové povodné vétsi dynamicky tGcinek a
zpusobil tak Skody o vétsim rozsahu. Dalsi srovnani bylo provedeno pro jednotlivé kategorie
majetku.

Navazujici prace budou vyuzivat udaji vytvorené databaze pro provedeni detailnéjsi
analyzy, vcetn¢ segmentace kategorii hodnoceného a poskozeného majetku a zplisobu
vyjadfeni jejich hodnoty. Dalsi ptfipadné upravy metodiky budou provedeny v ramci feSeni
projektu Ministerstva Zivotniho prostiedi ,,Mapy rizik vyplyvajicich z povodiového
nebezpedi v CR“ (SP/1¢2/121/07).
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11.7 Diléi shrnuti

Povodnémi v dervnu a &ervenci 2009 bylo v Ceské republice dotéeno celkem 451 obci.
Stav nebezpeci (podle zakona o krizovém fizeni) byl vyhldSen ve ctyfech krajich na tzemi
290 obci (ve 13 spravnich obvodech ORP). Povodné zplisobily podle provedeného Setieni
Skody v celkové vysi témét 8,5 mld. KE. Pti povodnich nebo v piimé souvislosti s nimi bylo
evidovéano celkem 15 timrti.

Podobné jako pii predchozich vyznamnych povodinovych udalostech (jarni povoden
2006, povodné 2002 a 1997) nebylo mozné jednoznacné vycislit vSechny vzniklé Skody.
Brani tomu absence jednotného systému sbéru primarnich dat pro jejich odhad a centralni
evidence téchto Skod na dostate¢né podrobné tirovni.

Pro zpracovani Strategie obnovy uzemi (MMR ve spolupraci s MF) je vyuzivana
podrobna metodika obsazend v zdkoné €. 12/2002 Sb., o statni pomoci pii obnoveé uzemi, a
v provadéci vyhlasce k tomuto zakonu ¢. 186/2002 Sb. Metodika slouzi k vycisleni naklada
pottebnych pro obnovu uzemi a stanoveni vySe statni pomoci postizenym oblastem. Tato
metodika je vSak v praxi aplikovéana jen v piipadech rozsadhlych povodni a vétSinou jen na
uzemi, kde byl vyhlasen stav nebezpeci nebo nouzovy stav podle zakona o krizovém fizeni.
Informace o Skodach z ostatniho uzemi, kde nebyl krizovy stav vyhlaSen, jsou pak casto
znacné nesourodé. Podobné je tomu tak v ptipadé lokdlnich povodni.

Povodnové Skody jsou evidovany subjekty sriznou tzemni pusobnosti — kraje,
spravci tokt, jednotlivd ministerstva. Nekteré vycislené Skody tak nelze do vysledného souctu
zahrnout, protoze hrozi opakované zapocitani skod.

Metodicky znaéné problematickd je rovnéz evidence lidskych obéti povodnovych
udalosti. Nejsou stanovena pravidla, podle kterych by bylo mozné jednoznac¢né urcovat
povode jako pfi¢inu imrti osob (tak jako je napiiklad stanoveno v ptipad€ pozaru).

Znalosti disledkt minulych povodni a zejména jejich kvantifikace mohou vyznamné pomoci
pii rozhodovani o efektivnosti opatfeni na preventivni ochranu pied povodnémi budoucimi.
Pro zlepSeni téchto znalosti se s ohledem na vyse uvedené problémy doporucuje:

e Provést podrobnou analyzu zpisobu zjisStovani a evidence povodnovych Skod
jednotlivymi subjekty vcelé CR. Na zakladé vysledkti tohoto rozboru navrhnout
celostatni zptisob jednotného vycislovani a centralni evidence povodiiovych Skod s cilem
shromazdit uplné, vzadjemné srovnatelné a neduplicitni informace o disledcich povodni a
to 1 pfi lokalnich povodnich mens$iho rozsahu. Tyto informace by mély slouzit vice
ucelim vcetné hodnoceni a zvlddani povodinového rizika podle ptislusné smérnice
Evropského spolecenstvi.

e Zavést povinnost obci a krajli zjiStovat a hlasit povodnové skody i v téch pripadech, kdy
nepiedkladaji Piehledy odhadt naklada (podle vyhlasky MF €. 186/2002 Sb.) a nezadaji
o statni pomoc pii obnové uzemi. Pro tento ucel pfipravit jednoduchy elektronicky
zpracovatelny formulaf, ktery by obsahoval zakladni identifikaéni udaje obce, popis
prubéhu povodné, popis a vycisleni povodinovych Skod. Pfedepsany formular by mél vést
zpracovatele k jednotnému zpiisobu ocenovani skod a jinych dopadi povodni vcetné
jednotného piistupu k evidenci ztrat zivotl v disledku povodni.
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12 METODIKA MAPOVANI POVODNOVEHO RIZIKA

Vyjéadieni miry povodnovych rizik neni novym pozadavkem. Postupy jak vizualizovat
stupet potencidlnich dopadi povodinového nebezpec¢i jsou vyvijeny a testovany
i v podminkach tzemi Ceské republiky deldi dobu. Zakladnim procesnim schématem je
vyjadieni povodnového nebezpe¢i pomoci vhodné zvolenych parametri; stanoveni
zranitelnosti uzemi a aktivit provozovanych v oblastech ohrozenych projevy povodiiového
nebezpeci; vyjadieni rizik pomoci kvalitativnich, semikvantitativnich a kvantitativnich
postupti.

wevr

a finan¢nich nakladt je ptiprava podkladi vhodnych k vyjaddieni povodnového nebezpeci,
resp. jeho projevil. Dlouhodobé jsou v CR potizovany tidaje ke stanoveni zaplavovych tizemi.
V soucasnosti se jednd o vymezeni rozlivli pro povodné s dobami opakovani 5, 20, 100 let na
usecich vyznamnych vodnich tokl. Délky tusekt tokl pro takto vymezené oblasti ohrozené
projevy povodni, které jsou vyvolany regiondlnimi srazkami, nyni dosahuji 11390 km.
Nicméné¢ se jedna o vstupni informace pouze jedné z redlnych forem povodinového nebezpedi.

Problémem a soucasné charakteristikou jiného typu povodni, pro které jsou pti¢innymi
srazkami kratkodobé piivalové desté, je jejich nahodilost a tedy vysoka extremita z pohledu
pravdépodobnostniho vyjadieni vyskytu. DalSimi charakteristikami povodni z piivalovych
srazek jsou moznost vyskytu teoreticky na celém uzemi statu, prakticky velmi omezena nebo
malo pfesna ¢asoprostorova predpoveéd’ pri¢innych srazek, lokélni rozsah disledkl zesilovany
nespravnymi zpisoby uzivani uzemi apod. Lokélni rozsah tohoto typu povodni sebou nese
také v soucasné dob¢ obtizné feSitelny problém mobility prostfedkit a kapacit na uc¢innou
prevenci pro tisice urbanizovanych lokalit v CR.

Uloha hledani vhodného postupu, ktery by pfispél k uéinné prevenci zmirnéni
negativnich dopadii povodni z ptivalovych srazek, byla vyjimeéné zafazena do projektu
vyhodnoceni povodni v &ervnu a &ervenci 2009 na uzemi CR, protoze se jednalo o moznost
efektivni verifikace navrhovanych postupti na aktuédlnich realnych datech. Tato ¢ast projektu
byla feSena na pracovisti Vyzkumného ustavu vodohospodarského T.G.Masaryka, v.v.i.
v Brné ve spolupraci s Fakultou stavebni Vysokého uceni technického v Brnég.

12.1 Zakladni principy navrhu metodického postupu

Zakladem sledovaného postupu je identifikace rozhodujicich ploch z hlediska tvorby
soustfedéného povrchového odtoku a stanoveni v zastavéném tizemi obce tzv. kritickych bodt
ohrozenych soustfedénym povrchovym odtokem a transportem splavenin z ptivalovych
srazek. Jedna se o pristup, ktery sméfuje jednak k vymezeni kritickych mist v ramci celé CR
jako vychoziho materidlu pro hledani vhodné ,,ndrodni* strategie vedouci ke zmirnéni
ohroZeni, souCasné¢ je mozné vystup vyuZzit v progndézni praxi a zejména pii tvorbe
povodnovych a krizovych planti a pfi navrzich dalSich opatfeni. Vlastni vymezeni tzemi,
kterd jsou ohrozena povodnémi z piivalovych srazek, pomoci zminéného postupu, je ulohou
vyzadujici kombinaci vice piistupti. Limitujicim faktorem je dostupnost vyuzitelnych dat pro
celé uzemi CR.
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Pilotnimi oblastmi pro potfeby vyvoje a ovéfeni hledanych postupli byla zvolena
povodi nejvice postizena projevy povodni v cervnu 2009, povodi Luhy a Ji¢inky -
pravostranné piitoky Odry v Moravskoslezském kraji (Obr. 12.1). Z4jmova oblast v hornim
povodi feky Odry byla zasazena ptfivalovymi srazkami dne 24. 6. 2009.

bloky budov (DMU25)
povodi Luhy a Ji€inky
—— vodni toky

Obr. 12.1 — Pilotni povodi tokit Luhy a Jicinky

12.2 Datové a analytické podklady

Tvorba a nasledné ovéfovani postupu identifikace rozhodujicich ploch z hlediska
tvorby soustfedéného povrchového odtoku a stanoveni v zastavéném uzemi obci tzv.
kritickych bodii ohrozenych soustfedénym povrchovym odtokem a transportem splavenin
z piivalovych srazek v CR vyzadovaly piipravu fady datovych podkladti odpovidajiciho
rozsahu a vyuziti stavajicich databazi.

Zakladnim celorepublikové dostupnym podkladem pro tvorbu vérohodného
digitdlniho modelu terénu je vySkopis a polohopis zdkladni bdze geografickych dat
(ZABAGED), tj. digitalni topograficky model integrujici prostorovou slozku vektorové
grafiky s topografickymi relacemi objektli a slozku atributovou obsahujici popisy a dalsi
informace o objektech. Vyskopisna slozka vybavena vektorovym souborem vrstevnic
umoziuje vytvaiet ucelové digitdlni model terénu. Analyzy zakladnich hydrologickych
pomeéri vyuzivaji idaje digitalni databaze vod (DIBAVOD).

Ptehled dalSich vstupnich podkladt pro hodnoceni pilotnich povodi:

152



e  hranice intravilant obci, hranice katastralnich tizemi (KU) — format * shp,
e ortofotosnimky potizené v rdmci projektu (7-8/2009),

e  ortofotomapy — (zdroj CENIA),

e CORINE land cover (2006) — databaze krajinné¢ho pokryvu,

e  *shp — hranice intraviland obci, hranice KU,

e DIBAVOD - digitalni baze vod,

e  LPIS — registr produk¢nich blokii,

e  BPEJ - bonitované piidné ekologické jednotky,

e  SLT — soubory lesnich typt,

e  OPRL - oblastni plany rozvoje lesa.

Znacné usili bylo rovnéz vénovano terénnim Setfenim s cilem: vyhodnoceni a
verifikace rozlivil tokl a jejich ptitokll, svodnic; zptesnéni detailniho pribéhu povodiovych
epizod v KU obci; kompletace informaci o zpisobu vyuziti zemédélské pady pied
povodiovou situaci; stanoveni druhové skladby lesti; vyhodnoceni hydrického rezimu lesnich
pud; kompletace detailnich informaci o Skodach ve vybranych ¢astech postizenych obci.

Vysledky analyz stavu zemédélského pidniho fondu, lesnich pid a lesnich porostt a
zpusobl jejich vyuziti pro ob¢ pilotni povodi jsou uvedeny v dil¢i zpravé ,,Metodika
mapovani povodnového rizika®. Analyzy sméfovaly k detailnim stanovenim hodnot ¢isel
odtokovych kiivek (CN kiivek), jako vstupnich hodnot pro vypocty charakteristik ptimého
odtoku. Struktura CN kiivek v pilotnich povodich je ve prospéch omezenych az stfednich
hydrologickych podminek na nepropustnych padach. Typ vodniho rezimu lesnich ekosystémul
pfevlada se stupném nizkym. Odrdzi se zde struktura lesnich porosti a charakter ekotopu.
OhroZeni mirou tézebné-dopravni eroze (TDE) je zavislé na stupni odolnosti piid k erozi a na
stavu sit¢ odvoznich cest navazujici na uplatnované tézebné-dopravni technologie. Pievlada
stupent odolnosti k TDE vysoky za nedostatecné hustoty odvozni sité.

12.3 Navrh metodického postupu identifikace rozhodujicich ploch a kritickych bodi

Tvorba a nasledné ovéfovani postupu identifikace rozhodujicich ploch z hlediska
tvorby soustfedéné¢ho povrchového odtoku a stanoveni v zastavéném uzemi obci tzv.
kritickych bodii ohroZenych soustfedénym povrchovym odtokem a transportem splavenin
z ptivalovych srazek vyzadovaly ptfipravu pomérné rozsdhlych datovych podkladi. Postup
uvedeny v nasledujicim textu obsahuje vSechny vyznamné pracovni faze, které byly
uplatnény pfi zpracovani dostupnych a aktualnich tidajt v pilotnich povodich.

Hydrologické podklady byly ptipravovany v prostiedi GIS na zéklad¢ digitalniho modelu
terénu (DMT) s vyuzitim hydrologickych nastrojii GIS (ArcHydro) pti doporucené velikosti
buiky 10x10 m. Z hydrologicky korektniho DMT vytvofeného interpolacni metodou je
odvozena mapa sméra odtoku (funkce flow direction), tj. mapa sméru nejvétsiho spadu kazdé
buiiky (gridu) k sousedni nize poloZené buiice.

Generovani drah soustiedéného odtoku (DSO) bylo provedeno pomoci hydrologické
nadstavby GIS (funkce flow accumulation) a nasledné odvozeni hydrografické mikrosité
v zé&vislosti na zadané velikosti pfispivajici plochy. Pti ovéfovani v povodi Luhy a Ji¢inky se
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jako kritické z hlediska poskozeni objektli v zastavéné ¢asti obce ukdzala velikost piispivajici
plochy nad 0.3 km’.

V mistech, kde vygenerované linie drah soustiedéné¢ho odtoku vnikaji do zastavéné
casti obce se stanovi tzv. kritické body (Obr. 12.2). Kriticky bod je tedy urcen prisecikem
dané hranice intravilanu (jako podklad muze slouzit hranice vymezena v izemn¢ analytickych
podkladech) s linii drahy soustfedného odtoku.

Obr. 12.2 - Urceni kritického bodu a jeho prispivajici plochy

Charakteristiky kritického bodu (KB) jsou kliCové atributy. Zvoleny byly zakladni fyzicko-
geografické charakteristiky sbérnych ploch KB: velikost sbérné (pfispivajici) plochy, jeji
pramérny sklon, druhy pozemku a procentické zastoupeni orné pudy. Déle se uvazuji kritické
body jejichZ piispivajici plochy nepfesahnou velikost rozlohy 10 km®. Sklonitostni poméry
lze urcit na zakladé DMT (Obr. 12.3).

Stanoveni zakladnich charakteristik piimého odtoku

S vyuzitim DMT a spolu s celostatné dostupnymi daty o charakteru pidy (Obr. 12.4)
je mozné pro kazdou vygenerovanou prispivajici plochu vypocitat reprezentativni ¢isla CN
kiivek, ktera jsou vazenym primérem CN (vypocitanych na zéklad¢ jednotlivych segmenti
priniku vrstev hydrologickych skupin pid a vegetacniho pokryvu). Po vytvoteni mapy CN
jsou pak s vyuzitim raster kalkulatoru vypoéitany pro piispivajici plochy (subpovodi — km?),
zakladni charakteristiky pfimého odtoku: potenciondlni retence (mm), vyska pfimého odtoku
(mm), objem pfimého odtoku (m®) a kulminaéni pritok (m’.s™). Uvedené charakteristiky

v

primého odtoku slouzi k presnéjsi identifikaci zavérovych profili sbérnych ploch.
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Legenda: zluta 0 - 5 %, svétle hnéda 5 - 10 %, tmavé hnéda 10-15 %,
fialova 15-20 %, Cervena nad 20 %.

Obr. 12.3 - Sklonitostni poméry modelové prispivajici plochy

Legenda: svétle hnéd;i —orna pﬁdé, svétlé zelena - travni porost
Obr. 12.4 - Plosné vymezeni druhit pozemkii dle registru produkcnich blokii zemédeélské
pudy (LPIS)
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Stanoveni hodnot erozniho smyvu

Ke kazdé piispivajici plose kritického bodu se opét s vyuzitim celostatné dostupnych
podkladi stanovuje erozni ohrozeni. Jednd se o doplikovy ukazatel k zakladnim
charakteristikam piimého odtoku, jejichz hodnoty jsou (vedle fyzickogeografickych
charakteristik) zakladnim ukazatelem ,,nebezpecnosti* vztahovanym k jednotlivym kritickym
bodtim. Cim vys3i je stupei erozniho ohroZeni, tim lze teoreticky o¢ekavat vétsi kody vlivem
vnikani produkti eroze - splavenin do zastavéné ¢asti obce.

Hodnota primérného erozniho smyvu piedstavuje dlouhodobou priimérnou roéni
ztratu pudy a udava tedy mnozstvi pudy, které bylo na pozemku uvolnéno plosnou vodni
erozi. Piiklad erozniho ohrozeni na modelovaném tizemi je na Obr. 12.5.

Legenda:
7luta 0-3 t.ha™', oranzova 3-5 t.ha”, hnéda 5-10 t.ha', svétle fialova 10-15t.ha™,
tmavé fialova 15-20 t.ha, dervena 20-30 t.ha™, dernd - nad 30 t.ha™.

Obr. 12.5 - Erozni ohrozenost modelového vizemi

Vybér kritickych bodii je mozno provést na zékladé vysledkd analyz a podle tzv. kritickych
podminek ¢i ,rizikovosti“ vzhledem k moznému ohrozeni intravildnu. Orienta¢né Ize
kategorizovat kritické body podle velikosti piispivajici plochy, jeji prumérné sklonitosti,
podili ploch orné pudy. K podrobnéjsi kategorizaci se dale doporucuje vyuzit udaje o
kulmina¢nim priitoku a stupni erozniho ohrozeni dané ptispivajici plochy.

Zobecnéni postupu

Vhodna Uroven zobecnéni postupu, volba charakteristik regionalnich fyzicko-
geografickych podminek a doplnéni dil¢ich podminek kritérii vybéru kritickych bodt byly
provedeny na zéklad¢ podrobnych vysledkt v pilotnich povodich.
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12.4 Ovéreni a doplnéni metodického postupu

Postupy technologie identifikace povodiového rizika, vyvijené v jiném projektu pro
hromadné zpracovani dat nastroji GIS v ramci izemi CR, byly ovéfovany na datech pilotnich
povodi. K praktickému ovéfeni opodstatnéni metodiky a faze stanoveni kritickych bodt
v povodi Luhy a Ji¢inky byly tedy pro vybrané kritické body, resp. drahy soustfedéného
odtoku, terénnim Setfenim stanoveny skute¢né rozlivy i na drobnych tocich (pfitocich), které
byly zptisobeny povodni v ¢ervnu 2009.

Vymezeni povodiiovych rozlivii

Specifikace zadani pro vyhodnoceni rozlivii vychdzela z primarnich vypocti drah
soustfedéného odtoku a proSetfované useky se tykaly urbanizovanych lokalit. V pribéhu
mistnich Setfeni byl seznam drobnych ptitokl a terénnich svodnic rozsifen i o dalsi useky pro
doplnéni celkového obrazu pribéhu povodnovych udalosti. Vyznamna ¢ast rozlivl Jicinky
(usek o délce 8,42 km) a Luhy (2,47 km) byla vyhodnocena pracovniky Povodi Odry,
s.p. bezprostiedné po povodiovych udélostech. Soucasné¢ zna¢na c¢ast rozlivii v povodi
Ji¢inky byla zaznamenana diky iniciativé pracovniki ORP Novy Ji¢in. Na dosazené vysledky
pak navazovaly prace v ramci projektu, které smétovaly k doplnéni vymezeni povodiiovych
rozlivl pro pritoky a vyznamné svodnice. Dfive stanovené rozlivy tokt Ji¢inky a Luhy byly v
této souvislosti verifikovany pouze okrajove, a to v mistech zatsténi drobné vodotece.

Ur¢itym problémem pfi terénnich Setfenich byla mnohdy pouze omezend moznost
identifikace stop povodné s ohledem na ¢asovou prodlevu praci po povodnové udalosti (cca
2 mésice, stopy na omitkdch objektli jiz odstranény a tyto sanovany). Povodiové znacky
nebyly nalezeny. Casto byla také potizi ur¢itd neochota a nedivéra nékterych postizenych
obyvatel, vypovédi riiznych osob se Casto od sebe lisily. Proto bylo tfeba poskytnuté udaje
ovétovat z nékolika nezavislych zdrojii a podepfit je dolozenymi stopami povodné napf.
uvnitt zasazenych objekti. Velmi se osvédCila spoluprdce s organy mistnich samosprav
(Gfadi), jejichz pracovnici byli napomocni pii mistnich Setfenich a také pii poskytovani daji
napt. o zasazenych objektech a plochéch.

Uvedenym postupem piimo v terénu identifikovand mista byla pievedena do
mapovych podkladt 1:5 000, pficemZz bylo mimo jiné piihlédnuto k prib¢hu vrstevnic v
mapach se zohlednénim skute¢nych (v mapach nepodchycenych) terénnich tprav. Takto
sestavené zaplavové cary byly konfrontovany s dostupnymi podklady. V piipadé nesouladu v
nékterych problematictéjsich lokalitach byla provedena dalsi verifikacni Setfeni a dodatecné
konzultace s cilem stanovit pokud mozno jednozna¢né rozsahy rozlivi. Vysledkem jsou
zaplavové Cary, které jsou shodou mezi diivéjSimi interpretacemi a naSimi vysledky Setieni
a zamé&feni. Pfitom se ukazalo, ze v n¢kterych mistech novéjsi zastavby jiz mapové podklady
neodpovidaji skutecnosti.

Samostatnym problémem bylo odvozeni zaplavovych car na pfitocich tokli a na
svodnicich. Zde vétSinou nebyly k dispozici zadné verifikacni udaje a také rozliv m¢l v fadé
ptipadi spiSe plosny charakter, kdy bylo jen st¢zi mozné odlisit pfitok svodnici o okolnich
ptivalt vody spiSe ploSného charakteru. Pro velky pocet udolnic zaust'ujicich se do pateinich
vodnich tokii nebylo mozné provést Setfeni na vSech z nich. Ve vybranych lokalitach,

157



zejména v Jeseniku nad Odrou, byla provedena podrobné&;jsi Setteni, ze kterych vyplynula fada
ptitokovych mist do Luhy a kde doslo k rozliviim na pozemky a mezi zastavbu.

Vyhodnoceni postupu

Kompletované podklady vztazené k drahdm soustfedéného odtoku a zejména ke tzv.
kritickym bodiim na hranicich intraviland obci byly vyuzity ke hledani vhodnych postupi
zejména kategorizace sbérnych ploch KB. Na Obr. 12.6 je uvedena piehlednd mapka dale
sledovanych lokalit s identifikatory kritickych boda (ID KB).

Obr. 12.6 - Identifikace kritickych bodii véetné zdrojovych ploch do 10 km’ v pilotnich
povodich Luhy a Jicinky

Vypocet zakladnich charakteristik pfimého odtoku byl variantné proveden jak pro
hodnotu pfi¢inné srazky povodiiové situace vpovodi Luhy a Jig¢inky (dle CHMU
poskytnutého gridu srazkového uhrnu 24. 6. 2009), tak pro modelovy srazkovy 24 hod. thrn
Hs=100 mm. Divodem aplikace také modelového pfistupu byla simulace moznosti vyskytu
piivalové srazky tohoto typu ndhodné prakticky kdekoli na uzemi CR. Pouziti modelové
srazky umoznilo dale porovnat jednotlivé charakteristiky pfimého odtoku v zavérovych
profilech sbémych ploch kritickych bodid (pfi daném stavu jejich fyzicko-geografickych
faktorti-ukazateli) pfi konstantnim zatézovém stavu.

Velikost odtokové odezvy povodni z ptivalovych srazek je vedle intenzity, trvani desté
a velikosti zasazené sbérné plochy rovnéz zavisla na fyzicko-geografickych charakteristikach
uzemi, kde hlavni roli hraji velikost a tvar povodi, svazitost terénu, stav vyuziti tzemi a
propustnost pidniho profilu. Vyznamny vliv mé také nasycenost piidniho profilu pfedchozimi
srazkami, 1 kdyz v ptipad¢ extrémnich srazek, jejichZ intenzita presahuje maximalné¢ moznou
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rychlost vsakovani, dochazi ¢asto pii péstovani Sirokotadkovych erozné nebezpecnych plodin
k extrémnimu povrchovému odtoku a vzniku povodni i na nenasyceném ,,suchém* povrchu.

v

Proto jako zatézovy byl zvolen ten nejneptiznivéjsi stav, ktery uvazuje s vyuzitim orné
pudy v povodi k péstovani Sirokotadkovych plodin. Tento predpoklad muize vlivem osevni
rotace, pozadavkl na vyrobu biopaliv a biomasy, pfipadné¢ diky cenam na trhu ,,ekonomicky
zajimavych komodit nastat na kterémkoli pozemku prakticky kdykoli, obdobné jako ptipad
vyskytu lokalnich ptivalovych srazek.

Ve fazi praktického oveéfovani navrzeného metodického postupu bylo tedy vyuzivano
kombinaci vysledkii terénnich Setfeni v pilotnich povodich a modelovanych relevantnich
veli¢in. Vyhodnocené rozlivy v drahdch soustfedéného odtoku v intravilanech obci byly
konfrontovany s moznymi pii¢inami i dalSimi faktory, které¢ vyrazné ovlivnily prabeh odtoku.

Na zakladé praktickych zjisténi byly jako rozhodujici pro vybér kritickych boda
zvoleny nasledujici charakteristiky a kritéria:

K1. velikost pfispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
K 2. pramérny sklon ptispivajici plochy > 3,5 %,
K 3. podil plochy orné pidy v povodi > 40 %.

Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zpiisob vyuziti uzemi, regionalnich rozdilt

krajinného pokryvu a potencidlniho vyskytu srazek extrémnich hodnot pro konkrétni

prispivajici plochy vyjadtuje, tzv. ukazatel kritickych podminek vzniku negativnich projeva

povodni z pfivalovych srazek F. Mezni hodnota ukazatele F' tvoii ¢tvrtou podminku kritéria:
K 4. ukazatel kritickych podminek >2,8.

Mezni hodnota ukazatele F pro podminku kritéria K4 byla odhadnuta na 1,85.
Uvedeny vztah byl testovan 1 mimo pilotni povodi Luhy a Ji¢inky. Ocekavanym piinosem
ukazatele bude moznost doplnit vybéry KB jejich (zatim neznadmou) kategorizaci, kterd bude
do jisté miry zaloZena na dohodnuté konvenci.

Na zéklad¢ zjisténi Skod i1 z ploch povodi se zastoupenim orné pidy niz$im nez 40%,
piipadné ploch (v povodi Ji¢inky) zcela zalesnénych, byl vybér provedeny podle kritérii K1
a7 K4 rozsifen o kritické body s velikosti pfispivajici plochy od 1 km* vyse a soucasn&
s prumérnym sklonem od 5% vyse:

KIA. velikost pfispivajici plochy 1,0 —10,0 km?,
K2A. pramérny sklon ptispivajici plochy >5 %.

Vybéry kritickych bodi v pilotnich povodich podle vySe uvedenych kriterii jsou
graficky zobrazeny na Obr. 12.7.

Vyhodnoceni rozsahu rozlivii na drobnych pfitocich Luhy a Jic¢inky a v drahach
soustiedéné¢ho odtoku navazalo na udaje pofizované pracovniky Povodi Odry, s.p. a ORP
Novy Ji¢in. Na Obr. 12.8 jsou prehledné uvedeny maximalni rozsahy rozlivi z ¢ervna 2009
v porovnani s dostupnymi Gidaji hranic zaplavovych tizemi (ZU) pro scénai Qoo.
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Obr. 12.7 - Vybeér rozhodujicich prispivajicich ploch identifikovanych KB (kritéria: K1, K2,
K3, K4a KA, K24)

|[__] hranice roziivu 100 (DIBAVOD)
|D rozsah vyhodnoceného rozlivy 06-07/2008 (Povodi Odry, s.p.)

rozsah rozlivu 08-07/2009 dopinény o zap a uzeml drobnych pfitokd a DS0O
vodni toky

Obr. 12.8 - Porovnani rozsahu rozliv 2009 s dostupnymi udaji

160



12.5 Diléi shrnuti

Prace na hleddni vhodnych postupti a ti€¢inné prevence ke zmirnéni negativnich dopada
povodni z piivalovych srazek probihaji na fadé pracovist v CR jiz delsi dobu. Pfivalové
povodné zpiisobené intenzivnimi lokalnimi srazkami se na nasem uzemi vyskytuji v letnim
obdobi pomérn¢ ¢asto a mohou se objevit prakticky kdekoli.

Vznik a prubéh piivalovych povodni je vedle intenzity a trvani pficinného deste a
velikosti zasazené plochy také zavisly na fyzicko-geografickych charakteristikach zasazené¢ho
uzemi. Hlavni faktory zde ptedstavuji velikost a tvar povodi, sklonitostni poméry terénu a
propustnost ptd. Vyznamny vliv ma také nasycenost povodi pfedchazejicimi srazkami, 1 kdyz
za podminek, kdy intenzity extrémnich srdzek vyrazné presahuji maximalné mozné rychlosti
vsaku, dochazi k nebezpe¢nému povrchovému odtoku i v podminkach nenasyceného ptidniho
profilu. Lokalni rozsah negativnich disledkt povodni tohoto typu je zesilovan nespravnymi
zpisoby uzivani tzemi. Po soustfedéni odtoku do fi¢ni sité, plisobi povodiiova vina také svoji
dynamickou silou, ktera je jest¢ umocnéna nesenym materidlem. Pomérné Casto situaci
zhorSuje vytvareni bariér nebo ucpani propustki ¢i mostnich profila.

V pilotnich povodich Luhy a Ji¢inky byly v ramci feSeni projektu provedeny terénni
pruzkumy s cilem doplnit a zpfesnit relevantni charakteristiky uzemi ovlivitujici srazko-
odtokovy proces a dlsledky povodni. V povodi Luhy ukdzal vyznamny vysoky podil orné
pudy, zejména na plo$né rozsahlych svazitych pozemcich a ve vétSin€ ptipadl bez jakychkoli
protieroznich opatfeni. Druhym nepfiznivym faktorem, ktery velmi ovlivnil charakteristiky
piimého povrchového odtoku, byl vysoky podil piid s nizkou intenzitou vsaku.

V povodi Ji¢inky se pfes niz$i procento ploSného zastoupeni orné pidy a vyssi
zastoupeni travnich porostl, vyrazné nepiiznivé projevila zejména morfologie uzemi dana
vys$i sklonitosti pozemkil, a rovnéz vyraznéjsi plosné zastoupeni pid s nizkou schopnosti
infiltrace a to také u lesnich pozemkl v horni Casti povodi. V obou povodich bylo nastésti
v dobé& povodni nizké plosné zastoupeni erozné nebezpecnych plodin.

Potieba nalezeni vhodného a Siroce vyuZitelného postupu k hodnoceni povodiového
rizika pfi ptivalovych povodnich vyplyva také z pozadavkli Smérnice 2007/60/ES. Ta uklada
Clenskym statim EU provést hodnoceni a mapovani rizika pro vSechny relevantni typy
povodni. V CR byla vyvinuta metodika zaloZena na obecné dostupnych datech o tizemi a
vyuzitelna pro hromadné zpracovani na celém uzemi statu. Navrzeny postup byl ovétovan
pravé na datech z pilotnich povodi Luhy a Ji¢inky zasazenych ptivalovou povodni
24. 6.2009.

Vysledkem feSeni je obecny postup, ktery umozni vizualizaci stupné potencialnich
dopadli povodiiového nebezpeci z ptivalovych srazek a umozni tak semikvantitativni
vyjadieni miry rizik pro zastavéna uzemi obci. Podstatou navrhu postupu je identifikace tzv.
kritickych bod (KB) a ploch rozhodujicich z hlediska tvorby soustfedéného povrchového
odtoku z ptivalovych srazek a s nepfiznivymi uCinky pro zastavéné Casti obci. Jednd se
o piistup, ktery sméfuje jednak k vymezeni kritickych mist v ramci celé CR jako vychoziho
podkladu pro narodni strategické dokumenty povodnové ochrany, k vyuziti pii tvorbé
povodnovych a krizovych planii a pti navrzich dalSich opatteni.
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13 ZAVERECNE SHRNUTI

V obdobi od 22. &ervna az do 5. &ervence 2009 se na uzemi CR vyskytlo nékolik
privalovych povodni, z nichz nékteré 1ze charakterizovat jako skutecné¢ mimotfadné. Ptivalové
povodné zpiisobené intenzivnimi srdzkami se v naSich podminkéch vyskytuji v letnim obdobi
pomérné Casto, vétSinou vSak jde o izolované lokalni udalosti. Vyjimecné v tomto piipadé
bylo, Ze pfi¢innd meteorologicka situace (vychodni cyklondlni situace Ec) trvala neobvykle
dlouho a bourky s extrémnimi srazkami zpusobily téméer kazdodenni vyskyt povodinovych
situaci v riznych mistech republiky.

Z rozboru extremity spadlych srazek vyplyva, ze na tad¢ stanic se vyskytly srazky
s nizkou pravdépodobnosti vyskytu (dlouhou primémou dobou opakovani). Nejvétsi
extremity dosahovaly tiihodinové a Sestihodinové uhrny, jejichz vyhodnocena doba
opakovani v n¢kterych oblastech vysoce prekrocila stoleté hodnoty.

Povodnémi byly =zasazeny ptedevSim mensSi toky vrlznych c¢éastech zemé,
nejvyznamneéji postizenymi oblastmi vSak byly Novojic¢insko, Jesenicko (Rychlebské hory),
jizni Cechy a Dé¢insko. JelikoZ §lo ¢asto o nepozorované toky, bylo pritokové vyhodnoceni
provedeno s vyuzitim srazko-odtokovych nebo hydraulickych modeli. Kulminaéni pratoky na
nejvice zasazenych povodich (zejména na NovojiCinsku, Jesenicku a fticky Bystré na
Décinsku) Casto znaéné presdhly stavajici hodnoty 100letych pritokd a rovnéz maximalni
specifické odtoky byly velmi vyznamné (zejména na povodi Ji¢inky).

Extrémni piivalové povodné nejsou na tzemi CR zdlouhodobého hlediska
vyjimecnym jevem a historické zdznamy dokladaji nejen vyskyt obdobné meteorologické
situace se srovnatelnymi nasledky (v roce 1875), ale vyskyt i mnohem katastrofalnéjSich
povodni (kvéten 1872) oproti t&m, které postihly Ceskou republiku v roce 2009. V budoucnu
je nutné s vyskytem piivalovych povodni (v€etné¢ katastrofalnich) nadéale pocitat, pficemz
nelze vyloucit, Ze s pfipadnymi dopady zmén klimatu miize Cetnost jejich vyskytu nartstat.

Provedené hodnoceni vlivu a poSkozeni vodnich dé€l prokazalo, Ze vyznamna vodni
dila (ptehrady) byla po celou dobu trvani povodni plné bezpecnd a stabilni. Povodnové
pritoky byly pfevedeny pies vSechna dila v souladu s platnymi manipulaénimi pravidly.
Avsak z posuzovaného souboru 50 rybnikd a suchych nadrzi doslo u 4 dél k protrzeni hraze
v disledku jejich pfeliti za povodné a jedna hréz byla z diivodu minimalizace Skod protrZzena
nasilné — fizené. Dalsich 33 hrdzi bylo pielito pies korunu a doslo u nich k poskozeni
v rizném rozsahu. Hlavni pficinou pteliti hrdzi a jejich protrZeni byla nedostatecna kapacita
bezpec¢nostnich zatizeni.

U vétsiny vyznamnych vodnich dél doSlo k pozitivhimu ovlivnéni pritokového reZzimu
v toku, ztoho u ¢tyf nadrzi byly povodinové prutoky transformovany vyznamné (Mostiste,
Rimov, Humenice, Zaskalska). Z posuzovaného souboru rybnikil zafungovalo pozitivné 7
rybniki, dale bylo evidovano povodnové zapojeni 28 suchych nadrzi.

Ptivalové srazky zplsobily v nékterych oblastech nasyceni povrchovych vrstev
svahovych sedimentti a vznik mélkych svahovych deformaci. Terénnim pruzkumem, ktery
byl po ptivalovych povodnich proveden na Jesenicku, Novoji¢insku a ve 3 okresech
Jihoceského kraje (Klatovy, Prachatice, Strakonice), bylo dokumentovano a klasifikovano
celkem 61 nové vzniklych sesuvil, z nichZz 14 bylo zatazeno do kategorie sesuvi s vysokym
stupném nebezpeci.

Vznik a prub¢h ptivalovych povodni je vedle intenzity a trvani pfi¢inného desté také
zavisly na fyzicko-geografickych charakteristikdich zasazeného uzemi. Hlavni faktory
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predstavuji velikost a tvar povodi, sklonitostni poméry terénu, infiltraéni schopnost pud a
druh vegetac¢niho pokryvu. Lokalni rozsah negativnich diisledki povodni tohoto typu je Casto
zesilovan nespravnymi zpusoby uzivani izemi.

Bystiinné toky v horskych a podhorskych oblastech, které jsou erozné ohrozené
nahlymi povodnémi, jsou pfirozenou zdrojnici splavenin nize lezicich tokl. Piirozené
korytotvorné procesy jsou ¢asto omezovany nevhodnymi technickymi zasahy do koryt tok.

Ptivalové povodné, které se ve velkém rozsahu vyskytly v pribéhu Cervna a Cervence
2009 na uzemi CR, vyznamné provéfily stavajici systém a pouzivané prostiedky predpovédni
povodnové sluzby. V pribéhu povodné byla piedpovédnimi pracovisti vyprodukovano velké
mnozstvi riznych typll informaci (vystrahy, informacni zpravy, pfedpovédi), které byly
distribuovany povodnovym a krizovym organtim na jednotlivych trovnich fizeni ochrany
pted povodnémi.

Piedpovédni povodiiova sluzba CHMU je v nasich ptirodnich podminkach do zna¢né
miry zavisla na spolehlivosti pfedpovédi srazek. OvSem pravé prediktabilita piivalovych
srazek je v disledku velké dynamiky probihajicich jevii v atmosféie velmi omezena.
Numerické meteorologické modely sice dokazou piedpoveédét pravdépodobnost silné
konvekce a moznost piivalovych srazek, nejsou vSak schopny tyto srazky konkrétné
lokalizovat a kvantifikovat. To potvrdilo i zpétné hodnoceni vysledkii pfedpovédnich modell
v pribéhu téchto povodni a kriticka odezva ze strany piijemct vydanych vystrah.

Vystrahy na ocekdvany vyskyt intenzivnich srdzek vyddvané na zéklad€ vystupt
meteorologickych modelti proto nelze zatim s dostateCnou piesnosti lokalizovat. Vystrahy
vytvafené na zdkladé detekce spadlych srazek pozemni srdzkomérnou siti nebo
meteorologickym radarem maji, v dasledku rychlého vzniku ptivalovych povodni v reakci na
ptfi¢inné srazky, maly efekt pro povodnové organy, protoze povodeil v postizeném Uzemi jiz
obvykle probiha.

ZlepSeni centrdlné zajiStované vystrazné sluzby je vSak moZzno dosdhnou zvySenim
frekvence vystupt z agregovanych systémut odhadt srazek podle méfeni radard a pozemnich
srazZkomérnych siti, ptipadné rozvojem kratkodobé predpovédi srazek na zéklad€ extrapolace
postupu radarovych odrazii (nowcasting). Vzhledem k néhlosti vzniku ptivalovych povodni je
vhodné dopliiovat celostatni systém v ohroZenych oblastech lokdlnimi vystraznymi systémy.
Nékolik takovych lokalnich systémi jiz v CR existuje, i kdyZ v jinych oblastech neZ téch,
které byly zasaZeny leto$nimi povodnémi.

Moznym néstrojem pro zlepseni ptedpovédni povodiové sluzby v oblasti ptivalovych
povodni je implementace podplirného vystrazného systému typu ,,flash flood guidance®, ktery
by pokryval celé izemi CR a poskytoval povodiiovym organtim informace o potencialné
nebezpecném mnozstvi srazek. Takovy tdaj by mohl byt pouzit nejen v rdmci fungovani
lokalnich vystraznych systému, ale i jako podklad pro vyhlasovani stupiiti povodiiové aktivity
na zéklad¢ spadlych srazek.

Povodnémi byly nejvice postizeny oblasti v Moravskoslezském, Olomouckém,
JihoGeském a Usteckém kraji. V zasazenych obcich byly aktivovany povodiiové komise a
vyhlaSeny stupné povodnové aktivity. Nasledkem velmi rychlého néastupu povodni vSak byly
na mnoha mistech stupné povodiiové aktivity vyhlaSeny az po vyvrcholeni hlavni povodiové
viny, ptipadné nebyly vyhlaseny viibec. V ¢étyfech vyse uvedenych krajich byl pro zasazené
obce vyhlaSen stav nebezpeci a krajské povodiové komise predaly fizeni krizovym orgdniim.
VyhlaSenim stavu nebezpeci byla umoznéna realizace neodkladnych opatieni za soucasného
vyuziti veSkerych dostupnych zdroji a prostfedki pro zachranu osob a majetku.

164



Postup slozek Integrovaného zachranného systému (IZS), povodiiovych organi a
organt krizového fizeni byl profesiondlni, byl orientovdn primarné¢ na zachranu osob a
poskytnuti nezbytné pomoci. Mezi jednotlivymi slozkami IZS probihala spoluprace bez
nedostatkli a vSemi zucastnénymi byla hodnocena velmi dobfe. Vysoce byla hodnocena
¢innost jednotek HZS a dobrovolnych hasici, které neprodlené reagovaly na vzniklou situaci
a ve spolupréci s dal§imi slozkami IZS zasahovaly na postizenych uzemich. Spravci povodi
(s.p. Povodi) se ucastnili na hlasné a predpovédni sluzb¢, tzce spolupracovali s jednotlivymi
povodiiovymi orgdny, zajistovali manipulace na vodnich dilech a provadéni zabezpecovacich
praci na vodnich tocich a objektech.

Povodnémi v &ervnu a ¢ervenci 2009 bylo v Ceské republice dotéeno celkem 451 obci.
Stav nebezpeci (podle zdkona o krizovém fizeni) byl vyhlasen ve Ctyfech krajich na uzemi
290 obci (ve 13 spravnich obvodech ORP). Povodné zplsobily podle provedeného Setieni
Skody v celkové vysi témét 8,5 mld. K¢E. Pii povodnich nebo v pfimé souvislosti s nimi bylo
evidovano celkem 15 timrti.

Podobné jako pti ptredchozich vyznamnych povodiovych udalostech (jarni povoden
20006, letni povodné 2002 a 1997) nebylo mozné jednoznacné vy¢islit vSechny vzniklé Skody.
Brani tomu absence jednotného systému sbéru primarnich dat pro jejich odhad a centralni
evidence téchto Skod na dostatecné podrobné Grovni.

Prace na hledani vhodnych postupti a i€inné prevence ke zmirnéni negativnich dopada
povodni z piivalovych srdzek probihaji na fadé pracovist v CR jiz delsi dobu. P¥ivalové
povodné zpiisobené intenzivnimi lokalnimi srazkami se na nasem uzemi vyskytuji v letnim
obdobi pomérné €asto a mohou se objevit prakticky kdekoli.

Potieba nalezeni vhodného a Siroce vyuzitelného postupu k hodnoceni povodiového
rizika pfi ptivalovych povodnich vyplyva také z pozadavkli Smérnice 2007/60/ES. Ta uklada
Clenskym statim EU provést hodnoceni a mapovani rizika pro vSechny relevantni typy
povodni. V CR byla vyvinuta metodika zaloZena na obecné dostupnych datech o tizemi a
vyuzitelna pro hromadné zpracovani na celém tizemi statu. Navrzeny postup byl ovéfovan na
datech z pilotnich povodi Luhy a Ji¢inky zasaZenych ptivalovou povodni 24. 6. 2009.

5 Zprava pro vladu CR o vyhodnoceni povodni v v &ervnu a &ervenci 2009 na tzemi
Ceské republiky, kterd obsahovala vSechny relevantni vysledky projektu, byla ve vladé

projednana 21. prosince 2009. Vldda svym usnesenim €. 1573 vzala zpravu na védomi a
ulozila ptisluSnym resortnim ministriim zabezpecit realizaci nasledujicich opatieni.
Opatieni v oblasti podpory védy a vyzkumu
Zahrnout do priorit Narodniho programu vyzkumu a do pfipravované Narodni politiky
vyzkumu a vyvoje Ceské republiky podporu zakladniho i aplikovaného vyzkumu v oblasti
meteorologie, vedouci k pozndvani pfi¢in a vyvoje konvekénich jevl a jejich extrémnich
projevi, které umozni jejich ptredpovidani a zmirnéni jejich dopadu.

Zodpovida: MSMT
Zahrnout do priorit Narodniho programu vyzkumu a do pfipravované Narodni politiky
vyzkumu a vyvoje Ceské republiky podporu zakladniho i aplikovaného vyzkumu v oblasti
hydrologie, zahrnujici analyzy vyskytu ptivalovych povodni a jejich ptipadnych trenda
vcetné odhadu moznych dopadi klimatickych zmén a moznosti jejich pfedpovidani.

Zodpovida: MSMT
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Opatieni v oblasti povodiiové prevence

Zpracovat a ovéfit obecné pouzitelné metodické postupy ke stanoveni povodiniového rizika
z ptivalovych srazek mimo urcena zaplavova uzemi vodnich toka. V oblastech s vyznamnym
povodiovym rizikem zabezpecit zpracovani map povodiového rizika a zpracovani plant
pro zvladani povodnovych rizik v terminech danych evropskou smérnici 2007/60/ES.

Zodpovida: MZP

Zavést systematickou evidenci piivalovych povodni, véetné povodni detekovanych mimo
monitorovaci sit’ a jejich vyhodnocovéani.

Zodpovida: MZP

Utinné& chranit uzemi vhodna k pfirozenym rozliviim v fi¢nich nivach pred jejich zastavbou a
zaborem (nevhodné feSené liniové stavby jako napf. ochranné hrdze ¢i ndspy pozemnich
komunikaci) a podle moZnosti v extravilanu obnovovat jejich plivodni rozsah. V ramci
nového fesSeni ochrany izemi pfed povodnémi, zejména v planech pro zvladani povodiovych
rizik, zrevidovat G€elnost stdvajici ochrany zeméd¢lské plidy pied zaplavami.

Zodpovida: MMR, MZe a MZP

Zvysit odbornou uroven technicko-bezpecnostniho dohledu (TBD) na vodnich dilech IV.
kategorie z hlediska zajisténi jejich bezpec¢nosti za povodni. Pfipravit pro vlastniky vodnich
dél IV. kategorie metodicky pokyn k provadéni prohlidek TBD a pokyn pro jejich ¢innosti
béhem povodné. Provéfit kapacity a funkénost bezpecnostnich a vypustnych zafizeni.
Soucasné ze strany vodopravnich ufadli vice smérovat povodinové prohlidky na zjiStovani
stavu malych vodnich dél a ukladani opatieni ke zjednani napravy. Vyuzivat moznosti
programového financovani pro podporu akci na zlepSeni technického stavu a bezpecnosti
vodnich dél.

Zodpovida: MZe a MZP

Zpracovat metodiku pro provadéni uprav a stabilizace bystiinnych tokt a lesnich melioraci a
ov¢tit ji na pilotnich povodich v rdmci realizace opatifeni prioritni osy 1.3. OPZP.

Zodpovida: MZP
V dotaéni politice resortu zeméd€lstvi podporovat uplatnovani zasad spravné zemédélské

praxe a dodrzovani protieroznich zasad pfi péstovani erozné nebezpecnych plodin a pravné
oSetfit vymahatelnost a ptimou odpovédnost za ptipadné Skody.

Zodpovida: MZe
Opatieni v oblasti hlasné a piedpovédni povodiiové sluzby

Novelizovat metodicky pokyn k zabezpedeni hlasné a piedpovédni povodiové sluzby v CR a
zohlednit specifika hodnoceni nebezpeci vzniku ptivalovych povodni. Konkretizovat ¢innosti
jednotlivych ¢lankd hlasné a predpovédni sluzby (véetné spraved povodi) pii informovani
povodnovych, ptipadné krizovych organii na rizné Grovni fizeni.

Zodpovida: MZP

Zlepsit detekci spadlych extrémnich srazek, s vyuzitim informaci meteorologickych radart a
dalsich prostfedkd, s cilem upfesnit izemni platnost vydavanych vystrah (na uroven okresu
nebo ORP).

Zodpovida: MZP (CHMU)
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Aplikovat metody kratkodobé piedpovédi srazek zalozené na extrapolaci radarovych odraza
(tzv. nowecasting) pro zvySeni pifedstihu vyddvanych vystrah a pokracovat ve vyvoji
meteorologického modelu Aladin s diirazem na zptesnéni predpovédi ptivalovych srazek.

Zodpovida: MZP (CHMU)

Vyvinout systém ploSného hodnoceni nachylnosti izemi k ptivalovym povodnim v piipadé
intenzivni srazky (tzv. flash flood guidance) a zprovoznit jej v redlném case, zejména jako
pomucku pro vyuzivani informaci lokalnich vystraznych systémi. Spolupracovat s okolnimi
staty na ptipadném vytvofeni regiondlniho systému.

Zodpovida: MZP (CHMU)

V dotacni politice podporovat zavadéni, dopliiovani a Upravu povodiovych vystraznych
systémd, zvlasté¢ s ohledem na specifika ptivalovych povodni. Vytvofit mechanismy pro
kontrolu a zabezpeceni funkcnosti a kompatibility budovanych systémi se systémy
fungujicimi na celostatni bazi.

Zodpovida: MZP
Opatieni v oblasti Fizeni povodriovych opatieni

Zahrnut specifika ptivalovych povodni do povodiiovych plant, s cilem zabezpecit spravnou
reakci povodnovych organti a obyvatelstva pii nebezpeci a vzniku povodni tohoto typu.
Zpracovat vzorovy povodilovy plan pro pilotni zemi vybrané obce. Realizovat Skoleni pro
funkcionate obci zaméfené na nebezpeci privalovych povodni.

Zodpovida: MZP
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FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE

Pro sestaveni fotodokumentace o pribéhu a dlsledk(i povodni oslovila firma Koordinace
celkem 296 obci, které se nachazeji v postizenych oblastech:

e oblast Novoji¢inska (Ji¢inka a ptitoky)
e oblast Jesenicka a Rychlebskych hor (Béla, Vidnavka, apod.)
e oblast jiznich Cech (povodi Volyriky, Blanice a Uhlavy)

v vs

e oblast Décinska (dolni Ploucnice, Bystra, Kamenice).

Na vyzvu zareagovalo 132 obci, ztoho 87 obci prfedalo celkem 5310 snimkd + nékolik
prezentaci, pripadné zprav zpovodné ¢i prehledd fotografii v podobé indexli, pfipadné
videozdznam(. 35 obci odpovédélo, Ze se na jejich Uzemi povoden nevyskytla nebo byla malého
rozsahu a zadné fotografie nemaji. Fotografie poskytly nejenom oslovené obce, ale fa Koordinace
obdrzela také CD s fotografiemi od Povodi Ohfte, s.p..

Z celkového poctu 5.310 snimkd bylo do diléi zpravy ,, Fotograficka dokumentace” zafazeno
113 fotografii pro tisk, tj. 2,1%. Fotografie jsou roz¢lenény do téchto tématickych skupin:

e Naplavené kameni, pida, vétve

e Porovnani

e Postizené silni¢ni a pési komunikace

e Postizeni détskych taboru, Skolek

e PosSkozené mostky a lavky

e Poskozeni Zelezni¢nich trati

e Rarity

e Sesuvy pldy, poskozené brehy, koryta

e Sportovni aredly

e Skody na majetku ob&anti — domy, zahrady
e Skody na majetku ob&an(i — zaplavené interiéry
e Vozidla

e Zapojeni tézké techniky

Seznam a popis zatazenych fotografii je v nasledujici tabulce.

P.¢. Nazev obce ro(z);l’):ecnsou Nazev toku Datum vytvoieni fotografie Autor snimku
pusobnosti
Naplavené kameni, puda, vétve
1. Cerna Voda Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
2. Javornik Jesenik bez popisu 29.6.2009 bez popisu
3. Uhelna Jesenik bez popisu 30. 6.2009 bez popisu
4. Uhelna Jesenik bez popisu 1.7.2009 bez popisu
5. Uhelna Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
6. Uhelna Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
7. Vicice Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
8. Zabrdi Prachatice Blanice 29.6.2009 bez popisu
Porovnani stavu za povodné a po opadnuti vody (mokra - suchd)
9. Benesov nad Plouénici Décin Bysta 4.7.2009 a7.7.2009 bez popisu
10. Benesov nad Plouénici Décin Bystra 4.7.2009 a7.7.2009 bez popisu
11. Benesov nad Plou¢nici Dé¢in 4.7.2009 a7.7.2009 bez popisu
12. Benesov nad Ploucnici Décin Ploucnice 4.7.2009 a7.7.2009 bez popisu
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13. Benesov nad Ploucnici Décin soutok Bystra a Ploucnice 4.7.2009 a7.7.2009 bez popisu
PostiZené silni¢ni a pési komunikace

14. Javornik Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

15. Javornik Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

16. Predslavice Strakonice Tvrzicky potok 28.6.2009 Petr Vittek

17. Stary Ji¢in Novy Ji¢in Vliénovsky potok 25.6.2009 Jan Slepak

18. Vlcice - Vojtovice Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

19. Zabrdi Prachatice bez popisu 28.6.2009 bez popisu

20. Zulova Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu

21. Zulova Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

22. Zulova Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

23. Zulové - Tomikovice Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

PostiZeni détskych tabori, $kolek
24. Osecna Liberec Plou¢nice 2.7.2009 Mgr. Miroslav Lat
25. Osecna Liberec Plou¢nice 2.7.2009 Mgr. Miroslav Lat
26. Rataje Tabor Smutna 7.7.2009 Roman Safranek
27. Rataje Téabor Smutna 7.7.2009 Roman Safréanek
28. Rataje Téabor Smutna 7.7.2009 Roman Safréanek
29. Rataje Tabor Smutna 7.7.2009 Roman Safrének
PoSkozené mostky a lavky

30. Dolni Habartice Dé&gin bez popisu bez popisu bez popisu

31. Horni Habartice Dé¢in Bystra 7.7.2009 Vit Slabyhoud (POH)
32. Javornik Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu

33. Kamenicky Senov Novy Bor bez popisu 10.7.2009 Libor Simeéek
34, Kujavy Bilovec Dérensky potok 28.6.2009 Dominik Gontkovi¢
35. Vapenna Jesenik Vidnavka 27.6.2009 RNDr. Libor Maly
36. Vidnava Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

37. Volyné Strakonice Volytika 28. 6.2009 Karel Hornych

Poskozeni Zelezni¢nich trati

38. Mikulovice Jesenik Béla 17.8.2009 Petr Dvoiak
39. Zulova Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu

40. Zulova Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu

41. Zulova Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu

Rarity

42. Cerna Voda Jesenik Cerny potok 27.6.2009 obec Cerna Voda
43. Zulova Jesenik bez popisu 26.6.2009 bez popisu

44. Zulova Jesenik bez popisu 26.6.2009 bez popisu

Sesuvy pudy, poSkozené bi‘ehy, koryta

45. Bilsko Vodnany Bilsky most 4.7.2009 Tomas Bayer
46. Novy Oldtichov Ceska Lipa Bystra 4.7.2009 Obecni ufad
47. Supikovice Jesenik Kunéticka 29.6.2009 Lucie Pudilova
48. Vicice Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

49. Vlcice Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu

50. Zenklava Kopfivnice bez popisu bez popisu bez popisu

Sportovni arealy

S1. Ceskd Kamenice Décin Kamenice 2.7.2009 mésto Ceska Kamenice
52. Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in Luha 25.6.2009 bez popisu
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53. Motkov Novy Ji¢in bez popisu 26.6.2009 Jana Rydlova
54. RadoSovice u Strakonic Strakonice Volyiika 28.6.2009 Ivana Martanova
55. Stary Ji¢in Novy Ji¢in piivalové deste 26. 6.2009 Jan Slepak
56. Stary Ji¢in Novy Ji¢in ptivalové desté 26. 6.2009 Jan Slepak
57. Stary Ji¢in Novy Ji¢in privalové desté 26. 6.2009 Jan Slepak
58. Zéblati Prachatice Blanice 30. 6.2009 Jaroslav Dusa
Skody na majetku ob&anii - domy, zahrady
59. Javornik Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
60. Javornik Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
61. Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in Luha 27.6.2009 MU Jesenik nad Odrou
62. Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in Luha 27.6.2009 MU Jesenik nad Odrou
63. Novy Oldfichov Ceska Lipa Bystra bez popisu Obecni ufad
64. Osecna Liberec Ploucnice 2.7.2009 Jiti Hauzer
65. Predslavice Strakonice Tvrzicky potok 28.6.2009 Petr Vittek
67. Skorosice Jesenik bez popisu 1.7.2009 bez popisu
66. Susice - Volsovy Susice bez popisu bez popisu bez popisu
68. Uhelna Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
69. Veselé Décin bez popisu bez popisu bez popisu
70. Vlcice Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
71. Vodiany Vodnany Blanice 28.6.2009 KS, PK
72. Volyné Strakonice Volyiika 28.6.2009 Karel Hornych
73. Zabrdi Prachatice bez popisu 28. 6.2009 bez popisu
74. Zulové - Skorogice Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
Skody na majetku ob&anii - zaplavené interiéry
75. Cerna Voda Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
76. Ceska Ves Jesenik Béla 7.9.2009 Ing. Hart
77. Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in Luha 27.6.2009 bez popisu
78. Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in Luha 29. 6.2009 bez popisu
79. Kunin Novy Ji¢in Ji¢inka 25.6.2009 archiv obce
80. Kunin Novy Ji¢in Ji¢inka 25.6.2009 archiv obce
81. Kunin Novy Ji¢in Jicinka 25.6.2009 archiv obce
82. Muténice Strakonice Zatru]??éjly P‘f’“’k ve 15.7.2009 obec Muténice
83. Zenklava Kopfivnice Sedlnice 28.6.2009 SDH
84. Zulova - Tomikovice Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu
Poskozena a zni¢ena vozidla
85. Bavorov Vodnany Blanice 29.6.2009 Jan Michalec
86. Benesov nad Ploucnici Décin bez popisu bez popisu bez popisu
87. Ceska Kamenice Dé¢in Kamenice 4.7.2009 mésto Ceska Kamenice
88. Horni Habartice Dé¢in Bystra 5.7.2009 Miroslav Podany
89. Hfensko Dé¢in Kamenice 4.7.2009 pi. Holanova
90. Kunin Novy Ji¢in Ji¢inka 25.6.2009 archiv obce
91. Kunin Novy Ji¢in Ji¢inka 25.6.2009 archiv obce
92. Predslavice Strakonice Tvrzicky potok 27.6.2009 Petr Vittek
93. Stary Ji¢in Novy Ji¢in Luha 25.6.2009 Jan Slepak
94, Stary Ji¢in Novy Ji¢in piivalové deste 25.6.2009 Jan Slepak
95. Vlcice Jesenik bez popisu 29. 6.2009 bez popisu
96. Zenklava Kopfivnice Sedlnice 24.6.2009 SDH
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97. Zenklava Kopfivnice Sedlnice bez popisu bez popisu
98. Zulova Jesenik bez popisu bez popisu bez popisu
99. Zulova Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu
Zapojeni téZké techniky
100. Dolni Habartice Décin bez popisu 8.7.2009 bez popisu
101. Javornik Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu
102. Kamenicky Senov Novy Bor pitok Senovského potoka 5.7.2009 Libor Simeéek
103. Kunin Novy Ji¢in Jicinka 11.7.2009 archiv obce
104. Mikulovice (Kolnovnice) Jesenik Kolovnicky potok 29.6.2009 Petr Dvoiak
105. Novy Oldtichov Ceské Lipa Bystra bez popisu Obecni ufad
106. Skorosice Jesenik bez popisu 2.7.2009 bez popisu
107. Uhelna Jesenik bez popisu 27.6.2009 bez popisu
108. Vépenna Jesenik Vidnavka 27.6.2009 RNDr. Libor Maly
109. Velky Bor Horazd’ovice rybnik 7.7.2009 Zabransky
110. Velky Bor Horazd’ovice kanalizace 18.7.2009 Zabransky
111. Vlcice Jesenik bez popisu 29. 6.2009 bez popisu
112. Zarovna Vimperk bez popisu 28.6.2009 1. Lahovcova
113. Zenklava Kopfivnice bez popisu 26. 6.2009 bez popisu

Porovnani stavu za povodné a po povodni — Benesov nad Ploucnici
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Povodnové skody na Jesenicku
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